Домашний электрик
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Введение
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Жизнь современного человека немыслима без сложной техники. Даже в своем жилище он окружен множеством приборов и приспособлений, большинство из которых требует подключения к электрической сети. Причем, помимо привычных каждому силовых сетей с напряжением 220 В, в обиход прочно вошли так называемые малоточные сети. К ним относятся, например, компьютерные сети, телефонные линии и сети кабельного телевидения.
Для присоединения большого количества столь разнородных приборов требуется масса специальных устройств, называемых электроустановочными изделиями. Причем, в каждой группе приборов, устройств и приспособлений, однородных по назначению и принципу работы, существует ряд моделей, отличающихся друг от друга конструкцией, мощностью, наличием дополнительных функций. А если учесть, что большинство возможных повреждений вызывается неправильной эксплуатацией или неквалифицированным ремонтом, станет понятно, как важно сориентироваться в многообразии техники и овладеть хотя бы минимальными знаниями об особенностях ее использования и ремонта. Кроме того, неквалифицированное вмешательство в работу техники чревато различными неприятностями – от возможности получить электротравму и ожог до возникновения пожара или исчезновения напряжения. Без четкого понимания причины, вызвавшей неисправность, без знания принципа работы устройства и основных правил проведения ремонтных работ не стоит, пожалуй, хвататься за отвертку.
Помочь читателю овладеть первоначальными навыками домашнего мастера – вот одна из задач данной книги. Она поможет вам правильно выбрать инструменты и даже самому изготовить несложные приспособления, расскажет, как логическим путем определить места скрытой неисправности прибора без его разборки.
Краткий обзор наиболее популярных моделей электроприборов основных фирм-производителей даст возможность не только правильно сделать свой выбор, но и сэкономить денежные средства. Вопросам экономии посвящен также и раздел книги, содержащий полезные советы по правильной эксплуатации сложной домашней техники. Избежать многих неприятностей поможет раздел, посвященный мерам по предупреждению перегрузок электросетей, правилам монтажа и, особенно, мерам безопасности и правилам оказания первой помощи пострадавшим от поражения электрическим током.
Ну и, наконец, здесь приводятся справочные таблицы, которые всегда должны быть под рукой у уважающего себя мастера.
Прочитав книгу, вы будете знать больше о том, как сделать так, чтобы электричество принесло в ваш дом уют и комфорт.
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Краткие теоретические сведения
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Переменный ток
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В быту обычно используется переменный ток, поэтому мы расскажем подробнее о нем и его физических характеристиках. Долгое время в электротехнике применялся исключительно постоянный ток. Но потом возникла необходимость в передаче электроэнергии на дальние расстояния. При передаче электроэнергии по проводам в них возникают потери, пропорциональные квадрату тока. Для уменьшения потерь необходимо уменьшить ток. Но для передачи той же мощности при меньшем токе необходимо более высокое напряжение. Поэтому передача электроэнергии на дальние расстояния может быть выполнена только при высоком напряжении.
Преобразование с малыми потерями больших токов низкого напряжения в малые токи высокого напряжения или наоборот может производиться лишь посредством электромагнитного аппарата переменного тока – трансформатора. Поэтому в настоящее время преимущественно применяется переменный электрический ток.
Ток, изменяющийся в течение определенного времени по величине и направлению, называется переменным током. Переменный ток, изменяющийся по синусоидальному закону, представляет собой однофазный синусоидальный ток:
i = Iмsin(ωt + φ), где Iм – амплитудное значение тока.
Промежуток времени, в течение которого осуществляется одно полное колебание, называется периодом Т.
Число периодов в секунду называется частотой, которая выражается формулой:
F = 1/Т
Частота измеряется в герцах (Гц).
Величина ω = 2πφ = 2π/Т называется угловой частотой и измеряется в рад/с; угол ωφ называется начальной фазой.
На практике наибольшее распространение получил ток, который изменяется с частотой 50 периодов в секунду, т. е. 50 Гц.
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Трехфазный ток
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В настоящее время производство и распределение электрической энергии в основном осуществляется трехфазным током.
Три одинаковых по частоте и амплитуде переменных тока, сдвинутых относительно друг друга на 1/3 периода (120°), образуют трехфазную систему.
Существует два способа соединения обмоток электрических машин и приемников в трехфазной системе: соединение звездой и соединение треугольником.
Три фазы источника питания можно соединить с тремя нагрузками шестью проводами. Такая система цепи называется несвязанной. В настоящее время она не применяется. При соединении трехфазной системы по схеме звезды концы всех обмоток фаз источника соединяют в общую точку. Такое же соединение производят в нагрузке. Затем все три обратных провода соединяют в один и подключают к общим точкам источника и нагрузки. По этому проводу протекает сумма токов всех трех фаз. Но если во всех фазах протекают одинаковые токи, то их сумма будет равна нулю, так как они сдвинуты относительно друг друга на 120°. Поэтому ток в общем проводе протекать не будет. Этот провод называется нейтральным или нулевым. Остальные провода, соединяющие обмотки генератора с приемником, называются линейными.
Нагрузка, при которой токи во всех фазах равны по величине и имеют одинаковые сдвиги фаз по отношению к фазным ЭДС, называется симметричной. При соединении в звезду с симметричной нагрузкой нулевой провод отсутствует, так как в нем нет необходимости. Такая система называется трехпроводной. В остальных случаях применяется система с нулевым проводом – четырехпроводная.
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Проводники
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К проводниковым материалам относится большинство металлов, из которых наиболее используемыми являются медь, алюминий, железо и их сплавы.
Медь получила широкое применение как проводник электрического тока благодаря высокой электропроводности, пластичности и хорошей стойкости по отношению к коррозии. В качестве проводников тока применяется медь марок М00, М0 и Ml с содержанием чистой меди не менее 99,9 %.
Механические свойства меди зависят от ее термической обработки. При протяжке в холодном состоянии получается твердотянутая медь – МТ. Если твердую медь нагреть до температуры 330–350 °C и затем охладить, то получится мягкая медь – ММ.
Характеристики проводниковой меди марок ММ и МТ приведены в таблице 1.
Таблица 1.
Основные свойства меди
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Алюминий обладает хорошей электропроводностью, теплопроводностью, в 3,5 раза легче меди. На воздухе покрывается прочной пленкой окиси, которая защищает его от дальнейшего окисления и придает большую коррозионную стойкость.
В качестве проводников тока используется алюминий марок А5 и А6 с содержанием чистого алюминия не менее 99,5 %. Основные свойства алюминия приведены в таблице 2.
Таблица 2.
Основные свойства алюминия
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Олово – металл серебристо-белого цвета, легко куется и прокатывается в тонкие листы. Его удельное электрическое сопротивление 0,12 Ом мм2/м. Олово в электротехнике используется в виде фольги для конденсаторов.
Свинец – металл синевато-серого цвета с удельным электрическим сопротивлением 0,222 Ом мм2/м. В электротехнике применяется для изготовления аккумуляторных пластин, предохранителей, для оболочек кабелей.
Цинк – металл синевато-серебристого цвета с удельным электрическим сопротивлением 0,062 Oм мм2/м. В электротехнике применяется для оцинковывания стальных проводов с целью предупреждения коррозии и при изготовлении гальванических элементов.
Железо и сталь – самые дешевые проводниковые металлы. Однако они не получили широкого распространения из-за малой коррозионной стойкости и повышенного удельного сопротивления.
Сталь применяют в виде проводов в воздушных линиях электропередач и в виде биметалла – стали, покрытой снаружи слоем меди. Биметалл в электротехнике используют в качестве сердечников в сталеалюминиевых проводах для повышения их механической прочности и в электрических аппаратах (рубильники, контакторы и т. п.).
Сплавы цветных металлов
В электротехнике применяются сплавы меди, алюминия и других цветных металлов с содержанием меди от 50 до 81 %.
Латунь – сплав меди с цинком. Обрабатывается латунь только в холодном состоянии. В электротехнике применяется для изготовления деталей электрических аппаратов, машин и приборов.
Бронза – сплав меди с оловом, свинцом, фосфором, цинком и т. п. Бронза обладает высокой антикоррозийностью, ковкостью, большим сопротивлением износу и небольшим удельным сопротивлением. В зависимости от присадок различают бронзы бромооловянистые, кадмиевые, бериллиевые и др. В электротехнике применяются кадмиевые бронзы для контактных проводов и коллекторных пластин особо важного назначения. Бериллиевая бронза идет на изготовление выключателей, контактных колец, щеткодержателей и различных токоподводящих устройств. Характеристики латуни и бронзы приведены в таблице 3.
Таблица 3.
Характеристики латуни и бронзы
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Припои и флюсы
Припой – сплав из цветных металлов, служащий для пайки металлических изделий.
Различают мягкие и твердые припои. Мягкий припой – сплав свинца с оловом при температуре плавления 230–250 °C (таблица 4). К мягким припоям относятся серебряные припои с содержанием серебра до 3 % (ГОСТ 8190-56).
Таблица 4
. Оловянисто-свинцовые припои
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К твердым припоям относятся серебряные припои с содержанием серебра 10–70 % марок ПСр-25, ПСр-45, ПСр-70, ПСр-71. В качестве примесей добавляют медь, цинк, олово. Температура плавления этих припоев 700–800 °C. В последнее время вместо твердых серебряных припоев используют медно-фосфористые (ГОСТ 4515-48). Их характеристики приведены в таблице 5.
Таблица 5
. Медно-фосфористые припои
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Для пайки алюминия применяют специальные припои (таблица 6).
Таблица 6
. Припои для плавки алюминия
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При пайке применяют флюсы – материалы, предназначенные для очистки поверхностей спайки. Для мягких оловянистых припоев в качестве флюса используют канифоль или пасту со следующим составом: канифоль – 2,5 %, сало – 5 %, хлористый цинк – 20 %, хлористый аммоний – 2 %, вазелин технический – 65,5 %, вода дистиллированная – 5 %.
Для медно-фосфористых и серебряных припоев в качестве флюса применяют буру в виде порошка или в смеси с поваренной солью.
Состав флюсов для пайки алюминия приведен в таблице 7.
Таблица 7
. Состав флюсов для пайки алюминия
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Сплавы высокого сопротивления
Сплавы повышенного удельного сопротивления – константан, манганин, нихром, фехраль, хромаль – применяются для изготовления электронагревательных элементов и катушек сопротивления. Эти сплавы способны длительно выдерживать высокую температуру, имеют большое удельное сопротивление, малую зависимость от температуры.
Магнитные материалы
К магнитным материалам принадлежат: чистое железо, никель, кобальт, магнитные стали и сплавы на основе железа.
Их отличительной чертой является способность намагничиваться под влиянием внешнего магнитного поля.
Все магнитные материалы в зависимости от свойств можно разделить на следующие группы:
а) магнитомягкие материалы, обладающие низкими значениями коэрцитивной силы, высокой проницаемостью и низкими удельными потерями. Эти материалы идут на изготовление сердечников электрических машин и трансформаторов. К данной группе также относятся сплавы с повышенной магнитной проницаемостью – пермаллои;
б) магнитожесткие материалы, обладающие высокими значениями коэрцитивной силы и остаточной индукции. Сплавы этой группы идут на изготовление постоянных магнитов;
в) ферриты – материалы с особыми свойствами, широко использующиеся в радиотехнике, технике связи, вычислительной технике и т. п.
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Электрические измерения
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Измерение электрического тока
Электрический ток измеряется амперметром. Если измеряемый ток не превышает пределов измерения данного амперметра, то его можно измерить непосредственным включением амперметра в сеть.
Для измерения больших токов используются шунты на постоянном токе и трансформаторы тока на переменном токе.
При необходимости измерения тока в цепи высокого напряжения (до 10 кВ) без разрыва провода используется трансформатор тока, выполненный в виде клещей.
Измерение электрического напряжения
Электрическое напряжение измеряется вольтметром. Если измеряемое напряжение не превышает пределов измерения данного вольтметра, то оно может быть измерено путем непосредственного включения вольтметра в сеть.
Для расширения пределов измерения применяют добавочное сопротивление.
Измерение электрической мощности
Электрическая мощность измеряется ваттметром – прибором, имеющим две обмотки: токовую и напряжения.
Шкала ваттметра проградуирована в ваттах или киловаттах.
Лабораторные ваттметры имеют несколько пределов измерения, поэтому их шкала градуируется не в ваттах, а в делениях (указывается число делений). Мощность по прибору определяется формулой:
Р = Са,
где а – число делений, которое указывает стрелка; С – цена деления.
При выбранных для данного измерения номинальных значениях напряжения Uн и тока Iн цена деления Сн.
Расширение пределов измерения на постоянном токе по напряжению производится с помощью добавочных сопротивлений – шунтов. При измерениях на переменном токе расширение пределов производится с помощью трансформаторов тока и напряжения. При этом необходимо соблюдать правильность включения генераторных клемм ваттметра.
Измерение мощности в трехфазных трехпроводных сетях производится с помощью двух однофазных ваттметров, включенных в две фазы.
Расширение пределов измерения производится с помощью трансформаторов тока и напряжения. В этих же сетях для измерения мощности применяется трехфазный ваттметр.
В трехфазных четырехпроводных сетях измерение активной мощности производят с помощью трех однофазных ваттметров или одним трехэлементным ваттметром.
Реактивная мощность в однофазных сетях измеряется с помощью одного ваттметра, включенного по схеме, а в трехфазных – с помощью трех ваттметров.
Измерение сопротивления проводников
Точное измерение сопротивления производится с помощью омметров, мостов и потенциометров.
Приближенное измерение сопротивления на переменном токе производится с помощью трех приборов: амперметра, вольтметра и ваттметра.
Таблица 8
. Технические данные мегомметров
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Измерение сопротивления изоляции аппаратов и электрических машин производится с помощью мегомметров (таблица 8).
Измерение сопротивления заземляющих устройств и грунта производят с помощью измерителей сопротивления МС-08.
В грунт забивают два стальных стержня длиной 0,5 м на глубину 40–45 см и подсоединяют измеритель заземления. После этого переключатель ставят в положение «Регулировка» и, вращая ручку прибора, устанавливают с помощью реостата стрелку прибора на красную отметку. Затем переключатель устанавливают в положение «Измерение» и замеряют величину сопротивления заземления.
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Электропроводка и ее элементы

[image: after_title]

Передача электрической энергии осуществляется при помощи материалов, подходящих для этого не только с точки зрения способности проводить электроток, но и с точки зрения чисто технического удобства. Так, многие соли являются проводниками, но они не годятся для изготовления транспортных сетей для электротока.
Рано или поздно вам придется заменять и устанавливать розетки, светильники, ремонтировать участки электропроводки, а то и полностью заменять ее. При проведении работ с электропроводкой необходимо руководствоваться Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), содержащих требования по обеспечению в электропроводках пожарной и электробезопасности. В зависимости от этих требований применительно к виду помещения, характеру нагрузки, условиям эксплуатации определяется вид электропроводки, марка провода или кабеля, сечение жил, способ крепления проводов и оконечных устройств, типы соединений, характеристики устройств защиты и т. д.
Для обеспечения требований ПУЭ надо знать существующие типы проводок, схему проводки в квартире, характеристики проводов, принцип работы устройств, входящих в электропроводку, правила монтажа и приемы работ с инструментом, методы поиска и устранения неисправностей. Соблюдение этих правил поможет уберечься от неприятных неожиданностей, связанных с электрической сетью.
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Материал проводника и сечения кабеля
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Медь предпочтительнее алюминия. Она имеет большую проводимость и менее подвержена коррозии. К тому же по сравнению с медью алюминий непрочен и при нескольких изгибах может попросту сломаться. Отрицательным свойством алюминия является и его быстрая окисляемость в случае соприкосновения с воздухом и образование на поверхности тугоплавкой окисной пленки. Она плохо проводит электрический ток, а значит, препятствует созданию хорошего контакта. Место с плохим контактом будет греться, вам придется периодически проверять места крепления алюминиевых жил к электрическим приборам. При креплении в винтовых зажимах алюминий проявляет другой свой недостаток – низкий предел текучести. В результате этого алюминий выскальзывает из-под зажима («течет»), ослабляя контакт. Таким образом, алюминиевые провода, находящиеся в распределительных коробках и других устройствах, где для соединения используются зажимы, требуют периодической проверки и поджатия. Помимо этого, при контакте алюминия с медью образуется гальваническая пара, в которой алюминий, подвергаясь электрокоррозии, разрушается, что ведет к дополнительному ухудшению соединения.
Для правильного выбора сечения провода необходимо учитывать величину максимально потребляемого нагрузкой тока. Значения токов легко определить, зная паспортную мощность потребителей по формулам 1=Р/220 (например, для электрообогревателя мощностью 2000 Вт ток составит 9 А, для 60 Вт лампочки – 0,3 А). Зная суммарный ток всех потребителей и учитывая соотношения допустимой для провода токовой нагрузки на сечение провода, можно определить, подойдет ли имеющийся у вас провод или же необходимо покупать другой.
Кабель обычно состоит из 2–4 жил. Сечение (точнее, площадь поперечного сечения) жилы определяется ее диаметром: S = 0,78d2, где d – диаметр круга. Исходя из практических соображений, при малых значениях силы тока сечение медной жилы берут не менее 1 мм2, а алюминиевой – 2 мм2. При достаточно больших токах сечение провода выбирают по подключаемой мощности. Обычно исходят из расчета, что нагрузка величиной 1 кВт требует 1,57 мм2 сечения жилы. Отсюда следуют приближенные значения сечений провода, которых следует придерживаться при выборе его диаметра. Для алюминиевых проводов это 5 А на 1 мм2, для медных – 8 А на 1 мм2. Проще говоря, если у вас стоит проточный водонагреватель на 5 кВт, то подключать его надо проводом, рассчитанным не менее чем на 25 А, и для медного провода сечение должно быть не менее 3,2 мм2. Учтите, из ряда предпочтительных величин сечений (0,75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6 мм2 и т. д.) для алюминиевых проводов сечение выбирают на ступень выше, чем для медных, так как их проводимость составляет примерно 62 % от проводимости медных. Например, если по расчетам для меди нужна величина сечения 2,5 мм2, то для алюминия следует брать 4 мм2, если же для меди нужно 4 мм2, то для алюминия – 6 мм2 и т. д.
А вообще кабель лучше выбирать большего поперечного сечения, чем требуется, – вдруг вы захотите подключить еще что-нибудь? Кроме того, необходимо проверить, согласуется ли сечение проводов с максимальной фактической нагрузкой, а также с током защитных предохранителей или автоматического выключателя, которые обычно находятся рядом со счетчиком.
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Итак, вы, наконец, определились с материалом и сечением. Следующим шагом будет выбор марки кабеля или провода. При выборе типа провода нужно также учитывать допустимое напряжение пробоя изоляции (нельзя для электрической проводки на сетевое напряжение 220 В использовать провода от телефонной линии).
При выполнении скрытой проводки (в трубке или же в стене) приведенные значения уменьшаются умножением на поправочный коэффициент 0,8.
Следует отметить, что открытая проводка обычно выполняется проводом с сечением не менее 4 мм2 из расчета достаточной механической прочности. Приведенные выше соотношения легко запоминаются и обеспечивают достаточную точность для бытового использования проводов. Если требуется с большей точностью знать длительно допустимую токовую нагрузку для медных проводов и кабелей, то можно воспользоваться таблицей 9.
Таблица 9
. Зависимость допустимой токовой нагрузки от площади сечения медных проводов и кабелей
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Провода и кабели различаются по количеству жил (от 1 до 37), сечению (от 0,75 до 800 мм2) и номинальному рабочему напряжению. Провода изготавливаются с изоляцией на напряжение 380, 660 и 3000 В переменного тока, кабели – на любое напряжение. У изолированного провода токопроводящая жила заключена в оболочку из резины, поливинилхлорида или винипласта. Для предохранения от механических повреждений и воздействий внешней среды изоляция некоторых марок проводов покрыта снаружи хлопчатобумажной оплеткой, пропитанной противогнилостяным составом. Провода, предназначенные для прокладки в местах, где имеется повышенная опасность механического повреждения, защищаются дополнительной оплеткой из стальной оцинкованной проволоки.
Марка кабеля (провода) – это буквенное обозначение, характеризующее материал токопроводящих жил, изоляцию, степень гибкости и конструкцию защитных покровов. В маркировке отечественных проводов используются следующие обозначения:
– первая буква указывает на материал токопроводящей жилы (скажем, А – алюминий); отсутствие в марке провода буквы означает, что токопроводящая жила выполнена из меди;
– вторая буква обозначает провод;
– третья – материал изоляции (например, Р – резина, В – поливинилхлорид, П – полиэтилен).
В марках проводов и шнуров могут также присутствовать буквы, характеризующие другие элементы конструкции: О – оплетка, Т – для прокладки в трубах, П – плоский, Ф – металлическая фальцованная оболочка, Г – гибкий и т. д.
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По способу выполнения электропроводка может быть открытой и скрытой.
Скрытые проводки делятся на две группы. К первой относятся проводки в разного рода трубах: стальных, стеклянных, асбоцементных, резиновых и др. Вторую группу образуют проводки в элементах строительных конструкций, без труб. Трубная прокладка позволяет в случае надобности производить беспрепятственную замену проводов. В сухих помещениях скрытая проводка осуществляется в трубах (изоляционных, изоляционных с металлической оболочкой, стальных), в глухих коробах, замкнутых каналах, а также специальными проводами. Во влажных помещениях – в трубах (изоляционных влагостойких, стальных), глухих коробах и тоже специальными проводами. В сырых и особо сырых помещениях скрытая проводка допускается только в изоляционных влагостойких трубах. Провода для внутренних силовых и осветительных сетей часто укладывают в защитные гофрированные пластиковые шланги.
Таблица 10
. Краткие характеристики проводов
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[image: bin00000012.png]В сухих помещениях по сгораемым конструкциям открытая электрическая проводка может прокладываться проводами АПР, ППВ, АППВ, АПН, они же могут использоваться для скрытой проводки в конструктивных элементах зданий (стенах, полах, перекрытиях). В сухих помещениях по несгораемым конструкциям можно прокладывать провода АППВС, АПН, АПВ под штукатурку. В таблице 10 приведены краткие характеристики проводов.
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Открытые электропроводки
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Открытыми называют стационарные силовые и осветительные электрические проводки постоянного или переменного тока напряжением до 1000 В. Они представляют собой совокупность проводов и кабелей, проложенных неподвижно по поверхностям стен и потолков, по балкам и другим строительным конструкциям внутри здания, квартир и комнат. К открытым относятся наружные электропроводки с прокладкой проводников по наружным стенам зданий и сооружений, между ними, под навесами, на опорах по территории дворов и приусадебных участков.
Для устройства открытых электропроводок применяют изолированные провода, а также небронированные кабели с резиновой и пластмассовой изоляцией с жилами до 16 мм2.
Прокладку проводников в открытых электропроводках осуществляют различными способами. Конструкция открытой электропроводки должна соответствовать условиям окружающей среды, архитектурным особенностям дома, квартиры, комнаты.
Открытые электропроводки на роликах с изолированными одножильными проводами применяются преимущественно для устройства осветительных сетей в жилых домах и производственных помещениях в сельской местности, под навесами в наружных установках с учетом окружающей среды.
В сельской местности для устройства групповых осветительных линий и силовых сетей для питания небольших нагрузок допускается применение плоских проводов марок АПН и АППВ с прокладкой по неоштукатуренным деревянным стенкам, потолкам, перегородкам жилых и подсобных помещений на роликах аналогично шнуровым электропроводкам. Ролики устанавливают через каждые 400 мм по длине проводки.
Открытые электропроводки изолированными незащищенными, защищенными проводами и небронированными кабелями, прокладываемыми по строительным основаниям непосредственно или с прокладкой несгораемых материалов, предназначаются для устройства магистральных, групповых осветительных и силовых сетей в жилых домах, квартирах, наружных установках. В качестве несгораемых материалов применяют штукатурный раствор, накладываемый на сгораемые строительные основания слоем 3–5 мм. Полосы несгораемых материалов должны выступать не менее чем на 3–5 мм по обе стороны прокладываемых проводов.
При выполнении открытой проводки укладка провода разрешается на высоте не менее 2,5 м от пола (за исключением спусков к выключателям и розеткам). При необходимости прокладки проводки на более низкой высоте ее необходимо защитить специальным коробом. Проход через стены производится с помощью изоляционных трубок и втулок.
[image: before_title]
Скрытые электропроводки

[image: after_title]

Скрытыми называют стационарные силовые и осветительные электрические проводки постоянного или переменного тока напряжением до 1000 В, представляющие собой совокупность проводов и кабелей, проложенных неподвижно в пустотах, перекрытиях, швах стен, потолков и в других строительных конструкциях внутри зданий, домов, квартир, комнат. Для устройства скрытых электропроводок применяют изолированные провода с резиновой и пластмассовой изоляцией с жилами до 16 мм2.
Виды скрытых электропроводок
1. Проводки с плоскими проводами.
Проводку плоскими проводами ППВ, АППВ, АНП, ТНРФ и кабелями СРГ, АСРГ, ВРГ, АВРГ выполняют скрытой. Плоские провода могут прокладываться непосредственно по стенам поверх сухой или мокрой штукатурки. Крепятся плоские провода клеем, гвоздями, забиваемыми в разделительную полихлорвиниловую планку между токопроводящими жилами, с помощью пластмассовых или резиновых скоб.
Скрытая проводка по несгораемым стенам выполняется плоскими проводами в бороздах или под слоем мокрой штукатурки. Проводка крепится в отдельных местах алебастровым раствором. Скрытая проводка по пожароопасным стенам выполняется так же, как и открытая при отсутствии штукатурки.
Соединения и ответвления плоских проводов должны выполняться в специальных ответвительных коробках. Проход проводов через междуэтажные перекрытия производится с помощью стальных или изоляционных трубок.
2. Проводка в стальных трубах.
Проводка в стальных трубах выполняется проводами АПРТО, АПРВ, АПВ, ПРТО, ПР с изоляцией, рассчитанной на напряжение не ниже 500 В переменного тока.
Соединение проводов, проложенных в трубах, производится в чугунных коробках (соединительных и ответвительных). В сухих помещениях и в помещениях без химически активных газов допускается проводить соединение труб между собой и с коробками манжетами без уплотнений.
В сырых помещениях и в помещениях, где возможно попадание в трубу масла и других вредно действующих на изоляцию веществ, трубы соединяют между собой при помощи муфт с резьбой и с уплотнением мест соединений.
Трубы должны быть проложены таким образом, чтобы в них не могла скапливаться влага. С этой целью их укладывают с небольшим уклоном в сторону соединительных коробок. Если стальные трубы используются в качестве заземляющих проводников, то при соединении на резьбу наматывают паклю, пропитанную тертым суриком с олифой, и муфту хорошо затягивают. При скрытой прокладке, а в сетях с заземленной нейтралью и при открытой, стенки труб необходимо проварить в двух точках.
Для того чтобы провода свободно втягивались в трубы, должны быть соблюдены наименьшие радиусы изгибов. Угол изгиба должен быть не менее 90°. Наименьший радиус изгиба при прокладке труб в бетонных массивах, а также при прокладке в трубах кабелей с голой свинцовой или полихлорвиниловой оболочкой для всех видов скрытой или открытой прокладки принимается не менее десятикратного радиуса трубы. Во всех остальных случаях скрытой прокладки и при открытой прокладке труб диаметром 3 мм и выше принимается шестикратный радиус труб. При открытой прокладке труб диаметром до 2,5 мм допускается четырехкратный радиус изгиба данной трубы. Трубы небольших диаметров (0,5–1,5 мм) изгибают в холодном состоянии на ручных трубогибах.
Трубы крепятся к стенам и потолкам с помощью скоб, хомутов и перфорированной монтажной полосы. Наибольшее расстояние между точками крепления открыто проложенных труб составляет: для труб диаметром до 0, 75 мм – 2,5 м, до 1,5 мм – 3 м, 2 мм и более – 3,5–4 м. Крепление проводов в вертикально расположенных трубах производится с помощью клиц или зажимов на концах труб или в промежуточных коробках. Расстояние между точками крепления проводов должно быть следующим: при сечении проводов до 50 мм2 – 30 м, при 70-185 мм2 – 20 м, при 240 мм2 и более – 15 метров.
3. Проводка в изоляционных трубах с тонкой металлической оболочкой.
В сухих помещениях, подвергающихся механическим воздействиям, и в пожароопасных помещениях выполняют проводку изолированными проводами в изоляционных трубах из бумаги, пропитанной изолирующим составом, поверх которой расположена оболочка из фальцованной стальной освинцованной ленты толщиной 0,19-0,23 мм. Рабочее напряжение для такой проводки не должно превышать 380 В.
Запрещается применять такую проводку для прокладки в грунте, во взрывоопасных помещениях и в помещениях с химически активной средой, в хранилищах и административно-общественных зданиях. Соединение труб производят с помощью жестяных муфт, стягиваемых винтами, клиновых манжетов и гильз из отрезков тонкостенных труб.
Изгиб труб выполняют специальными клещами. Радиус изгиба должен быть не менее шестикратного значения наружного диаметра трубы. К стенам и потолкам трубы крепятся с помощью скоб. Расстояние между соседними точками закрепления не должно превышать 1000 мм.
Выполнение соединений и ответвлений проводов производится в соединительных и ответвительных коробках с помощью винтовых зажимов, укрепленных на изолирующих вкладышах. При отсутствии зажимов медные провода соединяются скруткой с последующей пропайкой, а алюминиевые – сваркой.
Проход через деревянные стены производится непосредственно в тонкостенных металлических трубках. Проход через каменные стены выполняют с помощью изоляционных резиновых или полихлорвиниловых полутвердых трубок, оконцованных фарфоровыми втулками. Через междуэтажные перекрытия трубки с тонкой металлической оболочкой прокладывают в стальных трубах.
4. Проводка в резино-битумных трубах.
Проводка в резино-битумных (нормальных) трубах выполняется скрытой в несгораемых стенах, перекрытиях и конструкциях в монолитном слое бетона или штукатурки; в пожароопасных помещениях – в несгораемых стенах, перекрытиях и конструкциях в монолитном слое бетона или штукатурки, в бороздах несгораемых полов и стен, в зазорах между железобетонными плитами с последующей заделкой бетонной смесью или штукатурным раствором.
Во взрывоопасных помещениях, горячих цехах, вблизи источников излучения, в помещениях с химически агрессивной средой выполнять электропроводку в резинобитумных трубах запрещается. Резинобитумные трубы по стенам и перегородкам прокладываются в борозде с последующей затиркой или оштукатуриванием или под слоем штукатурного раствора. При покрытии стен и перегородок сухой гипсовой штукатуркой трубы прокладываются в толще стены или перегородки в сплошном слое штукатурного намета толщиной не менее 5 мм над трубой. В перекрытиях трубы прокладываются в замкнутых каналах железобетонных панелей, в зазорах между сборными железобетонными плитами или в бороздах, специально оставляемых в плитах, с последующей заделкой их штукатурным раствором или бетонной смесью. В полах трубы прокладывают так, чтобы после заливки слой бетона над трубой был не менее 50 и не более 400 мм.
Соединение резинобитумных труб выполняют с помощью металлических муфт, отрезков куска трубки большего диаметра длиной 100 мм или отрезка стальной тонкостенной трубки длиной 100–120 мм. Место соединения должно быть уплотнено разогретой кабельной битумной мастикой, битумом № 5, асфальтобитумным лаком или резиновым клеем. После уплотнения на место соединения накладывается проволочный бандаж.
Присоединение трубки к пластмассовой соединительной коробке производится путем ввода конца трубки непосредственно в патрубки или отверстия коробки с последующим уплотнением места присоединения. Для присоединения трубки к стальной коробке применяют разбортованные патрубки из отрезков тонкостенных стальных труб. Патрубок приваривают к коробке, и на него натягивается резинобитумная трубка так, чтобы ее конец входил в коробку не менее чем на 10 мм. Место соединения уплотняется указанными выше составами. Радиус изгиба резинобитумных труб должен быть не менее десятикратного радиуса трубы. В местах изгибов производить соединения труб запрещается. Закрепляются трубы в бороздах алебастровым или цементным раствором. При прокладке пучка труб (более четырех) для закрепления используется проволока диаметром 1–1,5 мм.
5. Проводка в стеклянных трубах.
В стеклянных безнапорных трубах класса СТБ выполняют скрытые осветительные и силовые проводки в жилых и административно-общественных зданиях, имеющих огнестойкость не ниже второй степени.
Устройство электропроводок в стеклянных трубах во взрывоопасных помещениях, газораспределительных станциях, сырых местах и чердачных перекрытиях запрещается.
Стеклянные трубы прокладываются по стенам в бороздах и до заштукатуривания временно закрепляются алебастром. Между трубами, проложенными параллельно, должно быть расстояние не менее 10 мм. Соединение труб встык осуществляется при помощи манжет из полутвердой резины или полихлорвинила. Соединение проводов выполняется в коробках, как и при прокладке проводов в стальных трубах.
6. Проводка в лотках.
Проводка в лотках выполняется незащищенными изолированными проводами в нормальных помещениях. Лотки представляют собой металлическую конструкцию, состоящую из двух параллельных П-образных профилей, соединенных поперечинами. Из отдельных лотков можно собрать магистраль любой длины. Высота подвеса лотков в помещениях не нормируется; при выполнении внутрицеховых проводок, проводок в технических этажах зданий лотки необходимо располагать на высоте не менее 2 м от пола при прокладке по стенам и не менее 2,5 м при прокладке под перекрытием. Лотки заземляются не менее чем в двух точках. Каждое ответвление в конце заземляется дополнительно. В одной лотковой магистрали может прокладываться несколько потоков проводов и кабелей. Отдельные цепи при этом разделяются уголками. Соединение проводов и кабелей допускается выполнять только в отдельных коробках, жестко прикрепленных к лоткам.
7. Проводка на чердаках.
На чердаках открытые проводки выполняются медными незащищенными одножильными проводами на роликах или изоляторах и в стальных трубах. На чердаках производственных помещений выполнять открытую проводку на роликах запрещается. Открытую проводку незащищенными изолированными проводами на роликах в чердачных помещениях необходимо прокладывать на высоте 2,5 м. Если она прокладывается ниже, то провода необходимо защитить от прикосновения и механических повреждений. Защищенные провода и кабели разрешается прокладывать на высоте менее 2,5 м. Провода и кабели с алюминиевыми жилами допускается прокладывать только в пожаробезопасных зданиях или в стальных трубах.
В зависимости от характера помещения, среды, в которой будут находиться провода, должен приниматься соответствующий вид проводки. Вид электропроводки, материалы и способ ее выполнения должны соответствовать Державним будiвельним нормам (ДБН).
Возможные неисправности скрытых электропроводок и их устранение
Наиболее часто встречаемая неисправность скрытой электропроводки – излом жилы провода. Причиной этого обычно является воздействие предельной силы тока на ранее существовавшие механические повреждения. Первой и вполне объяснимой реакцией на поломку такого типа является стремление раздолбить желоб, в котором размещена скрытая проводка, чтобы исправить неполадку. Излом в этом случае находится контрольной лампой и соединяется жилой у излома, или в желобе прокладывается новый провод. После этого борозду замазывают и заштукатуривают, как поверхность стены при отделочных работах. Это, конечно, можно сделать, но только если предстоит скорый ремонт квартиры. Если же ремонт ожидается не скоро или вы его сделали только недавно, то вам можно посоветовать другой способ обнаружения и исправления неполадок в скрытой проводке. Этот метод подходит для скрытой проводки, в которой расположенные вертикально на стене лампа, выключатель и электрическая розетка соединены последовательно. Этот пример наиболее сложен и поэтому особенно полезен при описании действий электрика при подобных неприятностях. Начнем последовательные операции.
1. Нажимают на клавишу выключателя. Если лампочка не загорелась – клавишу оставляют включенной.
2. Выворачивают лампу, вкручивают другую. При этом смотреть на лампу разрешается только в момент касания лампой контактов патрона, поскольку колба может взорваться и поранить осколками лицо и глаза. Обычно, правда, все ограничивается разрывом вольфрамового волоска. Если и вторая лампа не загорится, то дело явно не в лампе. Следующей операцией становится отгибание пластинчатых контактов в патроне светильника для восстановления контакта с лампой. Для этого устанавливают клавиши на выключателе в положение «выключено», после чего отгибают запавшие лапки в патроне. Сборку ведут в обратном порядке. Если тока снова нет, то:
3. Снимают крышку или клавишу выключателя, отворачивая винт или нажимая фиксатор. При этом под ногами у ремонтирующего должен быть сухой деревянный пол либо резиновый коврик. Замыкают контакты выключателя отверткой или губками плоскогубцев. Стоит напомнить, что и тот и другой инструмент при этом должны иметь изоляцию, способную выдержать не менее 250 В. Если свет в лампе появился, то неисправным является выключатель. Его меняют при выкрученных пробках или обесточивают сеть другим способом. Чтобы устранить искрение между контактами выключателя и концами жил проводов, с последнего снимают напряжение, и подтягивают винты зажимного устройства (клемника).
4. Замыкание контактов выключателя не вызывает никаких признаков накаливания лампы. В этом случае контрольной лампой проверяют провода на месте выхода их из стены. Можно при этом несколько зачистить изоляцию жил, которую сразу после проверки следует замотать изоляционной лентой. Можно снять провода с контактов выключателя и немного развести в разные стороны. Это делается для проверки отсутствия контакта между ними. Если исправность в доступном для открытой починки проводе не обнаружена, то, скорее всего, излом образовался в скрытой электропроводке. Так как провода к патрону подведены от розетки, то используется контрольная лампа. Один щуп контрольной лампы вставляется в любое гнездо розетки, а другой подводится к испытуемому участку второго электрического провода. При этих действиях выключатель должен находиться во включенном состоянии. Следует помнить, что контрольная лампа будет гореть только в том случае, если ее щупы будут присоединены к разнополюсным проводам. Если с помощью этой манипуляции вы обнаружили излом жилы, то приступайте к ремонту, о способе которого будет рассказано ниже (5). При отсутствии контрольной лампы ее можно самостоятельно изготовить из любого однолампового светильника, для этого у шнура снимают вилку, петли жил выпрямляют, изолируют на значительную длину и используют в качестве щупов.
5. К следующим действиям приступают, если место разрыва обнаружено. Проводку обесточивают, выворачивая пробки или отключая рубильник механического предохранителя. Проверьте отсутствие напряжения включением какого-либо электроприбора или светильника. Дефектную жилу провода отсоединяют от патрона. Второй ее конец находится у розетки. Отворачивая винт контакта розетки, ослабляют затяжку контакта и вынимают жилу. Конец жилы изолируют и отводят в сторону. Новый провод подбирают несколько длиннее, чем старый. Концы жил освобождают от изоляции и загибают в петли, или оставляют выпрямленными, после чего зажимают в выключателе. Если из патрона выкручена лампа, то ее вкручивают на место. В момент включения пробок лампа должна загореться в нужном положении выключателя. После этого подачу тока временно прекращают, патрон вкручивают в подрозетник, крышки розетки и выключателя возвращают на место. Поставить их надо так, чтобы они прижали провод, который остается висеть снаружи.
6. Провод между выключателем и патроном – последнее место возможного излома жилы. Для диагностики один щуп прикладывают к тому контакту, который не зажимает жилу провода, направленного непосредственно к розетке. Вторым щупом касаются оставшегося контакта выключателя, ибо один контакт уже занят жилой провода от гнезда розетки. Клавиша выключателя при этом должна находиться в таком положении, чтобы промежуточные детали выключателя замкнули контакты. Присутствие слабого света в последовательно соединенных лампах при вкрученных пробках подтверждает излом жилы. Вновь обесточивают проводку. Концы жил дефектного скрытого провода извлекают из-под контактов патрона и выключателя и изолируют. Новый провод подбирают и присоединяют, как и предыдущие. Концы жил этого провода зажимают в свободных контактах выключателя и патрона. Пробки предохранителей заворачивают. Лампа в патроне при этом должна загореться. Ток снова выключают, а оставшиеся концы провода протягивают вдоль стены, прячут под крышку выключателя или под основание патрона. Завершают операцию по восстановлению работы розетки, лампы и выключателя пуском тока в квартирную сеть.
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Крепление провода на изоляторе
В загородных районах сельской местности, а также в некоторых городских районах для передачи электроэнергии от подстанции к потребителю применяют, как правило, воздушные линии электропередач. Для линий используются голые (без изоляции) провода из меди, стали или алюминия, которые подвешивают на специальных изоляторах и закрепляют на деревянных или железобетонных столбах. Изоляторы бывают фарфоровые, иногда стеклянные. Их крепление производят на крюке с винтовой нарезкой на каждом конце. На столбе изоляторы размещают так, чтобы расстояние между ними по высоте было 400–500 мм.
Линейные провода на изоляторах крепят мягким медным или железным проводом диаметром 1,5–2,5 мм. При этом провод крепления должен размещаться с внутренней от столба стороны изолятора. В этом случае при повреждении изолятора провод не упадет на землю, а повиснет на крюке. На угловых опорах провод крепят обязательно с внешней стороны изолятора, чтобы он огибал изолятор по его шейке.
Отводы от линии электропередач к потребителю электроэнергии
Вначале прокладывают основную линию электропередачи, а только потом отводы к потребителям электроэнергии. Отводы обязательно закрепляют на изоляторах. На столбах устанавливают дополнительные изоляторы, чтобы провода отводов не касались опор. Если отвод делается под небольшим углом к линии, то можно обойтись и без дополнительного изолятора.
Ответвление от линии электропередач до ввода в садовый домик или дачу не должно быть более 25 м. Для ответвления обычно используют изолированный провод. Если пролет составляет до 10 м, то используются медные провода сечением не менее 4 мм2 или алюминиевые провода сечением 16 мм2. При пролете длиной 10–25 м сечение медных проводов должно быть не менее 6 мм2, а допустимое сечение алюминиевых проводов остается такое же, что и при пролете 10 м.
Расстояние от нижнего провода ответвления до земли должно быть не менее 3,5 м, а если ответвление проходит над дорогой, то на высоте не менее 6 м. Провод ввода в дом должен быть на высоте не менее 2,75 м и находиться от балкона и окон на расстоянии не менее 1,5 м.
Провода ответвления и ввода закрепляют на изоляторах, установленных на крюках. В деревянные стены крюки изоляторов ввода ввинчиваются в предварительно высверленные отверстия диаметром и глубиной немного меньше соответствующих размеров крюка. В кирпичных или бетонных домах крюки для ввода устанавливаются на цементный раствор в пробитое отверстие диаметром в 2,5 раза больше диаметра конца крюка и глубиной 10 см. Специально для подключения провода ввода к проводу ответвления можно использовать зажимы типа ОАС.
Если высота дома не позволяет установить изоляторы ввода на высоте 2,5 м, то ввод выполняют с помощью изогнутой металлической трубы диаметром 1/2 или 3/4 дюйма с закрепленными на ней изоляторами. Трубу изгибают и в верхней ее части крепят хомутом или сваркой траверсу с двумя изоляторами. Сама труба устанавливается на стене дома при помощи 2–3 скоб из листовой стали. В этом случае для ввода необходимо взять провод в надежной резиновой изоляции и протянуть в трубу сразу два провода. Перед протягиванием проводов на них желательно надеть резиновую трубку. На выходах из трубы проводП нужно плотно замотать изоляционной лентой, чтобы в трубе не циркулировал воздух и не накапливалась вода.
Внутрь помещения вводят провода с помощью специальных фарфоровых втулок. Расстояние между проводами в кирпичных домах должно быть не менее 50 мм, а в деревянных – не менее 100 мм. Места выхода проводов из фарфоровых втулок необходимо уплотнить цементным раствором или специальной кабельной пряжей.
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Способы прокладки электропроводки
Введенные в помещение провода подключаются к распределительному щитку, от которого провода идут к квартирному электросчетчику. С него начинается электросеть загородного дома или городской квартиры.
Однофазные счетчики устанавливаются на металлических щитках. Квартирные щитки служат для распределения и учета электрической энергии, а также защиты от перегрузок, токов короткого замыкания. Щитки выпускаются в соответствии с ГОСТ 9413-69 (см. таблицу 14). Квартирные щитки типа ЩК-9—ЩК-12 поставляются без счетчиков, которые приобретаются отдельно.
Щитки выпускаются с резьбовыми предохранителями или автоматическими выключателями типа АБ-25, устанавливаемыми в фазном и нулевом проводах. Квартирные щитки типа ЩК-13—ЩК-16 устанавливаются в нишах и выпускаются с вводными двухполюсными пакетными выключателями ПВ-2-25 и резьбовыми предохранителями типа Ц27 (ЩК-14, ЩК-16) или автоматическими выключателями типа АБ-25 (ЩК-13, ЩК-15). Щитки устанавливаются на стене и монтируются после устройства ввода и выполнения внутренней электропроводки.
Таблица 14
. Технические данные квартирных щитков
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Сверху щитка нанесены четыре заводские наметки. Одну из наметок открывают для ввода проводов комнатной проводки. На два одножильных провода надевают изолированные трубки, окольцовывают и подключают к нижним зажимам предохранителей. Другие концы проводов выводят на лицевую панель через второе и четвертое отверстия в щитке для подключения к счетчику. Провода ввода выводят через первое (фазный провод) и третье (нулевой провод) отверстия. Щиток после присоединения проводов устанавливают на опорном основании вертикально по отвесу с таким расчетом, чтобы закрывались вводные втулки, и закрепляют шурупами.
Провода на щитке загибают вверх, обрезают на уровне горизонтальных шлицов для крепления счетчика и снимают с концов жил изоляцию на длину 20–25 мм. После этого отверткой ослабляют прижимы на зажимной колодке, вводят в них концы проводов и снова прижимают. Счетчик крепят к щитку тремя винтами и закрывают крышкой зажимную колодку.
Отрезают излишки проводов электропроводки, запитывающейся от щитка, надевают изоляционную трубку, зачищают концы жил, оконцовывают колечком, вводят в открытое отверстие в щитке и подключают к верхним зажимам предохранителей. На колодки предохранителей устанавливают защитные крышки, крепят их винтовыми пластмассовыми шайбами и ввинчивают пробки.
От счетчика провода идут к предохранительному щитку, а от щитка – к розеткам и электроосветительной арматуре. Электропроводка внутри помещений может быть открытой и скрытой. Выбор способа прокладки проводки зависит от характера помещения. В сухих отапливаемых помещениях, а также подсобных помещениях с относительной влажностью не выше 60 % разрешается выполнять любые виды электропроводок.
Для электропроводки внутри помещений используют специальные марки проводов. В загородных домах обычно используется открытая проводка. Для такой проводки применяют специальный провод, называемый электрическим шнуром. Шнур состоит из двух свитых изолированных проводов. Для придания шнуру гибкости используемый в нем провод делают многожильным. По стенам и потолку шнур прокладывают на фарфоровых роликах. На угловых и конечных роликах шнур закрепляется тесьмой. Характеристики некоторых марок шнуров даны в таблице 15.
Таблица 15
. Характеристики некоторых марок шнуров
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При монтаже электропроводки, как правило, вначале укрепляют ролики, а потом на них укрепляют шнур. Ролики крепят к стенам и потолку с помощью шурупов. Прибивать ролики гвоздями не рекомендуется, так как они могут расколоться от удара молотка. Электропровод к роликам крепят с помощью кольца, отрезанного от полихлорвиниловой трубки с толщиной стенки 1,5–2 мм, но чаще всего с помощью тесьмы.
В помещениях с повышенной влажностью каждый провод прокладывают отдельно. При проводке электропроводов через стенку из одной комнаты в другую в стенах проделывают отверстия диаметром 1,5–2 см, в которые вставляют резиновые или пластмассовые трубки. На концы трубок надевают фарфоровые втулки. Необходимость трубок и втулок диктуется желанием предохранить провода от механических повреждений.
Если шнур огибает какое-нибудь препятствие (угол стены или балку) или пересекает другие провода, на него необходимо надеть кусок резиновой или пластмассовой трубки.
Параметры электропроводов
Все провода можно разделить по зависимости площади сечения жил от допустимого значения проходящего тока. Для выбора площади сечения провода необходимо знать максимальную силу тока, которая возможна в проводнике с учетом нагрева его изоляции. Рабочая температура нагрева проводов и шнуров в резиновой изоляции не должна превышать 65 °C, а в пластмассовой – 70 °C. При комнатной температуре 25 °C допустимый перегрев изоляции не должен превышать 40–45 °C. Исходя из этого, в таблицах 16 и 17 приведены максимально допустимые токовые нагрузки для проводов разного сечения из меди и алюминия. Этими данными можно воспользоваться при выборе площади сечения проводов для внутриквартирной проводки. Приведенные данные в основном относятся к маркам проводов, приведенных в таблице 15.
При прокладке в трубах нескольких проводов выбор площади сечения производят по таблицам 16, 17, исходя из значения допустимого тока, уменьшенного на 10–20 %. Это связано с тем, что провода нагревают друг друга, а условия охлаждения в трубном канале хуже, чем на открытом воздухе.
Таблица 16
. Допустимые токовые нагрузки для проводов с медными жилами с резиновой или полихлорвиниловой изоляцией
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Таблица 17 . Допустимые токовые нагрузки для проводов с алюминиевыми жилами с резиновой или полихлорвиниловой изоляцией [image: bin00000016.png]
Если площадь сечения провода S неизвестна, то штангенциркулем измеряют его диаметр d, и по формуле: S = 0,785d2, где S – площадь сечения в мм2, d – измеренный диаметр провода в мм, получают необходимое значение.
Прибор для контроля состояния изоляции электрических цепей
Для предотвращения короткого замыкания в электрических цепях необходим постоянный контроль за техническим состоянием изоляции проводов. Для этих целей обычно пользуются специальным прибором, который можно сделать и самостоятельно.
При помощи такого прибора можно произвести испытание изоляции электрических цепей, определить прямое короткое замыкание или пробой изоляции. Данный прибор представляет собой не что иное, как преобразователь низкого напряжения в высокое. Он питается от источника с напряжением 1,5–2 В. Частота колебаний преобразователя составляет порядка 1–2 кГц. В качестве индикатора используются две миниатюрные неоновые лампочки. Прибор включать без нагрузки нельзя, так как может выйти из строя транзистор. При испытании сопротивления изоляции прибор подключается к цепи контактами ХР1 и ХР2. Индикатором включения прибора служит лампочка HL1 (см. рис. 1).
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Рис. 1. Принципиальная схема испытателя сопротивления изоляции проводов
Потенциал зажигания лампочки HL2 несколько ниже, чем лампочки HL1. Лампочка HL2 вспыхивает сильнее или слабее в зависимости от величины сопротивления изоляции. В этом случае постоянно светящаяся лампочка HL1 может погаснуть. Прибор очень чувствителен и начинает давать показания при сопротивлении изоляции линии 10 МОм и более. Если промежуток между контактами ХР1 и ХР2 будет влажным, лампочка HL2 будет давать ложные вспышки. Чтобы этого не происходило, можно параллельно лампочке HL2 включить резистор R3 сопротивлением 120 кОм. При такой схеме лампочка HL2 вспыхивает только тогда, когда сопротивление изоляции испытываемой цепи меньше определенного предельного значения. При определении прямого короткого замыкания или пробоя изоляции испытываемая цепь подключается к контактам ХР2 и ХРЗ. Индикатором в данном случае является лампочка от карманного фонарика EL1.
Главной деталью прибора является трансформатор, который надо изготовить очень тщательно, так как от этого зависит вся работа прибора. Обмотки трансформатора Т1 намотаны на сердечнике сечением 0,25 см2 из Ш-образных пластин трансформаторной стали. Сердечник трансформатора набирается встык с воздушным зазором 0,3 мм. Обмотка I содержит 80 витков провода ПЭЛ 0,25.
Непосредственно на эту обмотку без прокладок наматывается обмотка II, состоящая из 45 витков провода ПЭЛ 0,14 и обертывается одним слоем кабельной или другой бумаги. Затем наматывается обмотка III из 500 витков провода ПЭЛ 0,1. В приборе использованы резисторы типа МЛТ-0,125. Указанный на схеме транзистор типа VT1 можно заменить транзисторами типа МП42Б, но лучше П20—П26. Неоновые лампочки должны иметь потенциал зажигания 80-100 В, например, МН-4 и МН-6.
При проверке прибором сопротивления изоляции электропроводки в квартире или на даче, необходимо вначале обесточить всю электросеть. Для этого надо вывернуть все пробки на квартирном щитке или выключить все автоматические выключатели на фазовом и нулевом проводах.
Приборы обнаружения наличия и места обрыва проводки
Быстро отыскать скрытый электрический провод в стене дома, обрыв провода в жгуте или кабеле, определить перегоревшую лампочку в электрической гирлянде без специального прибора весьма затруднительно. Простейший прибор для таких целей можно собрать на одном полевом транзисторе. В основе схемы прибора лежит свойство полевого транзистора изменять свое сопротивление при воздействии на вывод затвора электрического поля.
В качестве индикатора в приборе можно использовать высокоомные электромагнитные наушники или омметр. В процессе поиска скрытой проводки ведут выводом транзистора по стене и по максимальной громкости звука определяют положение пролегающих проводов. При поиске обрыва в жгуте из проводов (кабеле) все провода с одного конца заземляют, а другой конец оборванного провода через резистор 1–2 МОм соединяют с фазным проводом сети.
Проводя транзистором по жгуту, находят место обрыва. Схему можно упростить, если транзистор VT1 подключить прямо к омметру типа М57д. В этом случае о расположении скрытой проводки судят по отклонению стрелки прибора. В данном приборе может быть использован транзистор типа КП103 с любой буквенной маркировкой. Можно значительно повысить чувствительность искателя, если в схему добавить еще один транзистор VT2 типа КТ361Б или КТ203Б, а к затвору припаять маленькую спираль L1 диаметром 4–5 мм и длиной 30–50 мм. Спираль наматывают проводом ПЭВ 0,3–0,6 мм. В этом случае удается найти скрытую проводку на глубине до 5 см с точностью ±3 мм. Во всех случаях можно использовать навесной монтаж устройства (см. рис. 2).
[image: bin00000018.png]
Рис. 2. Принципиальные схемы простых приборов для отыскания скрытой проводки: а) с использованием наушника; б) с использованием омметра; в) повышенной чувствительности; г) цоколевка используемых транзисторов
Простые приборы не всегда позволяют быстро обнаружить место обрыва электропроводки. Повысить вероятность обнаружения места обрыва можно, если соединить все исправные провода с общим проводом усилителя низкой частоты, а к оборванному проводу подключить специальный генератор, сигнал которого будет четко идентифицирован прибором подобным вышеописанному. В таком приборе в качестве индикатора лучше использовать стрелочный микроамперметр, а не наушники. Прибор состоит из трех блоков: генератора, пробника и источника питания. Генератор представляет собой симметричный мультивибратор на транзисторах VT1—VT3 и генерирует импульсы с частотой около 100 кГц и амплитудой напряжения 10 В. Включение в схему мультивибратора транзистора VT3 преследует цель получить низкое выходное сопротивление, которое необходимо в случае значительной утечки тока на линии или большой ее емкости. Импульсы от генератора через разъем Х2 подаются на оборванный провод. Наличие элементов R6, R7, VD3, VD4 позволяет оперативно ответить на вопрос, оборван данный провод или нет. При сопротивлении проводника меньше 400 Ом загорается светодиод VD3.
Пробник прибора собран на транзисторах VT4—VT6. Схема включения транзисторов VT4, VT5 представляет собой повторитель напряжения с входным сопротивлением более 10 МОм на частоте 100 кГц. Ключевой детектор VT6, VD11, R15—R18 управляет импульсами, поступающими с коллектора транзистора VT2. Такая схема детектора позволяет резко ограничить полосу частот продетектированного сигнала и тем самым ослабить влияние помех. Управляющие детектором импульсы используются также для питания пробника.
Все каскады прибора питаются от преобразователя сетевого напряжения 220 В 50 Гц в постоянное напряжение 10 В. Блок питания собран на трансформаторе Т1, диодах VD5—VD8 и конденсаторе С12. Свечение светодиода VD9 указывает на наличие напряжения.
Составляющие прибора – генератор, пробник и источник питания – собраны на отдельных платах и заключены в общий изолированный корпус. Источник питания и генератор соединяются двухжильным проводом, а генератор и пробник – экранированным изолированным. К разъему Х3 подключается металлический штырь длиной 10–20 см. В приборе можно использовать указанные полупроводниковые приборы с любым буквенным индексом.
В качестве стрелочного прибора можно применить любой микроамперметр с током полного отклонения стрелки не более 1 мА. Можно также использовать стрелочный индикатор от магнитофона. Трансформатор Т1 может быть любой, главное, чтобы вторичная обмотка давала напряжение около 8 В при токе нагрузки 150–200 мА.
Налаживание прибора начинают с генератора. С этой целью к коллектору транзистора VT2 подключают осциллограф, и убеждаются в наличии импульсов величиной 10 В и частотой 100 кГц. После этого налаживают пробник. Не приближая разъем Х3 к генератору, подбором сопротивления резистора R10 устанавливают напряжение на эмиттере VT5 такое, чтобы стрелка микроамперметра установилась на ноль.
Приблизив на 3–4 см металлический штырь, вставленный в разъем Х3, к разъему Х2, резистором R14 устанавливают стрелку микроамперметра на максимальную отметку.
Прибором для обнаружения места обрыва в проводке работают в такой последовательности:
Подключают вилку источника питания в квартирные розетки и по свечению диода VD9 определяют неисправные розетки.
Отключают нагрузку от всех неисправных розеток и включают ее в исправные. В качестве нагрузок исправных розеток можно использовать вилки со светодиодом.
Щуп генератора Х2 подключают к тому контакту неисправной розетки, который оборван. На это указывает отсутствие свечения диода VD3.
Берут металлический штырь, подключенный к разъему XS3, и начинают вести по стене или проводу от места включения щупа генератора. Максимальное отклонение стрелки микроамперметра указывает на место обрыва провода.
[image: before_title]
Сращивание и ответвление проводов
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В период ремонта квартирной проводки или ремонта электроприборов довольно часто приходится производить сращивание ответвление проводов. Во время этой операции необходимо стремиться к тому, чтобы получить качественное соединение и хороший контакт проводов. Полученное место соединения проводов должно быть тщательно заизолировано высокопрочной изоляцией.
Сращивание проводов
При сращивании с концов проводов острым ножом аккуратно, чтобы не повредить токоведушие проволочки, снимают изоляцию. Поверхность проволочек зачищают ножом, соединяемые провода накладывают друг на друга и плотно, виток к витку, скручивают плоскогубцами. При сращивании проводов следует обратить особое внимание на качество (плотность) при скрутке проводов. При отсутствии плотного контакта проводов происходит их перегрев и возможен пожар. Место скрутки желательно пропаять. При пайке проводов применять кислоту нельзя, следует пользоваться канифолью. Необходимо следить, чтобы припой попал на все спаиваемые проволочки. В заключение место пайки очищается и провода обматывают липкой изоляционной лентой. Сначала ею захватывают часть изоляции шнура, приблизительно 1 см, а затем переходят на провода, перекрывая каждый предыдущий оборот ленты так, чтобы провод оказался обмотанным двойным слоем изоляционной ленты.
Практика показала, что такая изоляция со временем начинает соскальзывать. Для предупреждения этого явления заизолированное место соединения укрепляют оплеткой. Оплетку делают тонким шнурком или толстыми нитками. Особенно важно при этом правильно затянуть концы ниток.
Если произведено соединение двухпроводного шнура методом простой скрутки, то после изоляции каждого провода производят изоляцию обоих проводов вместе. Для увеличения механической прочности на место соединения натягивается отрезок резиновой трубки или плотно прилегающей спиральной пружинки.
Существуют различные виды скрутки проводов. Вид скрутки зависит в основном от типа и функционального назначения соединения, диаметра и материала скручиваемых проводов. Различают такие скрутки проводов: простая, бандажная и желобок. Для соединения проводов большого сечения применяется, как правило, бандажная скрутка. Бандаж выполняется залуженной медной проволокой 0,6–1,5 мм. Скрутка желобком применяется чаще для соединения алюминиевых жил. При таком способе скрутки находящиеся под слоем расплавленного припоя жилы хорошо защищены от оксидной пленки.
Следует помнить, что только качественное сращивание проводов обеспечивает надежную работу электрической линии. К этому следует добавить, что если нет возможности произвести пайку места соединения, то скрутка проводов должна быть выполнена особенно тщательно.
Ответвления проводов
Для присоединения различных электроприборов иногда приходится делать ответвление проводов. В этом случае зачищают изоляцию основного проводника на длину 1,5–2 см, после чего к нему присоединяют конец ответвляемого провода со снятой изоляцией. Зачищенные жилы ответвляемого провода плотно, виток к витку, обматывают вокруг основного провода. Место ответвления запаивают и изолируют лентой. Как при соединении проводов, так и при их ответвлении различают следующие виды скрутки: простая, бандажная и желобок.
Если провод двухпроводной линии необходимо повернуть на угол 90°, например, подвести к выключателю, то его расплетают и накладывают на угловой ролик. После укладки провода снова сплетают и ведут дальше.
Все ответвления к лампам, розеткам, выключателям делают только от роликов. Для того чтобы правильно определить, где снимать изоляцию на проводах, необходимо надеть провода на ролики, от которых делают ответвление, и отметить нужные места.
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Заделка концов проводов
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При выполнении электромонтажных работ особое значение имеет качество (плотность) контактов в местах соединения проводов друг с другом, а также с клеммами электротехнических устройств. При присоединении к приборам концы надо зачистить и заделать, например, петелькой. Вид заделки проводов зависит от способа их крепления проводов к клеммам арматуры или потребителей тока. Процесс создания определенного вида конца провода при его заделывании называют оконцеванием. Если при оконцевании проводов сечением до 1 мм2 можно использовать простые инструменты, например круглогубцы, то при оконцевании проводов большего сечения требуются специальные приспособления. Оконцевание многопроводных медных жил сечением 1–2,5 мм2 производят путем обжатия изогнутой в кольцо жилы концевым наконечником П-типа. Перед опрессовкой жила скручивается в тугой повив в виде кольца. После этого наконечник с надетой жилой укладывают в желоб матрицы, находящейся в специальном приспособлении, и производят обжатие до упора торцов пуансона и матрицы.
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Квартирный электросчетчик
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Переход от воздушной линии к внутренней электропроводке осуществляется при помощи вводных устройств. По исполнению они бывают разными: траверса для ввода от воздушной линии, кронштейны, ввод в деревянное здание, ввод в кирпичное здание.
Для ввода в здание, высота которого меньше 2,75 м от земли, применяют трубостойки. Трубостойки крепятся к фронтону дома или на крыше здания. Недостаток применения трубостойки состоит в том, что при ее монтаже нарушается кровля дома или здания. При применении других вариантов этот недостаток исключается.
Подача электроэнергии осуществляется на вводные устройства или осветительные квартирные щитки. Наиболее распространенными типами щитков являются: ЩК-9, ЩК-10, ЩК-11, ЩК-12, ЩК-13, ЩК-14, ЩК-15, ЩК-16.
Квартирные щитки изготавливаются в соответствии с ГОСТ 9413-69 и предназначаются для распределения электрической энергии, защиты от перегрузок, токов короткого замыкания, а также для учета электроэнергии в осветительных сетях напряжением 220 и 127 В в жилых квартирах, домах и т. д. Они выпускаются в различных исполнениях с количеством групп от двух до четырех.
Квартирные щитки типа ЩК-9, ЩК-10, ЩК-11, ЩК-12 устанавливаются на стенке, выпускаются с резьбовыми предохранителями типа Ц 27 или автоматическими выключателями типа АБ-25, устанавливаемыми в фазном и нулевом проводах. Плавкие вставки выпускаются на ток 10 А, ток расцепителей автоматических выключателей АБ-25 – на 15, 20, 25 А.
Квартирные щитки ЩК-13, ЩК-14, ЩК-15, ЩК-16 устанавливаются в нишах. Выпускаются с вводными двухполюсными пакетными выключателями ПВ-2-25 и резьбовыми предохранителями типа Ц 27 (щитки ЩК-14, ЩК-16) или автоматическими выключателями АБ-25 (щитки ЩК-13, ЩК-15). Автоматические выключатели устанавливаются только в фазном проводе. Плавкие вставки выпускаются на ток 10 А. Все щитки поставляются в продажу без счетчиков активной энергии, которые приобретаются дополнительно.
Изоляция монтажных проводов выполняется из полиамидного шелка, стекловолокна, полихлорвинила, полиэтилена и резины.
Электрическое напряжение, подаваемое с местной электроподстанции, понижается до определенной величины и только после этого оказывается в распределительной сети. В квартиры и загородные дома вводится напряжение 127 или 220 В. Для учета электрической энергии, получаемой отдельными потребителями от электрической станции или отдаваемой электрической станцией в сеть, используют счетчики электрической энергии.
Счетчики бывают электродинамические, индукционные и электронные, однофазные и трехфазные, однотарифные и многотарифные. Вводимые в квартиру электрические провода подсоединяются к входу счетчика. Выход электрического счетчика является началом внутренней квартирной электропроводки. Общий расход электрической энергии в квартире за определенный промежуток времени определяют с помощью электродинамических или индукционных счетчиков. Панель со счетчиком и предохранителями должна быть закреплена на высоте 1,3–1,7 м от уровня пола.
Подключение счетчика производится профессиональными электриками. Далее госповеритель устанавливает специальную пломбу на корпус счетчика, а представитель энергоснабжающей организации ставит пломбу на съемную крышку счетчика. Только после этого к счетчику можно подключать квартирную электропроводку.
Электродинамические счетчики
Обычный электродинамический счетчик содержит неподвижную токовую обмотку в виде катушек, изготовленных из толстой проволоки. Если включить электроприбор, то через катушки пройдет электрический ток, и вокруг катушек возникнет магнитное поле. Между указанными катушками находится якорь, состоящий обычно из трех и более катушек. Якорь вращается на оси, установленной в подпятниках. На якоре укреплен коллектор с металлическими щетками. При помощи коллектора происходит изменение направления тока в проводниках якоря, находящегося в магнитном поле, созданном неподвижными катушками.
Назначение коллектора здесь такое же, как и у электродвигателя постоянного тока. Взаимодействие между собой магнитных полей неподвижных токовых катушек и обмотки якоря приводит к вращению якоря. На оси якоря укреплен алюминиевый диск, который вращается между полюсами постоянного магнита. При вращении диска в магнитном поле в нем возникают вихревые токи, тормозящие движение диска. Для недопущения самохода диска на его оси укреплена небольшая стальная пластинка, которая притягивается к постоянному магниту и прекращает вращение диска.
При нагрузке счетчика вращающий момент преодолевает силу притяжения пластинки к магниту. Это не влияет на среднюю скорость вращения диска, так как при удалении пластинки от магнита она сдерживает его вращение, а при приближении к магниту ускоряет вращение. Вращающий момент тем больше, чем больше ток в токовой катушке и чем больше напряжение на зажимах обмотки якоря. При этом вращающий момент пропорционален мощности потребляемой нагрузки, а число оборотов якоря в единицу времени соответствует количеству израсходованной электрической энергии. Обороты якоря фиксирует специальный счетный механизм, соединенный с осью якоря при помощи червячной и зубчатой передач.
Цифры на шкале счетного механизма появляются в 6 небольших окошечках, расположенных в один ряд. Над рядом окошечек указывается единица измерения электрической энергии, например, кВтxч (kwxh). Первые пять цифр и представляют целое число гектоватт-часов или киловатт-часов использованной потребителем электрической энергии, шестая цифра – дробная часть десятичного числа.
Если в квартире или загородном доме все электроприборы и лампочки освещения выключены, то диск электрического счетчика не должен вращаться. В противном случае имеется утечка электрической энергии из-за плохой изоляции проводов и требуется ремонт электросети.
Индукционные счетчики
Для учета потребляемой энергии в жилых домах и квартирах обычно используют однофазные индукционные счетчики типа СО. Основными частями индукционного счетчика являются: система электромагнитов, алюминиевый диск, ось с червячной и зубчатой шестернями, счетный механизм, подшипник оси, подпятник оси и тормозной магнит. Одна из обмоток счетчика (токовая) включается в цепь последовательно, а другая – параллельно. Переменный ток, проходя по катушкам, создает переменные магнитные потоки, которые индуцируют в алюминиевом диске вихревые токи. Взаимодействие магнитных полей и вихревых токов приводит во вращение алюминиевый диск. Через ось вращение передается счетному механизму.
При повороте первого справа цифрового диска на один оборот, второй от него диск поворачивается на одно деление (на одну цифру); при повороте на один оборот второго диска третий диск поворачивается на одно деление и т. д. Таким образом, поворот крайнего левого диска на один оборот происходит, когда крайний правый диск сделал 100 000 оборотов. Скорость вращения диска счетчика пропорциональна активной мощности, а количество его оборотов – расходу энергии.
Для того, чтобы узнать сколько израсходовано электрической энергии за определенный промежуток времени, нужно записать показания счетчика в начале и конце учитываемого периода (выписываются цифры до запятой, указанной на шкале). Из последних снятых показаний счетчика необходимо вычесть ранее записанные начальные данные. Это и будет количество израсходованной энергии в кВтxч. Тогда, зная для данной местности цену 1 кВтxч электроэнергии, подсчитывают стоимость израсходованной энергии.
Электронные счетчики
Электронные счетчики представляют собой новое поколение приборов для учета активной энергии в однофазных и трехфазных сетях переменного тока номинальной частотой 50 Гц. Счетчики оснащены ЖКИ-дисплеями, последовательно отображающими в автоматическом режиме: потребляемую энергию по каждому из тарифов в кВтxч; текущую мощность в Вт; текущее время и дату, а также другие параметры в зависимости от конструкции счетчика. При отсутствии напряжения в сети данные по учету электроэнергии сохраняются в энергонезависимой памяти, а непрерывный ход встроенного таймера обеспечивается литиевым источником питания. Некоторые модели электронных счетчиков, например, ЦЭ-2727, могут обмениваться информацией с внешними устройствами обработки данных по интерфейсу RS-232 или RS-485. Имеются модели со встроенными модемами для передачи данных по компьютерным сетям.
Счетчики являются многотарифными. Переключение тарифов обеспечивается программируемыми встроенными часами реального времени. Например, однофазный счетчик ЦЭ-2726 имеет корректировку точности хода внутренних часов, программирование временных границ тарифных зон суток, включая выходные и праздничные дни, которое может осуществляться при помощи специального переносного программирующего устройства. Счетчик имеет стандартный телеметрический выход с передаточным числом 100 имп/(кВтxч) и может быть использован в АСКУЭ.
Выпускаемые электронные счетчики, во многих случаях, по установочно-присоединительным размерам идентичны индукционным счетчикам. Электронные счетчики изготовляются на современной элементной базе. Например, трехфазный счетчик ЦЭ-2727 содержит: преобразователь мощности в частоту импульсов на базе специализированной КМОП микросхемы WFD172; микроконтроллеры PIC фирмы MICROCHIP; электрически перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство; дисплей на ЖК-индикаторах и драйвер ЖКИ; микросхему часов реального времени.
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Предохранители
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Назначение
Рядом с электрическим счетчиком на одной панели обычно располагается распределительный щиток. Обязательным элементом распределительного щитка являются предохранительные устройства, которые служат для защиты различных электроприборов. Иногда на распределительном щитке устанавливают выключатель, позволяющий одновременно отключать электроэнергию во всем доме. Для защиты электроприборов применяют плавкие предохранители или автоматические выключатели. Приборы защиты размыкают электрическую цепь, когда в ней появляется слишком большой ток. При отсутствии защиты возможен перегрев проводов электропроводки, загорание изоляции и возникновение пожара.
Пробочные предохранители
Для предохранения квартирной электросети от короткого замыкания, а также от возможных перегрузок, устанавливают, как правило, плавкие предохранители. В таком предохранителе при прохождении тока больше допустимой величины перегорает специально подобранная тонкая проволока, и подача электрического тока прекращается автоматически. В квартирной проводке наибольшее распространение получили плавкие пробочные предохранители. Такой предохранитель состоит из патрона с резьбой, укрепленного в фарфоровой коробке с крышкой. В патрон ввинчивается фарфоровая пробка, имеющая резьбу. Внутри пробки находится проволочка из легкоплавкого металла. Один конец проволочки припаян к резьбе, а другой – к металлическому контактному упору. В случае замыкания линии проволочка перегорает и прохождение тока прекращается.
Трубочные предохранители
В некоторых электротехнических радиоприборах применяются трубочные предохранители. В специальных пластиночных держателях укрепляют стеклянные трубочки, внутри которых находится плавкая предохранительная проволочка. Концы проволочки припаяны к металлическим колпачкам, которые закреплены на трубочке. На каждом плавком предохранителе указана предельная величина тока, при котором он срабатывает.
При сгорании предохранителя необходимо осмотреть всю квартирную сеть и устранить повреждение. После устранения повреждения заменяют сгоревший предохранитель новым, который рассчитан на такой же ток. В крайнем случае, временно соединяют контакты пробки медной проволочкой диаметром 0,2–0,25 мм.
Автоматические предохранители
Наиболее удобными в эксплуатации являются автоматические предохранители, выполненные в виде пробочного. Основной частью такого предохранителя является биметаллическая пластина, рассчитанная на прохождение через нее тока определенной величины. В случае прохождения тока большей величины пластина нагревается и размыкает электрическую цепь. Теперь, чтобы в квартире появилось электричество, необходимо подождать несколько минут, пока пластина остынет и примет первоначальную форму. После этого следует нажать на торце патрона кнопку, которая восстановит контакт биметаллической пластины и подвижного контакта [1] .
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Освещение современного жилища
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Мы живем в мире света, но вряд ли можем четко сформулировать условия комфортного освещения. Наверное, поэтому со школьных лет начинаем носить очки, жалуемся на головные боли и утомляемость, не подозревая, что для избавления от некоторых проблем достаточно грамотно выбрать электрическую лампочку. Для создания хорошей освещенности нужно совсем немного: достаточное количество света, не искажающего краски окружающего мира. И желательно достигать этого с минимальными затратами.
Для оценки качества источников света специалисты используют такие характеристики, как световой поток, освещенность поверхности, сила света, яркость, цветность, светоотдача и целый ряд других. Помещение может казаться удобным или нет в зависимости от уровня освещенности и цветности излучения источников света. Например, при малом уровне освещенности человек чувствует себя хорошо, если преобладают длины волн излучения, соответствующие оранжево-красным цветовым тонам, и наоборот, доминирование фиолетово-синей гаммы приводит к ощущению «сумеречности» помещения. Причины этого кроются в психофизиологических особенностях восприятия света и цвета человеком.
Рассказ об источниках света начнем с лампочки накаливания. Лампа накаливания – источник света, в котором преобразование электрической энергии в световую происходит в результате накаливания электрическим током тугоплавкого проводника (вольфрамовой нити). Такие лампы предназначаются для бытового, местного и специального освещения и отличаются внешним видом – цветом и формой колбы. Коэффициент полезного действия (КПД) ламп накаливания составляет около 5-10 %, такая доля потребляемой электроэнергии преобразуется в видимый свет, а основная ее часть превращается в тепло.
Назначение и устройство электроламп
Лампы накаливания с момента их изобретения традиционно применяют не только для освещения жилищ, но и в автомобилях, киноаппаратуре, различного типа карманных фонариках и других устройствах. Обычная бытовая лампа накаливания состоит из дутого стеклянного баллона, внутри которого помещена нить из тугоплавкого металла, обычно из вольфрама.
Для того чтобы нить лампы работала длительное время, ее баллон заполнен инертным газом. В баллоне нить укреплена на специальных проволочках-держателях. Конец одной из проволочек выведен через нижнюю утолщенную часть баллона и припаян к контакту в центре нижней части цоколя, а конец другой проволочки припаян к винтовой нарезке на цоколе. Концы проволочек изолированы друг от друга стекловидной изоляционной массой. Баллон приклеен к цоколю специальным огнеупорным клеем. Лампа при помощи винтовой нарезки на цоколе ввертывается в электропатрон, соединенный проводами с квартирной электросетью. При включении выключателя, находящегося в цепи лампы, электрический ток проходит через нить и разогревает ее до температуры 2600–2700 °C, в результате чего происходит излучение света. В бытовых осветительных приборах используются лампы накаливания мощностью от 15 до 300 Вт.
Любые лампы накаливания состоят из одинаковых основных элементов. Но их размеры, форма и размещение могут сильно отличаться, поэтому различные конструкции не похожи друг на друга и имеют разные характеристики.
Существуют лампы, колбы которых наполнены криптоном или аргоном. Криптоновые обычно имеют форму «грибка». Они меньше по размеру, но обеспечивают больший (примерно на 10 %) световой поток по сравнению с аргоновыми. Лампы с шаровой колбой предназначены для светильников, служащих декоративными элементами, с колбой в форме трубки – для подсветки зеркал в стенных шкафах, ванных комнатах и т. д.
Винтовой цоколь для ламп накаливания был предложен Эдисоном (Edison), и поэтому в обозначении такого цоколя присутствует латинская буква «Е», а цифры обозначают диаметр резьбы в миллиметрах. Чаще всего применяются цоколи Е27 (мощность лампы 25-200 Вт), Е14 (под патроны «миньон», мощность 25-100 Вт), Е40 (для ламп мощностью 200–750 Вт), а также мини-цоколи E12.
Лампы накаливания имеют световую отдачу от 7 до 17 лм/Вт и срок службы около 1000 часов. Они относятся к источникам света с теплой тональностью, поэтому создают погрешности при передаче сине-голубых, желтых и красных тонов. В интерьере, где требования к цветоразличению достаточно высоки, лучше использовать другие типы ламп. Также не рекомендуется применять лампы накаливания для освещения больших площадей и для создания освещенности, превышающей уровень 3000 лк, так как при этом выделяется много тепла и помещение «перегревается».
Несмотря на эти ограничения, такие приборы все еще остаются классическим и излюбленным источником света.
Маркировка ламп и их характеристики
Маркировка лампы накаливания состоит из одной или нескольких букв и двух или трех чисел. Впереди стоящие в маркировке буквы расшифровываются следующим образом: Б – лампа с биспиральной нитью накала, В – лампа вакуумная, Г – колба лампы заполнена смесью аргона (36 %) и азота (14 %), БК – биспиральная лампа, колба заполнена смесью криптона (36 %) и азота (14 %), МТ – лампа с матированной колбой, МЛ – колба молочного цвета, О – колба овальной формы. Цифры, стоящие после букв, обозначают диапазон напряжения питания лампы в вольтах и ее номинальную мощность в ваттах. Например, лампа Б 220-15 расшифровывается так: биспиральная лампа для сети 220 В и мощностью 15 Вт.
Лампы накаливания характеризуются питаемым напряжением, мощностью, величиной светового потока, световой отдачей, конструктивным исполнением, габаритами, газовой средой, находящейся в ее колбе, характером светоотражающей и светопропускающей способности.
Срок службы электрической лампы составляет около 1000 часов при условии, что напряжение в сети находится в допустимых пределах. На долговечность электрических ламп влияют различного рода вибрации, толчки и удары, а также, как долго они находятся в включенном состоянии. Исходя из гарантированного срока службы лампы накаливания, можно сделать такой вывод: если лампа накаливания в помещении меняется чаще 1 раза в год, значит, напряжение в сети повышенное или нестабильное и вместо сгоревших ламп нужно покупать лампы, рассчитанные на 230–240 В.
Электропатроны
Электрические лампы подключаются к электрической сети с помощью соответствующих типов электропатронов. Электропатрон состоит из корпуса, внутри которого находится фарфоровый вкладыш с контактами. Корпус патрона состоит из двух свинчивающихся частей: корпуса и крышки. Корпус имеет резьбу под цоколь лампы. Вставленный в корпус вкладыш содержит прикрученные к нему винтами контакты. С одной стороны к контактам прикручиваются подводящие провода, а с другой стороны с ними соприкасаются выводы вставленной в патрон лампы.
Патроны бывают нескольких основных типов: подвесные, потолочные и настенные. Подвесной патрон подвешивается на электрическом шнуре и при помощи втулки с резьбой может быть прикреплен к люстре или к специальной подставке. Потолочный и стенной патроны укрепляют двумя шурупами на деревянной розетке, которая предварительно закреплена на потолке или стене. Встречаются комбинированные патроны для переносных ламп, в корпусе которых установлен поворотный выключатель.
При подключении шнура к электропатрону концы проводов заделывают петелькой и обязательно изолируют изоляционной лентой, чтобы предотвратить возможность контакта.
Для подключения электрошнура к патрону вначале продевают шнур сквозь крышку корпуса, зачищают его концы и заделывают их петелькой. Концы-петельки прикручивают к контактам вкладыша и изолируют лентой места присоединения петелек. Затем осторожно тянут за шнур, чтобы вкладыш вошел плотно в крышку, после чего на нее накручивают корпус патрона.
При монтаже освещения на улице, в гараже, погребе часто требуются закрытые светильники. При необходимости закрытый светильник можно сделать из доступных деталей. Для этого понадобится патрон любого типа, стеклянная банка 850 г с завинчивающейся металлической крышкой. В крышке вырезается отверстие под резьбу верхней части патрона. В отверстие крышки вставляется крышка патрона со смонтированным вкладышем и накручивается корпус патрона. После этого крышка накручивается на банку и светильник готов.
Способы увеличения срока службы электрических ламп
В дневное и особенно в ночное время напряжение в сети иногда превышает 220 В и часто достигает 230–240 В. Превышение напряжения способствует быстрому выгоранию нитей накала электроламп. Расчеты показывают, что превышение напряжения всего лишь на 4 % по сравнению с номинальным (то есть с 220 до 228 В) сокращает срок службы электроламп на 40 %, а при повышении на 6 % этот срок снижается более чем в два раза.
Практика показывает, что если уменьшить напряжение накала всего на 8 %, то есть до 200–202 В, то удается продлить время работы лампы почти в 3,5 раза, а при напряжении 195 В время эксплуатации возрастает почти в 5 раз. Эксплуатация электрических ламп при пониженном напряжении целесообразна там, где не имеет особого значения снижение яркости свечения нити накаливания, например, в служебных помещениях и местах общего пользования. Так, яркость свечения ламп, освещающих лестничные площадки, обычно не играет большой роли: важнее обеспечить длительную их работу, так как здесь лампы очень часто перегорают из-за значительного скачка тока в момент включения группы ламп.
Существует несколько способов снижения напряжения на электролампе. Отметим наиболее простые, которые можно использовать в домашних условиях. Можно, например, включить последовательно две электролампы разной мощности. В этом случае берут две лампы, мощности которых отличаются в 1,5–2 раза, например, 40 и 75 Вт или 60 и 100 Вт. Лампа меньшей мощности будет светиться достаточно ярко, а лампа большей мощности выполняет роль своеобразного балласта, гасящего избыточное напряжение. Заметим, что если взять лампы одинаковой мощности, то обе они будут светиться слабо (см. рис. 3).
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Рис. 3. Принципиальная схема соединения электроламп при питании их пониженным напряжением
При последовательном соединении ламп падение напряжения на них распределяется обратно пропорционально их мощности. Поэтому при включении двух ламп, например, мощностью 40 и 75 Вт в сеть 220 В, на 40-ваттной лампе напряжение будет около 145 В, а на 75-ваттной – немного больше 75 В. Так как долговечность лампы в основном зависит от величины питающего напряжения, то понятно, что менять придется в основном лампу меньшей мощности. При этом, как показывает практика, она служит не менее года, в то время как при обычной эксплуатации в течение 12 часов ежесуточно ее приходится заменять новой лампой 5–8 раз. Из приведенного видно, что экономия ламп при питании их пониженным напряжением очевидна.
Для понижения напряжения на лампе можно использовать полупроводниковый диод, если его включить последовательно с лампой. При таком варианте понижения питающего напряжения наблюдается едва заметное мерцание. Это происходит за счет однополупериодного выпрямления переменного тока.
Диод можно установить непосредственно в корпусе выключателя, между клеммой и одним из подводящих проводов. Диод должен иметь определенный запас по допустимому току и быть рассчитан на напряжение не ниже 400 В. Из миниатюрных диодов этому требованию отвечают диоды серии КД105 и КД209. Диоды КД105 следует применять с лампами мощностью не более 40 Вт, а диоды КД209 с любым буквенным индексом включают с 75-ваттными лампами.
Если установка диода в выключателе затруднена, его можно установить в цоколе от перегоревшей электролампы, который закрепляют на цоколе эксплуатируемой лампы. В этом случае лучше использовать диоды типа Д231, Д232, Д245, Д246. У таких диодов отрезают вывод с резьбой и припаивают к центральной контактной площадке цоколя основной лампы. После этого в центре дополнительного цоколя просверливают отверстие под противоположный вывод диода. Чтобы этот вывод не касался стенок, следует проложить внутри цоколя слой бумаги или изоляционной ленты. Вначале соединяют пайкой вывод диода с дополнительным цоколем, а затем этот цоколь по контуру припаивают к основному.
Для понижения питающего напряжения ламп можно использовать и более мощные диоды других типов, которые устанавливают вне выключателя, так как они имеют большие габариты. Диод большой мощности особенно удобно использовать в доме, где на весь подъезд один общий выключатель. В этом случае диод крепят на металлическом уголке, установленном на стене рядом с выключателем. Рекомендуемые типы диодов: КД202М, Н, Р или С, КД203, Д232 – Д234, Д246 – Д248 с любым буквенным индексом.
При выборе типа диода следует помнить, что его максимально допустимый рабочий ток, указанный в паспорте полупроводникового прибора, должен на 20–25 % превышать суммарный ток, потребляемый одновременно всеми лампами, относящимися к данному выключателю. Если выбранный диод, например, допускает ток в 5 А, то суммарный ток всех лампочек не должен превышать 4 А, то есть общую мощность всех ламп делят на напряжение сети 220 В. В целях безопасности всю конструкцию крепления внешнего мощного диода нужно закрыть кожухом с вентиляционными отверстиями.
Заметим, что в качестве гасящего элемента цепи можно использовать и конденсаторы, которые включаются последовательно с лампой накаливания. Установка балластных конденсаторов особенно полезна для осветительных ламп в подъездах, где габариты конденсатора не играют роли. Для одиночной лампы мощностью 40–60 Вт вполне достаточно включить конденсатор емкостью 5-10 мкФ на напряжение 400 В. Опыт показывает, что лампа будет светить практически вечно! При подсоединении дополнительной лампы, диода или конденсатора надо обязательно обесточить электросеть.
Галогенные лампы накаливания
Лампы накаливания со временем теряют яркость, и происходит это по простой причине: испаряющийся с нити накаливания вольфрам осаждается в виде темного налета на внутренних стенках стеклянной колбы. Современные галогенные лампы не имеют этого недостатка благодаря добавлению в газ-наполнитель галогенных элементов (йода или брома). Последние способны «собирать» осевшие на колбе испарившиеся частицы вольфрама и «возвращать» их снова на вольфрамовую нить. Кроме того, колба такой лампы выполняется из тугоплавкого кварцевого стекла, которое более устойчиво к высокой температуре и химическим воздействиям, и может быть заполнена газом под повышенным давлением. В итоге это позволяет повысить температуру спирали, в результате чего увеличивается в 1,5–2 раза световая отдача и срок службы галогенной лампы, а размеры ее уменьшаются в несколько раз по сравнению с лампами накаливания такой же мощности.
Лампы бывают двух форм: трубчатые – с длинной спиралью, расположенной по оси кварцевой трубки, и капсульные – с компактным телом накала.
Цоколи малогабаритных бытовых галогенных ламп могут быть резьбовыми (тип Е), которые подходят к обычным патронам, и штифтовые (тип G), которые требуют применение патронов другого типа.
Световая отдача галогенных ламп составляет 14–30 лм/Вт. Они относятся к источникам с теплой тональностью, но спектр их излучения ближе к спектру белого света, чем у ламп накаливания. Благодаря этому прекрасно передаются цвета мебели и интерьера в теплой и нейтральной гамме, а также цвет лица человека.
Галогенные лампы применяются повсюду. Лампы, имеющие цилиндрическую или свечеобразную колбу и рассчитанные на сетевое напряжение 220 В, можно использовать вместо обычных (особенно там, где необходимы лампы небольшого размера). Зеркальные лампы, рассчитанные на низкое напряжение, практически незаменимы при акцентированном освещении мебели, картин, а также жилых помещений.
Фирма GENERAL ELECTRIC LIGHTING поставляет лампы накаливания общего и специального назначения, а также декоративные. Колбы могут быть выполнены из прозрачного и матового стекла, благодаря чему достигается более равномерная яркость источника света. Широко представлены цветные колбы абрикосового, розового, лазурного, светло-зеленого, лимонного и других оттенков, а также с покрытием, имитирующим различные узоры, например ледяной. Есть зеркальные лампы с колбами, имеющими серебристое или золотистое напыление. Их можно использовать для создания эффекта отраженного света, который, как известно, считается более комфортным. Зеркальная лампа типа PAR 38 подойдет для создания направленного потока света. Фирма выпускает криптоновые лампы с колбами в виде «грибка», сферы или витой и обычной свечи.
Компактность ламп Halolux 220 В обеспечивает возможность их установки в небольшие узкие светильники. Если в вашем доме есть коллекция скульптур, керамики или каких-нибудь других художественных объектов и вы хотели бы выделить их с помощью светового акцента, то можно использовать низковольтные галогенные лампы Decostar (с алюминиевым, титановым и обычным отражателями). Новинка мирового рынка – лампа Halopin. Она компактна (длина 50 мм, диаметр 14 мм), имеет штырьковый цоколь, рассчитана на 220 В и применяется в малогабаритных светильниках.
Существует широкий ассортимент декоративных ламп с колбами различных форм, цветов и оттенков (золотистые, серебряные), матированными, прозрачными, рифлеными, имеющими напыление в виде рисунков и зеркальное напыление внутри колбы.
Рынок светотехнической продукции сейчас переполнен некачественными подделками. Отличить фирменную продукцию от подделки зачастую непросто. Простейший способ определения качества – «визуальный»: по маркировке на упаковке и самой колбе, где указываются фирма и страна-производитель (например, должно быть Made in Germany, а не Germany). Продавец обязан иметь сертификат на каждый из товаров. Покупатель может потребовать такой сертификат и убедиться, что товар завезен легально и не является подделкой.
Используя галогенные лампы, полезно знать, что:
– Трубчатые лампы (особенно мощные) лучше располагать горизонтально с отклонением от горизонтали не более 10 °C.
– Температура колбы может достигать 500 °C, поэтому следует соблюдать нормы противопожарной безопасности при установке ламп (например, обеспечить достаточное расстояние между поверхностью перекрытия и подвесным потолком).
– До стеклянной поверхности лампы лучше не дотрагиваться голыми руками, так как на ней остаются жирные пятна, что может привести к оплавлению в этом месте стекла колбы. Лампу необходимо брать, используя кусок чистой ткани. Если колба чем-то испачкана, то нужно протереть ее медицинским спиртом.
– Галогенные лампы очень чувствительны к скачкам напряжения сети, поэтому их следует включать через стабилизатор напряжения, а некоторые типы – через понижающий трансформатор.
Люминесцентные лампы
С каждым годом электроэнергия дорожает, одновременно растет и ее потребление. А значит, достаточно быстро увеличиваются и ежемесячные платежи за электричество. Если расходовать несколько сотен киловатт-часов в месяц, в результате может набежать круглая сумма. Как уменьшить расход электричества без ущерба для комфорта? Один из простых способов – использование энергосберегающих люминесцентных ламп. Их отличительной особенностью является высокая световая отдача, то есть величина светового потока (измеряется в люменах – лм), получаемого в расчете на 1 Вт мощности, потребляемой лампой. Если для ламп накаливания этот показатель составляет до 10–15 лм на 1 Вт, для галогенных – до 30, то для энергосберегающих – примерно 50–60 лм на 1 Вт. Таким образом, требуемую освещенность можно получить, заменив, например, 100-ваттные лампы накаливания всего лишь 20-ваттными люминесцентными лампами. Несложный расчет показывает: подобная 20-ваттная лампа на протяжении стандартного срока службы (6–8 тыс. ч) позволит сэкономить около 450–600 кВтxч электроэнергии. Даже с учетом высокой стоимости люминесцентных ламп выгода от их применения в денежном эквиваленте весьма ощутима.
Еще один плюс подобных устройств – небольшой (по сравнению с лампами накаливания и особенно галогенными) уровень выработки тепла. Люминесцентные лампы мало нагреваются во время работы. Это позволяет применять их в «проблемных» светильниках (например, снабженных плафонами из легкоплавких материалов).
Механизм работы люминесцентной лампы таков. Стеклянная колба заполнена смесью инертных газов и паров ртути, а ее внутренняя поверхность покрыта специальным люминофором. Под действием высокого напряжения в колбе с поверхности катода вырываются высокоскоростные электроны. Сталкиваясь с атомами ртути, они отдают часть своей энергии электронам, входящим в состав атома, и переводят их в возбужденное состояние. Оно неустойчиво: краткий промежуток времени – и возбужденный электрон возвращается на стабильную орбиту, а избыток энергии выделяется в виде ультрафиолетового излучения. Люминофорное покрытие преобразует ультрафиолет в видимый свет.
Конструктивная схема люминесцентных ламп была разработана достаточно давно – более 100 лет назад, а первые промышленные образцы компания GENERAL ELECTRIC (США) выпустила в 1938 г. Однако в быту эти устройства появились сравнительно недавно. Причины тому – разные обстоятельства: высокая стоимость, солидные габариты, необходимость использования специального пускорегулирующего аппарата (ПРА) и невозможность установки в обычных светильниках, рассчитанных на лампы накаливания. Наверняка в нашей стране многие помнят светильники с «учрежденческими» люминесцентными лампами. Их вряд ли можно было назвать удобными в эксплуатации. Такие лампы мигали в процессе работы, плохо функционировали при перепадах температуры, а пускорегулирующие аппараты производили неприятный дребезжащий шум. Неудивительно, что охотников иметь дома подобные устройства находилось немного.
Постепенно ситуация стала меняться в лучшую сторону. Появились лампы со встроенным ПРА, которые можно было использовать, как и лампы накаливания, без каких-либо дополнительных условий. В 1980 г. компания PHILIPS (Нидерланды) выпустила первую компактную люминесцентную лампу (КЛЛ), снабженную стандартным резьбовым цоколем Е27. А в 1985 г. фирма OSRAM (Германия) впервые разработала энергосберегающую лампу бытового назначения (модель Dulux El). Со второй половины 90-х гг. XX в. массовое производство КЛЛ с резьбовым цоколем развернулось в Китае, и цены на них резко упали. С 2001 г. США пережили настоящий бум продаж КЛЛ; появились модели таких ламп большой мощности (50–70 Вт). Это были действительно компактные устройства – не больше обычной лампы накаливания. Стремительно увеличивается число дизайнерских моделей ламп: с трубкой-колбой спиральной формы (витые), свечеобразные, дугообразные и т. д.
Выбирая осветительный прибор, помните, что:
– лампы «дневного света» обеспечивают более естественное восприятие красок и точно передают цветовые контрасты;
– лампы ярко-белого цвета применяют там, где требуется совместить естественный свет с искусственным;
– лампы тепло-белого цвета используют в интерьерах для создания атмосферы уюта и тепла;
– лампы со специальными цветовыми характеристиками (в основном, западного производства) выпускают для улучшения вида некоторых предметов (например, продаваемых мясных продуктов); к ним также относятся специальные лампы для растений и аквариумов и цветные лампы для декоративного оформления интерьеров.
Лампы часто используются для освещения рабочих поверхностей (например, на кухне), освещения прихожей, ванной комнаты. Они, в принципе, не предназначены для высоких помещений, так как дают рассеянный, а не направленный свет. Существуют специальные светильники с внутренним отражателем, благодаря которому идет фокусировка пучка по всей длине лампы. Такой светильник можно устанавливать на высоте 4–5 м.
Средний срок службы люминесцентных ламп 5000–8000 ч. Импортные образцы могут иметь данный показатель, доходящий и до 10 000 ч.
Чем еще стоит поинтересоваться при выборе лампы? Необходимо, например, уточнить срок службы. У КЛЛ он составляет 6–8 тыс. ч (стандартный). Иногда производитель, чтобы сократить расходы, модифицирует конструкцию за счет элементов, обеспечивающих надежность лампы. Это может быть отсутствие деталей, предохраняющих устройство от перепадов напряжения, или быстро «стареющий» люминофор низкого качества. Тем самым срок службы прибора значительно сокращается.
Срок службы связан не только с качеством ламп, но и с применением новых технологий. Например, модель Genura представляет собой индукционную лампу безэлектродной конструкции. В ней электронно-ионная плазма производится с помощью высокочастотной (2,65 МГц) индукционной катушки, питаемой от встроенного ВЧ-генератора напряжения. Плазма вызывает ультрафиолетовое свечение ртутных паров, а люминофор преобразует ультрафиолет в видимый свет. Такая технология обеспечивает длительный срок службы лампы, низкую минимальную температуру запуска (от -10 °C) и до 100 тыс. включений.
Очень важный параметр – размеры лампы. Подбирая модель, например, для люстры, необходимо учитывать, что наличие стандартного цоколя Е27 не является гарантией того, что она подойдет для светильника. Так, длина лампы мощностью 85 Вт (модель 4U 85 E2742, «КОСМОС») составляет 335 мм, а ширина – 78 мм; схожие размеры имеют и лампы аналогичной мощности других производителей.
Несмотря на возможное внешнее сходство с лампами накаливания, КЛЛ имеют ряд особенностей, которые необходимо учитывать при их эксплуатации. Так, например, на световую отдачу ламп влияет температура окружающей среды. Люминесцентные лампы плохо переносят нагревание выше 60 °C, а на морозе совсем перестают работать. Поэтому при необходимости освещения неотапливаемых помещений или дачных участков следует использовать специальные модели КЛЛ для наружной установки. Подобные серии ламп есть в ассортименте компаний GENERAL ELECTRIC, OSRAM и у других производителей. Следует, однако, отметить, что большинство бытовых моделей люминесцентных ламп не предназначено для применения при морозах, когда температура ниже -10 °C.
Люминесцентные лампы нельзя использовать в сочетании с диммерами (светорегуляторы, позволяющие упорядочивать подачу электроэнергии на светильник). Точнее, для люминесцентных ламп требуются диммеры специальной конструкции. Их выпускают далеко не все производители электроустановочных изделий – только компании GIRA (Германия) и LEGRAND (Франция). Обычно они рассчитаны на люминесцентные лампы со встроенным электронным ПРА и отличаются сравнительно высокой стоимостью. Поэтому, если вы пользуетесь диммером для изменения интенсивности света люстры, учтите, что при замене обычных ламп накаливания на люминесцентные вам придется менять и светорегулятор.
Существуют энергосберегающие лампы с предварительным прогревом (загораются примерно через 1 с после включения) и с холодным стартом (включаются почти мгновенно). Первые стоят дороже, но имеют практически неограниченное количество перезапусков, вторые же «не любят», чтобы их много раз включали и выключали. Например, компания GENERAL ELECTRIC устанавливает срок службы своих КЛЛ из расчета шесть включений в день. Кратковременный запуск устройства на период менее 20 мин вызывает сильный износ и значительно сокращает продолжительность его нормальной работы. В тех помещениях, где свет приходится включать и выключать слишком часто, рекомендуется устанавливать лампы с предварительным прогревом. Внешне они ничем не отличаются от моделей с холодным стартом, поэтому тип их конструкции следует обязательно уточнить у продавца.
При длительной эксплуатации у всех люминесцентных ламп падает световая отдача. Нормой считается снижение этого показателя на 20 % к концу расчетного срока службы, но при низкокачественном люминофоре уровень световой отдачи может составлять и 50 %. Увы, непрофессионал вряд ли сможет на глазок отличить качественный люминофор от некачественного. Поэтому, если вы хотите, чтобы яркость лампы не слишком сильно уменьшалась по мере выработки ресурса, можно только посоветовать приобретать продукцию известных и зарекомендовавших себя изготовителей.
Компактные люминесцентные лампы
Особенность устройства компактных люминесцентных ламп (КЛЛ) состоит в том, что разрядная трубка имеет специальную форму, позволяющую уменьшить длину лампы. Многие компактные люминесцентные лампы небольшой мощности (до 20 Вт) и предназначенные для замены ламп накаливания сконструированы таким образом, что могут ввертываться в стандартный резьбовой патрон непосредственно или через адаптер. Компактные люминесцентные лампы (КЛЛ) можно распределить по назначению на следующие группы: лампы, представляющие собой альтернативу лампам накаливания с позиций энергосбережения; лампы для очень компактных светильников; малогабаритные источники света, заменяющие люминесцентные линейные лампы.
Цоколи для КЛЛ бывают резьбовые или многоштырьковые, то есть с двумя или четырьмя штырьками. Как правило, двухштырьковая лампа идет в комплекте со стартером, а четырехштырьковая – без, и при этом используется электронный пускорегулирующий аппарат (ЭПРА). Лампы с резьбовым цоколем E 14 или Е 27 и встроенным ЭПРА можно устанавливать почти во всех светильниках вместо обычных ламп накаливания.
Маркировка люминесцентных ламп имеет вид буквенно-цифровой группы. Значение буквенных обозначений следующее:
Л – люминесцентная;
Б – белой цветности;
ТБ – теплобелая;
Д – дневной цветности;
Ц – с улучшенной цветопередачей;
У – «у»-образная;
Э – с улучшенной экологичностью.
Цифры 6, 8, 13, 18, 20, 30, 36, 40, 65, 80 обозначают номинальную мощность в ваттах. Например, маркировка ЛБЦ 18-У означает: люминесцентная белая с улучшенной цветопередачей, 18-ваттная, «у»-образной формы.
Световая отдача компактных люминесцентных ламп находится на уровне от 40 до 80 лм/Вт, повышаясь с увеличением мощности и ухудшением качества цветопередачи. Лампы накаливания мощностью 25, 40, 60,75 и 100 Вт можно заменить компактными люминесцентными лампами (не снижая уровень освещенности) мощностью 5, 7, 11, 15, 20 Вт.
Компактные люминесцентные лампы соединили в себе лучшие свойства, присущие лампам накаливания и обычным люминесцентным лампам. Говоря об экономичности, следует отметить, что расходы на электроэнергию, по сравнению с лампами накаливания такой же яркости, сокращаются до 80 %, а срок службы в 10–12 раз выше. КЛЛ как малогабаритные источники света заменяют некоторые линейные люминесцентные лампы. Производятся специальные виды КЛЛ для очень компактных светильников. Компактные люминесцентные лампы постепенно начинают вытеснять традиционные источники света, причем не только в жилых помещениях, но и при освещении территории возле дома.
Ниже приводится ряд сведений, которые могут оказаться полезными при выборе и эксплуатации люминесцентных ламп:
– Температура поверхности колбы не превышает в среднем 50–60 °C, что явно недостаточно для воспламенения предметов. Поэтому к колбе можно прикасаться голыми руками, и лампа непожароопасна.
– КЛЛ удобнее в обслуживании по сравнению с другими люминесцентными лампами.
– Существенный недостаток КЛЛ в том, что при непосредственном ее включении она несколько секунд «думает», то есть загорается не сразу, а затем еще «набирает яркость» несколько минут.
– Потери мощности в дросселе составляют примерно 30 % от мощности лампы.
– Как и все разрядные источники, люминесцентные лампы требуют своего питания, зажигания, разгорания и работы специального устройства – пускорегулирующего аппарата (ПРА). Пока наиболее распространенными остаются дроссельные схемы ПРА (электронные ПРА намного дороже). Чтобы зажглась люминесцентная лампа, необходим стартер. Он вставляется в светильник в районе цоколя.
– Большинство ламп зарубежных производителей могут работать как с обычными (с дросселем), так и с электронными пускорегулирующими аппаратами (ЭПРА). Но некоторые из них предназначены только для одного вида ПРА. Всегда уточняйте это обстоятельство при покупке.
Преимущество ЭПРА перед ПРА: при ЭПРА лампа не мерцает, лучше зажигается, не шумит (причина шума – дроссель, который находится в ПРА), намного легче по весу, экономит электроэнергию (так как потери мощности в ЭПРА намного ниже, чем в дросселе). При этом цена ЭПРА существенно выше цены ПРА.
– Прямые трубчатые люминесцентные лампы хорошо работают в любом положении, однако наиболее предпочтительнее их горизонтальное расположение.
– В отличие от обыкновенных ламп накаливания, люминесцентные лампы не приспособлены к работе при температуре воздуха ниже 5 °C: во-первых, «поджечь» ртутный разряд в минусовой температуре гораздо сложнее, а во-вторых, пары ртути будут излучать меньше ультрафиолета, и, значит, лампа станет гореть более тускло. Для загородного участка годятся лампы специальной конструкции, способные работать в широком температурном диапазоне. Это, например, амальгамные лампы, которые запускаются при -25 °C.
– Люминесцентные лампы имеют очень яркий свет. Чтобы сгладить их слепящее действие (из-за которого устают глаза), следует использовать светильники с матовым стеклом.
Напоследок хочется сказать пару слов о безопасности и экологии. В люминесцентных лампах используются пары ртути. Их количество строго регламентировано соответствующими нормативами, действующими для производителей Европы, Азии и США. Поэтому даже если вы случайно разобьете такую лампу дома, это нельзя считать поводом для паники – достаточно хорошо проветрить помещение. В целях максимальной безопасности выпускают лампы с колбой, покрытой специальной силиконовой оболочкой, – например серия Candle (MEGAMAN). Если такая лампочка упадет и расколется, осколки и пары ртути не попадут в воздух.
Поскольку в люминесцентных лампах есть ртуть, их нельзя выбрасывать вместе с обычным бытовым мусором. К сожалению, наши соотечественники пока не проявляют должного уровня сознательности. Например, в Европе и США существуют мусорные баки, специально предназначенные не только для люминесцентных ламп, но и для аккумуляторных батарей, кинескопов и других подобных устройств. В Украине достаточно фирм, занимающихся утилизацией опасных отходов, но они сотрудничают в основном с организациями, хотя договор на обслуживание с ними может заключить любой желающий. Разумеется, владелец одной-единственной лампочки на это не согласится, но для большой группы собственников жилья подобная услуга вряд ли будет обременительной в финансовом плане. Как говорится, пустячок, а приятно. И главное – грамотно с экологической точки зрения.
Светодиоды в освещении
Давно прошли времена, когда светодиоды представляли интерес только для ученых и производителей радиоэлектронной аппаратуры, применявших их в качестве светящихся индикаторов включения в сеть. Теперь каждый из нас встречается со светодиодами по нескольку раз в день, хотя чаще всего даже не подозревает об этом. Необычные осветительные приборы таят в себе массу возможностей.
Что такое светодиод? Светодиод – это полупроводниковый прибор, действие которого основано на явлении испускания фотонов при рекомбинации носителей разноименных зарядов в области контакта полупроводниковых материалов с разными типами проводимости (так называемый р-n-переход).
Явление свечения (выделение фотонов при совершении упомянутого p-n-перехода) сопровождало работу уже самого первого полупроводникового диода, разработанного для того, чтобы пропускать ток в одном направлении, и использовавшегося в качестве выпрямителя. Но оно скорее мешало, чем помогало ему выполнять свои основные функции. Ну а с тем, что мешает работать, как известно, надо бороться всеми возможными способами. И боролись примерно до середины 50-х гг. XX века. Но уже в начале 60-х гг. были начаты работы по увеличению яркости свечения и появились первые диоды, действующие как источник света, – светодиоды. Светились они красным светом, очень слабо, но тем не менее быстро нашли применение в качестве индикаторов включения в самых разных приборах, сменив мини-лампы накаливания. Довольно долго сфера их применения этим и ограничивалась.
С мертвой точки процесс сдвинулся в начале 90-х, когда создали первый синий светодиод. Правда, чтобы увидеть его свечение, необходимо было воспользоваться мощным увеличительным стеклом. А уж стоил он столько!.. Но светился. Затем, как утверждают специалисты, произошла революция, которую совершил японский профессор С. Накамура, создав яркий синий светодиод. Дальнейшие события развивались, как в ускоренной киносъемке: появились зеленые светодиоды, за ними желтые и, наконец, белые. Практически одновременно с разработкой велась подготовка к их промышленному выпуску. И пять-семь лет назад они впервые были использованы при создании наружной рекламы. В последние же год-полтора светодиоды стали массовым видом продукции, выпускаемой производителями Европы, Юго-Восточной Азии и США.
Основу светодиода (Light Emitting Diode, или LED) составляет искусственный полупроводниковый кристаллик размером 0,3x0,3 мм, в котором реализован вышеупомянутый p-n-переход. Цвет свечения зависит от материала кристаллика. Так, красные и желтые светодиоды, как правило, изготовляют на основе арсенида галлия, зеленые и синие – на галлий-нитридной основе. Усиления свечения добиваются разными способами. В одних случаях в состав кристаллика вводят специальные добавки и присадки, в других – применяют многослойные структуры, что позволяет реализовать в одном кристаллике сразу несколько р-n-переходов, увеличив тем самым яркость его свечения.
Кристаллик «сажают» в металлическую полированную чашечку (медную или алюминиевую), которая является отражателем и «катодом» (—). К самому кристаллику «приваривают» золотую нить – «анод» (+). Затем всю конструкцию заливают прозрачным компаундом, которому придают определенную форму (назовем это колбой). От нее зависит угол излучения света, испускаемого кристалликом. Если верх колбы плоский, свет выходит широким пучком (угол составляет 120–130°). Если верх выпуклый, получается линза, собирающая свет в более узкий пучок (угол 8-60°). Чем меньше угол излучения, тем более интенсивный световой поток дает кристалл. Выпускаются светодиоды разных цветов: красного, желтого, зеленого, синего, сине-зеленого и белого, причем белый с недавних пор бывает нескольких оттенков (холодного, теплого, «солнечного» и т. д.). Стоимость светодиодов зависит от цвета и колеблется довольно существенно. Если выбрать для примера наиболее простые устройства с диаметром колбы 5 мм, то самыми дешевыми окажутся красные (от $ 0,01), а самыми дорогими – зеленые (от $ 0,15).
Естественно, сам по себе светодиод – пластмассовый баллончик с двумя тонкими ножками-выводами – это еще не полноценный осветительный прибор. Чтобы такой прибор создать, надо обеспечить стабильную работу диода. А для этого его необходимо встроить в соответствующую электросхему. Дело в том, что, в отличие от лампы накаливания, светодиод нуждается не только в определенном напряжении, но и в ограничении протекающего через него тока. То есть для нормального функционирования прибора мало подать на контакты напряжение, чтобы электроны начали преодолевать p-n-переход, испуская при этом фотоны (например, для срабатывания красного светодиода необходимо 2 В, для синего и зеленого – 3–4 В). Надо еще обеспечить определенную силу тока (для разных диодов его величина колеблется от 20 до 150 мА), иначе светодиод быстро сгорит. Почему? Особенности действия p-n-перехода таковы, что изменение напряжения всего на 0,1 В вызывает увеличение тока, проходящего через диод, в несколько раз. И значит, чтобы прибор нормально работал, необходимо применить стабилизатор тока или хотя бы простейшую схему на резисторах, ограничивающую ток.
Чтобы потребитель не занимался всем этим самостоятельно, светодиоды заранее устанавливают на печатную плату с нужной электронной схемой. В результате получается не просто светодиод, а светодиодный модуль – в плане квадратный, прямоугольный или округлый, снабженный собственными контактами. Это и есть простейший осветительный прибор, который можно встретить в продаже.
Модули, в схеме которых имеются только ограничительные резисторы, наиболее дешевы ($ 0,5–2), но зато требуют источника питания, стабильно дающего, например, 12 В. Если схема представляет собой так называемый электронный стабилизатор тока, модули обойдутся дороже ($ 1–5). Зато, во-первых, они позволяют использовать источник питания с напряжением 10–90 В, во-вторых, не пострадают, если при подсоединении перепутать «плюс» с «минусом», – в схеме есть диодный мостик (как говорят специалисты, «дуракоустойчивая» схема).
Одна из новинок рынка – так называемые RGB-модули. Их собирают либо на основе трех диодов – красного (Red), зеленого (Green) и синего (Blue), отсюда и название, – либо на основе трехцветных диодов, внутри каждого из которых спрятаны кристаллы трех цветов. Последние устройства несколько дороже (от $ 1) и управляются специальным контроллером. Зато благодаря смешению названных цветов в разных пропорциях способны светиться практически всеми оттенками радужного спектра.
С помощью единичных модулей можно создавать, например, светящиеся буквы для поздравительных надписей, орнаменты и т. п. Но надо сказать, что этим путем идут довольно редко. Куда чаще применяются так называемые светодиодные линейки (источников света в них может быть 4-24 шт.), снабженные общей контактной группой. К ней остается лишь подсоединить источник питания (отдельные светодиоды в цепи включаются последовательно, и в результате требуется более высокое суммарное напряжение – 12 В). Такую систему могут составлять светодиоды разных цветов, что позволяет с помощью единственного модуля получать самую широкую гамму световых красок (управляется модуль специальным контроллером).
Встречаются линейки как без защиты (длинная печатная плата с открыто установленными диодами), так и в специальном корпусе. При использовании первых об их безопасности вам придется позаботиться самому (например, можно спрятать устройство под матовым оргстеклом). Зато они гибкие (плата тонкая и легко гнется), что позволяет при создании подсветки без проблем «обтекать» сложные геометрические поверхности (колонны и т. п.). Во втором случае система надежно оберегается от механических повреждений (например, американская фирма SUPER VISION INTERNATIONAL предлагает устройства, которые можно смело монтировать в подступенники лестниц). Помимо этого может быть предусмотрена защита таких моделей от влаги (IP65), что позволяет применять их для садовой и архитектурной подсветки. Недаром PHILIPS (Нидерланды) называет свои изделия LEDline2 не иначе как прожекторами. Понятно, что цена линеек зависит от количества светодиодов и их цвета ($ 8-25), а также наличия корпуса и степени его защищенности (до $1600). Кстати, из подобных систем, как и из модулей, можно собирать разнообразные геометрические фигуры и узоры.
Для сравнения: лампа накаливания мощностью 100 Вт – это примерно 1000 люменов, то есть чтобы заменить одну такую лампу, надо собрать в одну конструкцию около 500 светодиодов. Но сравнивать таким образом светодиоды с обычными лампами не совсем правомерно: лампа дает свет рассеянный, светодиод – направленный.
Разные конструкции светодиодов сравнивают между собой по силе испускаемого ими света, измеряемой в канделах. Но при таком сравнении важно учитывать и угол раскрытия излучаемого диодом светового пучка. Например, если взять две конструкции с одинаковым углом излучения в 30°, но обладающие различной силой света, например в 20 и 30 кандел, то второй прибор окажется в 1,5 раза мощнее первого. Ну а если с устройством в 20 кандел и углом в 30° сравнить источник в 30 кандел с углом в 60°, то окажется, что создают они примерно одинаковый световой поток. К чему все эти сложности?
Существуют нормативы освещенности. Для работы за письменным столом требуется освещенность не менее 300 люкс (для сравнения: лампа накаливания в 100 Вт, освещая 10 м2 площади, обеспечивает около 100 люкс). Измеряют освещенность именно в люксах, для чего используют приборы, которые так и называются – люксометры. Ни в канделах, ни в люменах никто ничего не меряет.
И если вы решили, например, осветить свой рабочий стол светодиодной настольной лампой, то, услышав, что предлагаемый прибор дает 100 кандел, не спешите его приобретать. Очень может быть, что эти самые 100 кандел обеспечиваются при угле излучения в 1–5°, и нормальную освещенность лампа даст только на небольшом пятачке.
Как и всякие приборы, светодиоды имеют плюсы и минусы. К несомненным плюсам относится то, что преобразование электроэнергии в свет происходит практически без потерь и при минимальном потреблении энергии (напомним: для работы диоду необходимы напряжение порядка 2 В и ток 20 мА). Это выгодно отличает такие приборы и от люминесцентных ламп, и от ламп накаливания. Световое излучение наблюдается в узкой части спектра (свет близок к монохроматическому), что особо ценится дизайнерами. А главное – светодиод практически не нагревается (исключение составляют мощные модели последнего поколения, но и те греются на порядок меньше ламп накаливания), а срок его службы достигает 100 тыс. ч, то есть почти в 100 раз больше, чем у лампы накаливания, и в пять-десять раз больше, чем у люминесцентной лампы. К этому следует добавить высокую механическую прочность и исключительную надежность. Если же учесть, что светодиод – прибор низковольтный, следовательно, безопасный, мы получаем почти идеальный источник света!
Минусов два, но довольно существенных. Во-первых, как уже говорилось, диоды не дают много света. Во-вторых, они достаточно дороги. Сегодня цена осветительного прибора, собранного на светодиодах, в 10–50 раз выше, чем изготовленного с привычными лампами накаливания (естественно, при одинаковом световом потоке, создаваемом обоими приборами). Правда, специалисты утверждают, что в ближайшие два-три года цены упадут примерно в десять раз – видимо, тогда-то и начнется обещаемая специалистами «революция» в светотехнике.
Теоретически светодиод может работать без перерыва от 10 до 100 тыс. ч (первый срок называют китайские производители, второй – европейские и американские). Если учесть, что включаться он будет только в вечернее да изредка в ночное время, можно считать, что светить ему предстоит 40–50 лет. Но это теоретически. На практике следует принять во внимание, что в конструкции используется не только собственно светодиод, но и множество вспомогательных элементов, имеющих собственные слабые места: микросхемы с некачественной пайкой и окисляющимися дорожками, корпусы, в которые просачивается вода, и т. д. В результате для изделий из Китая можно гарантировать пять лет эксплуатации.
С западными производителями картина принципиально иная – они дают гарантию не на светодиоды, а на все изделие целиком. И значит, прослужит оно существенно дольше. Правда, и обойдется в два-три раза дороже китайского. Что делать – за качество приходится платить.
Чем обеспечивается такое качество? У каждой фирмы секрет свой, и раскрывают они его с большой неохотой. Например, одна из нидерландских компаний проводит так называемый отжиг светодиодов: их выдерживают в печи при температуре 60 °C примерно трое суток. После этого диод более стабилен в работе и обеспечивает устойчивый спектр свечения.
Теперь о том, что случится по окончании гарантийного срока. Нет-нет, диод не «умрет», как обычная лампа накаливания. За это время уровень его яркости упадет не более чем на 50 % (произойдет так называемая деградация кристалла), но он будет продолжать работать. В зависимости от качества изготовления кристаллы деградируют по-разному: одни постепенно теряют в год 3–5 % яркости, другие делают это резко, едва приблизится назначенный срок. Но меркнут неизбежно как те, так и другие.
Заметим, что на скорость деградации огромное влияние оказывают температурные условия эксплуатации (нормативы указаны в паспорте прибора и обычно находятся в пределах от -40 до +40 °C). Чем ниже температура, тем дольше живет светодиод. Например, где-нибудь на севере (при -20–40 °C) он сможет работать почти вечно (при такой температуре кристалл практически не деградирует). А вот если установить его на печной трубе, где температура постоянно высока (60–80 °C), то проживет он примерно год. В сауне же, где температура доходит до 120 °C, его хватит всего на несколько суток. И жаловаться на некачественный товар бесполезно – производитель по состоянию кристалла легко определит, что условия эксплуатации нарушены.
Светодиоды используются практически во всех областях светотехники, за исключением разве что квартирного освещения. Хотя идея прямой замены ламп накаливания светодиодными давно не воспринимается как фантастическая.
В домашних условиях их вполне можно применять уже сейчас, например, для аварийного освещения. Поскольку светодиоды потребляют очень мало электроэнергии, емкости обычного автомобильного аккумулятора (55 Аxч), используемого в качестве источника резервного питания, хватит для работы системы аварийного освещения небольшого загородного дома (15–18 светильников) в течение недели. Незаменимы светодиоды и для подсветки интерьеров, архитектурных деталей зданий и ландшафта. В жилище они могут использоваться для создания:
– дежурного или ночного освещения;
– светящихся знаков и узоров на дверях, стенах или потолке, а также системы «звездное небо»;
– светового и цветового зонирования пространства;
– подсветки ступенек;
– мебельной подсветки, позволяющей придать привычным предметам интерьера новые яркие образы;
– подсветки коллекции, хранящейся на стеллажах.
В последних двух случаях использование светодиодов представляется особенно актуальным. Небольшие по размеру небьющиеся модули могут встраиваться не только во вновь изготовляемую, но и в давно эксплуатируемую мебель. Хотите организовать подсветку стойки домашнего бара – нет проблем! Закрепите (с помощью саморезов, клея или другими способами) под столешницей необходимое количество небольших линеек-модулей желаемых цветов, помещенных в защитный корпус, – и все. Разве что тонкие провода, тянущиеся к светодиодам, потребуется защитить миниатюрным кабель-каналом.
Для подсветки коллекций светодиоды вообще незаменимы. Во-первых, они позволяют создать индивидуальный вариант освещения для каждого предмета (а сами почти не видны). Во-вторых, не нагревают освещаемый «раритет», как бы близко от него ни располагались.
При использовании светодиодных модулей в качестве архитектурной подсветки следует учитывать, что они пока еще не в состоянии испускать световой поток, который бы озарил, подобно прожектору, сразу весь фасад. Но подчеркнуть отдельные архитектурные детали и элементы этого фасада вполне возможно. Так, при помощи светодиодных линеек можно заливать светом или выделять отдельные поверхности, создавать световые карнизы и т. д. При этом подсветка бывает как белой, так и цветной, и даже меняющейся в зависимости от погодных условий и температуры на улице. Если вы хотите менять цвет фасада по собственному желанию, можно, используя светодиодные модули в трубчатых корпусах, создать на фасаде практически любой рисунок, а отдельные детали постройки подчеркнуть светодиодными прожекторами. Единственное, что надо учитывать при установке светодиодных светильников, – что их холодный свет не в состоянии растопить снег. А значит, лучше располагать их так, чтобы светящаяся поверхность была обращена вниз.
И наконец, о подсветке водоема и сада. При погружении в воду светодиоды насыщенных цветов позволят добиться просто фантастических эффектов, обеспечив при этом абсолютную электробезопасность. Кроме того, любимый пруд или бассейн можно «заселить» плавающими светящимися предметами (например, шарами), не требующими электропитания. Герметичный светящийся шар со встроенной солнечной батареей, аккумулятором и автоматическим выключателем подсветки украсит как бассейн, так и альпийскую горку.
При оформлении ландшафта светодиоды могут быть встроены в дорожки (в том числе подъездные), газоны, использованы для подсветки кустов и элементов садовой архитектуры, а также для обозначения габаритов открытых въездных ворот и гаражей. Но это летом, а зимой весь названный «эксклюзив», засыпанный снегом, к сожалению, не будет виден. Зато в зимнее время светодиоды с успехом применяются для украшения деревьев, а также подсветки ледяных скульптур и замерзшего пруда. Причем не просто освещают их, а подсвечивают изнутри – из-подо льда!
Где еще выгодно использовать светодиоды? Прежде всего там, где невозможно или слишком дорого обслуживать осветительные приборы (труднодоступная подсветка лестничных ступеней, скрытая под защитным стеклом подсветка стены за кухонной столешницей, встроенные в наружные стены зданий светильники и т. п.). А еще там, где нужно жестко экономить электроэнергию (например, если на ваш коттедж выделено всего 3 кВт электрической мощности, а подсветить его фасад и окружающий ландшафт очень хочется) или важна высокая вандалоустойчивость (светильники в специальном исполнении в подъездах, на лифтовых площадках, над въездными воротами). Впрочем, всего и не перечислить.
Системы освещения для ванных комнат
Правила устройства электроустановок относят ванные комнаты к зонам повышенной опасности. Здесь возможны и брызги, и лужи, и конденсат. Поэтому будем исходить из требований безопасности, предусмотренных для таких помещений. В частности, в непосредственной близости от воды (ближе 0,6 м) нельзя располагать элементы проводки, устанавливать розетки, выключатели, высоковольтные светильники. Потолочные и настенные источники света предписано снабжать плафонами и поднимать над уровнем воды не менее чем на 2 м, а всю металлическую арматуру, рассчитанную на сетевое напряжение, в целях защиты обязательно занулять. И конечно, не допускается использование переносных ламп и открытой осветительной арматуры. В случае применения настенного светильника возле ванны его требуется оснастить выключателем со шнуром. Надежный, но довольно дорогой способ избежать прямого контакта мокрых рук с выключателем – пульт дистанционного управления, радиоволновый или на ИК-лучах.
Плохо, если ваша ванная выглядит темноватой или свет в ней настолько ярок, что при входе вы невольно щурите глаза. Специалисты советуют соразмерять уровень освещенности санузла со смежными помещениями. Сделать правильные расчеты помогут средние показатели мощности, которые должны быть инсталлированы на 1 м2 площади ванной. Для получения освещения в 100 лк, пригодного для простой работы, необходимо, чтобы для стандартных ламп накаливания данный показатель составлял 20–30 Вт/м2, для галогенных – 10–15 Вт/м2, для ламп дневного света – 4–6 Вт/м2. Первая цифра относится к помещениям, где преобладают светлые поверхности, вторая – к более темным. Как видите, разница между ними достаточно велика. И это понятно, ведь коэффициент отражения света белых стен равен 0,7–0,85, а зеленых или, например, голубых – уже 0,03-0,04.
На основе этих цифр легко определить оптимальный уровень освещенности, который составляет примерно 200 лк. Конечно, его можно установить и эмпирическим путем, по принципу «если комфортно, значит, правильно». Однако такой подбор потребует экспериментов – с первого раза в точку попасть трудно. Подходящий вариант для небольшой ванной комнаты – установить один, но достаточно мощный светильник, снабженный специальным устройством регулирования освещенности. Кстати, многие качественные приборы, присутствующие на рынке, имеют подобную функцию.
Как мы уже говорили, света в ванной комнате должно быть много, но… не слишком. Эталоном в этом отношении служит общий свет. Для маленького помещения проблема решается просто – здесь достаточно одного осветительного прибора. При выборе места для установки светильника учтите, что располагать его лучше на условной оси между зеркалом и смотрящим в него человеком, не отклоняясь ни в стороны, ни назад. Иначе освещение будет неравномерным, образуются ненужные тени. Оптимальным остается традиционный вариант монтажа – высоко над зеркалом, на расстоянии нескольких десятков сантиметров от потолка.
В просторной ванной на потолке или стенах устанавливают несколько источников света, добиваясь равномерной освещенности. Обычно для этого используют миниатюрные галогенные лампы. Для монтажа на потолке лучше всего подойдут светильники с регулируемым углом поворота, так как свет, направленный перпендикулярно вниз, может спровоцировать бликовый эффект. Оптимальный угол поворота – 40°. Надо помнить, что главное в борьбе с бликами – избежать высокой освещенности на уровне глаз.
Приглушить отражение света от глянцевой плитки помогут утопленные в стены или потолок светильники со светорассеивающим стеклом, а лампы с золотистым напылением сделают холодный блеск белой керамики и металла более теплым. В любом случае освещение не должно конфликтовать с окружением. Для насыщенной блестящим декором ванной идеально подойдут матовые светильники, которые не дают бликов. Однако надо учесть, что матовое стекло снижает освещенность примерно на 30 %.
Поскольку общее освещение является основным, лучше, если оно будет теплым, мягким. Это означает, что здесь предпочтительнее обычные лампы накаливания и галогенные светильники с матовым рассеивателем. Оптимальный вариант – сочетание отраженного света с прямым направленным.
Ниже приводятся варианты маркировки светильников в зависимости от степени защиты:
IPX0 – защита отсутствует (маркировка может не проставляться);
IPX1 – защита от капель воды, падающих вертикально;
IPX2 – защита от капель воды, падающих под углом до 15°;
IPX3 – защита от дождя, падающего под углом до 60° от вертикали;
IPX4 – защита от капель и брызг, падающих под любым углом;
IPX5 – защита от струй воды произвольного направления;
IPX6 – защита от воздействия потоков воды или сильной струи;
IPX7 – защита от воды при погружении на определенную глубину и время;
IPX8 – защита от воды при неограниченном времени погружения на определенную глубину.
Степень защиты, указанная в технических характеристиках прибора или устройства, – свидетельство того, что изделие соответствует стандартам и производитель гарантирует качество своей продукции.
По мнению дизайнеров, главный объект в ванной комнате вовсе не ванна, а зеркало, традиционно находящееся над раковиной. Оно же является основной «рабочей зоной», требующей особого светового режима даже в маленьком помещении. Для этой цели подойдут любые виды источников света. Важно только правильно их подобрать и расположить.
Свет возле зеркала должен быть ярким, но одновременно мягким, рассеянным и максимально приближенным к естественному. Игры с цветом здесь лучше не устраивать, чтобы не пугаться собственного отражения. Яркий свет не только слепит глаза, но и искажает изображение: направленный сверху вниз, он выделяет все недостатки лица, а снизу вверх – создает глубокие тени. Чтобы изображение не получилось мертвенно-бледным, нужен источник теплого света. В этом случае будут уместны любые лампы с теплым спектром излучения, но наилучший вариант – лампы с золотым зеркальным покрытием купола колбы.
Как расположить светильники у зеркала? Традиционное решение – установить их симметрично по бокам, что обеспечит ровное, без теней и бликов, распределение света. Это, пожалуй, будет оптимально для зеркала, вытянутого вверх. Тут предпочтительны длинные узкие галогенные лампы, обычные бра или ряды небольших встроенных светильников, которые с помощью специального клея закрепляют прямо на поверхности зеркала. Широкое зеркало можно подсветить сверху, поместив источник света на высоте примерно 2 м от уровня пола (если зеркало находится на расстоянии более 2,5 м от ванны). Прекрасно, если светильник на кронштейнах, это позволит направить свет немного вверх. Зеркало средней величины, близкое по форме к квадрату или кругу, часто обрамляют по периметру встроенными светильниками.
Производители оборудования, мебели и аксессуаров для ванных комнат нередко предлагают потребителю свои варианты освещения зеркал. В этом есть несомненные плюсы. Во-первых, подобные решения хорошо продуманы с точки зрения светодизайна, а во-вторых, светильники выполнены в единой стилистике с остальными предметами обстановки. Один из примеров – подвесные зеркальные шкафчики с подсветкой, которые совмещают в себе функцию зеркала и емкости для туалетных принадлежностей. Цена такого шкафчика, изготовленного в Италии или Германии, в среднем составляет от 500 до 1500 у.е.
Многие из нас, давно привыкшие к этому благу цивилизации, относятся к нему с любовью, как к месту, где можно понежить душу и тело. Согласитесь, такая зона вполне заслуживает светового акцента, но только не яркого, а мягкого, расслабляющего.
Некоторые производители предлагают модели ванн с автономной подсветкой, пряча источники света за матовым пластиковым или перфорированным металлическим экраном. Но, пожалуй, гораздо приятнее, если мягкий свет струится сверху, например из бра, закрепленного достаточно высоко на стене. Очень стильно будет выглядеть торшер на длинной тонкой ножке с регулируемым положением светильника. Но прежде чем реализовать это неожиданное для ванной решение, убедитесь, что торшер достаточно устойчив. Подчеркнуть интимность процедуры омовения можно, погрузив остальное помещение в полумрак.
Кстати, в этой зоне вполне уместен цвет. Плафоны из цветного стекла или вмонтированные в стену ванны софиты с цветными стеклышками «окрасят» воду и создадут на ее поверхности причудливую игру бликов. Необычно смотрится цветная подсветка, которую создает прибор, установленный под водой. Но изготовители оснащают подобной функцией только самые дорогие или эксклюзивные модели гидромассажных ванн. Монтаж электрооборудования только ради подводного светильника не выгоден ни производителю, ни покупателю.
По той же причине лишены автономной подсветки большинство душевых кабин. С трудом, но можно найти модели душевых с подсветкой на основе оптического волокна или светодиодов. Но это скорее декор, чем освещение. Так что проблему со светом в данной зоне придется решать самостоятельно. Для душевой подойдут и вмонтированный в потолок светильник-«таблетка», и длинные галогенные или люминесцентные светильники, установленные на стене по бокам кабины, и даже подсветка на полу. Для пола вполне применимы приборы, которыми подсвечивают садовые дорожки.
Особо интимная зона с унитазом и биде специального освещения, пожалуй, не требует, если только вы не любитель полистать в «уголке задумчивости» свежую прессу. В темном пространстве поможет сориентироваться подсветка, вмонтированная в сантехоборудование. Как правило, она основана на светодиодной технологии и большей частью выполняется на заказ. По желанию клиента такая подсветка будет автоматически включаться, например когда из крана польется вода. С помощью тех же светодиодов или световодов можно проложить светящуюся дорожку к унитазу, раковине, очертить границу зоны ванны, особенно если она вмонтирована в подиум. Для этого достаточно закрепить в покрытии пола полупрозрачные плитки, расположив под ними светодиоды. Подсветка осуществляется за счет светодиодов, встроенных непосредственно в материал и подключаемых к адаптеру сетевого напряжения. Конечно, речь идет об элементе декора, но благодаря ему можно решать и задачи зонирования.
Елочные гирлянды
Новогодняя елка немыслима без сверкающих елочных гирлянд. Для изготовления елочных гирлянд обычно используют небольшие лампочки накаливания на 2,5 В, 3,5 В и 6,3 В. Конструкции гирлянд могут быть самые разнообразные, в зависимости от того, будет ли свечение лампочек постоянным или будет подчиняться выбранному закону свечения.
Гирлянды с постоянным свечением лампочек самые простые по конструкции. Такие гирлянды составляются из большого числа последовательно включенных лампочек низкого напряжения, при этом должно выполняться условие, при котором сумма падений напряжений на каждой лампочке равна напряжению сети.
При этом предполагается, что лампочки гирлянды рассчитаны на одинаковую силу тока, но могут иметь различное рабочее напряжение при условии, что сумма отдельных напряжений равна напряжению цепи питания.
В новогоднюю ночь наиболее сказочными кажутся гирлянды, свечение которых подчинено определенным законам. Это могут быть мигающие огни, бегущие гирлянды, падающий снег и т. д. Для задания закона свечения ламп гирлянды могут быть использованы механические или электронные световые автоматы. В настоящее время наибольшее распространение получили электронные световые автоматы.
Самая простая переключающаяся елочная гирлянда может быть изготовлена на стартерах от ламп дневного света. Использование переключателя на стартерах удобно тем, что отпадает необходимость в реле. В схеме роль прерывателя играет стартер для зажигания ламп дневного света, который представляет собой стеклянный баллон с двумя электродами и наполненный инертным газом.
При подаче напряжения на стартер между его электродами происходит тлеющий разряд. Электроды нагреваются, биметаллический электрод изгибается и замыкает цепь, при этом лампы соответствующей гирлянды загораются. После остывания биметаллический электрод возвращается в исходное состояние, цепь размыкается, возникает тлеющий разряд и процесс повторяется. Для поочередного зажигания гирлянд параллельно контактам стартеров включены конденсаторы разной емкости. При этом лампы не гаснут совсем, изменяется только яркость свечения.
Елочку можно нарядить двумя гирляндами из миниатюрных ламп, которые будут периодически вспыхивать и гаснуть. Переключатель гирлянд представляет собой обычный симметричный мультивибратор на двух транзисторах, которые периодически открываются и закрываются. Если открыт транзистор VT1, то вспыхивает гирлянда из лампочек EL1—EL4.
После закрытия транзистора VT1 открывается транзистор VT2, и гирлянда EL1—EL4 гаснет. В этот момент вспыхивает гирлянда из лампочек EL5—EL8. Регулировкой переменных резисторов R1 и R2 устанавливают требуемую яркость свечения и частоту мерцания лампочек (см. рис. 4).
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Рис. 4. Переключатель елочной гирлянды
В устройстве можно использовать любые маломощные транзисторы типа р-п-р. Конденсаторы С1 и С2 и переменные резисторы R1 и R2 любого типа, желательно малогабаритные. Все детали устройства монтируются на небольшой печатной плате, вырезанной из листа фольгированного текстолита толщиной 1–1,5 мм. Устройство особой наладки не требует и при подключении батарейки напряжением 9 В начинает сразу работать. Переключатель гирлянд можно питать также от отдельного блока питания, самодельного или промышленного типа. Если предполагается украсить большую елку двумя гирляндами с большим числом лампочек, то следует вместо маломощных транзисторов включить более мощные транзисторы и питать такое устройство от блока питания, подключаемого к сети. Вместо указанных современных типов транзисторов можно использовать и транзисторы старых типов, например, П201 и им подобные.
На новогодней елке, кроме периодически вспыхивающих гирлянд, можно установить устройство «бегущие огни» (см. рис. 5). Оно представляет собой мультивибратор, состоящий из трех взаимосвязанных каскадов. Открывание транзисторов и зажигание включенных в их коллекторные цепи светодиодов происходит последовательно один за другим. Питается устройство от трех гальванических элементов напряжением по 1,5 В, которые включены последовательно.
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Рис. 5. «Бегущие огни»
При изготовлении автоматического переключающего устройства необходимо подобрать транзисторы с возможно большим коэффициентом усиления по току, а конденсаторы – с минимальной утечкой. Вместо указанных типов транзисторов наиболее подходят транзисторы серий КТ3102 и КТ342. Светодиоды могут быть любой марки. Детали устройства распаиваются на печатной плате, которую вместе с источником питания и выключателем помещают в пластмассовую коробку. Светодиоды располагают на елке, а к их выводам припаивают длинные тонкие медные провода в изоляции, которые присоединены к элементам схемы, распаянной на печатной плате.
Ремонт елочной гирлянды
Наиболее часто встречающаяся неисправность елочной гирлянды – перегорание одной или нескольких лампочек. Чтобы отремонтировать гирлянду, необходимо среди достаточно большого количества лампочек, ее составляющих, найти неисправную. Можно, конечно, проверить пробником каждую лампочку отдельно, но это долго и нерационально.
Быстро определить перегоревшую лампочку можно с помощью пробника по следующей известной методике. Допустим, гирлянда содержит 34 лампочки. Делим гирлянду на две части, берем в качестве пробника, например, омметр и производим «прозвонку» каждой части. Участок гирлянды, на котором прибор показывает обрыв, то есть отклонение стрелки прибора отсутствует, и содержит неисправную лампу.
После этого неработающий участок гирлянды делим на две половины и находим новый неработающий участок. Найдя неработающий участок, делим его пополам и опять находим новый неработающий участок, и так несколько раз до тех пор, пока в последнем неработающем участке не окажется неисправная лампа (см. рис. 6).
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Рис. 6. Методика определения перегоревшей лампы в гирлянде
Полезные советы по организации правильного освещения
При организации правильного освещения главное – правильно выбрать направление падающего светового потока. Если объемный предмет равномерно осветить со всех сторон, он может визуально казаться плоским, так как при рассеянном освещении объемность теряется.
Известно, что цвет эмоционально воздействует на человека. Поэтому следует учитывать, что восприятие одного и того же цвета может сильно зависеть от климата местности, а также от привычек и вкусов человека.
Совет 1. Темный потолок кажется более низким, а светлый – высоким. Слишком светлый пол «снижает» высоту помещения. Более светлая стена в конце узкого коридора зрительно делает его шире.
Совет 2. Цвета теплых тонов «приближают» предметы (например, желтая стена кажется ближе), а холодных – «отдаляют».
Совет 3. В маленьких помещениях для визуального расширения пространства и увеличения насыщенности светом нужно повышать освещенность стен и применять отделочные материалы с хорошими отражающими свойствами (то есть с большим коэффициентом отражения), а в больших – применять тот же прием, но для пола и потолка.
Совет 4. Окна, картины и зеркала способствуют «расширению» пространства.
Совет 5. При освещении больших помещений лучше использовать светильники прямого света.
Совет 6. Следует помнить, что черный цвет «сужает» помещение, а белый – «расширяет».
Совет 7. Если в узком помещении светильники расположены вдоль средней линии потолка, комната будет казаться еще более узкой. Чтобы ее зрительно расширить, необходимо расположить светильники по линии, смещенной к одной из стен.
Совет 8. В помещении можно выделить функциональные зоны не только перегородками, но и с помощью светильников местного освещения, например, бра.
Совет 9. Наименее устойчивы к воздействию света рукописи, документы, фотографии, произведения живописи (акварель, темпера, пастель), гобелен, кружева, одежда. По нормам уровень освещенности таких предметов не должен превышать 50 лк.
Совет 10. Наилучший результат дает сочетание рассеянного или отраженного освещения с прямым направленным светом. При работе с объектом, имеющим глубокий, ярко выраженный рельеф (таким как, например, лицо человека), важнее роль мягкого рассеянного или отраженного света.
Совет 11. Применяя светильники направленного света, необходимо избегать образования нежелательных теней, способных изменить форму и освещаемого, и близлежащего объекта, а также интерьера в целом.
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Выключатели
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Выключатели в квартирной электропроводке используют для включения и выключения электрических ламп накаливания или какого-либо электроприбора без отсоединения питающих проводов от сети. Выключатели, как правило, устанавливают в разрыве одного из проводов, идущих к патрону лампы или электроприбору.
Выключатели бывают клавишные, перекидные, кнопочные, поворотные и шнуровые. Конструктивно выключатели делят на одинарные и сдвоенные, а также на выключатели для открытой и скрытой проводки (см. таблицу 18).
Таблица 18
. Виды выключателей
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Самым распространенным является клавишный выключатель. Основой такого выключателя является качающийся механизм с пружиной сжатия или с пружиной растяжения. В выключателе с качающимся механизмом, содержащим пружину сжатия, при нажатии на клавишу подпружиненный шарик, перекатываясь, заставляет металлическое коромысло поворачиваться вокруг своей оси. В результате контакты, находящиеся на одном конце коромысла, замыкают цепь. При повторном нажатии клавиши контакты размыкаются и происходит выключение электроприбора.
В выключателе с качающимся механизмом, содержащим пружину растяжения, при нажатии на клавишу пружина с помощью скобы перебрасывает рамку в положение «включено» или «выключено» в зависимости от нажима на нужный конец клавиши. Для надежности контакты в таком выключателе изготавливают из металлокерамики с добавлением серебра. Выключатель такой конструкции способен работать в электрических цепях с номинальным током до 4 А.
При покупке выключателя следует проверить как он переключается – «щелкает». Чем четче и быстрее щелкает выключатель, тем он качественнее. Это говорит о том, что его конструкция способна быстро развести контакты и тем самым избежать появления вольтовой дуги.
В темном помещении выключатель обычно приходится искать вслепую. Решить эту задачу можно, если поставить на декоративной панели выключателя «светлячок» – неоновую лампочку или светодиод. Стабилитрон можно применить любого типа, главное, чтобы напряжение его стабилизации составляло 5-20 В.
Неоновую лампочку последовательно припаивают к резистору, а светодиод вначале припаивают параллельно к стабилитрону, а потом к резистору (параллельно-последовательное соединение элементов цепи). Полученные сборки устанавливают в выключатель. Перед установкой спаянных деталей «светлячка» отключают рубильник на силовом щитке или выкручивают пробки счетчика и снимают с выключателя декоративную панель. Присоединяют одну из сборок, например, неоновая лампочка – резистор или светодиод – стабилитрон – резистор к клеммам выключателя. В снятой декоративной панели просверливают отверстие диаметром 8 мм для лампочки или диаметром 1,5–2 мм для светодиода. После этого декоративная панель ставится на прежнее место и включается рубильник или вкручиваются пробки. Теперь в темноте будет светиться «светлячок» и отыскать выключатель будет просто.
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Штепсельные розетки и вилки
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Электрическая штепсельная розетка служит для включения с помощью штепсельных вилок переносных осветительных или соединительных шнуров различных электрических приборов. Электрические розетки и вилки для подключения к электрическим сетям бытовых приборов составляют группу изделий, называемую электрическими соединителями (ранее называемые штепсельными). Штепсельные розетки устанавливаются на высоте 50–90 см от пола. Запрещается ставить розетки вблизи заземленных водопроводных и газовых труб, батарей центрального отопления, раковин, газовых и электрических плит. Розетки должны находиться от этих устройств на расстоянии не менее 50 см. Различают электророзетки для внешней и внутренней проводки. Штепсельные розетки изготовляются из фарфора или пластмассы. Электрическая розетка содержит обычно два гнезда для включения ножек вилки, отверстия для шурупов и винтов с гайкой для крепления крышки. Межгнездовое расстояние в электророзетках обычно равно 19 мм. В некоторых конструкциях розеток имеются зажимы для предохранителей. Шнур электропроводки, подходящий к штепсельной розетке, заделывается петельками и подключается к соответствующим контактам винтами. При открытой проводке розетка укрепляется двумя шурупами на деревянном подрозетнике, закрепленном на стене квартиры. В случае внутренней проводки штепсельные розетки монтируются в металлических или пластмассовых коробках. Розетка закрывается фарфоровой или пластмассовой крышкой и завинчивается винтом. В крышке розетки имеется два, а иногда три отверстия, через которые ножки вилки включаются в гнезда.
Если в доме есть маленькие дети, то для предупреждения случайного касания гнезд розетки следует сделать безопасную розетку. Для устройства такой розетки берется небольшой кружок из фанеры или пластмассы с двумя отверстиями под вилку. Винт, крепящий корпус розетки к арматуре, осторожно выкручивают, пропускают его через отверстие в кружке и завинчивают вновь. Прижатие шляпки винта к кружку должно быть таким, чтобы он вращался с небольшим усилием. В случае, когда розеткой не пользуются, кружок повернут до положения закрытия отверстий розетки (см. таблицы 19, 20).
Таблица 19
. Виды вилок
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Таблица 20 . Виды штепсельных розеток [image: bin00000025.png]
Всякий электроприбор начинается с электрической вилки или просто штепселя. Существуют разборные и неразборные штепсели. Одна из конструкций разборной штепсельной вилки состоит из контактных ножек, которые закреплены в пластмассовом корпусе. Корпус состоит из двух половинок, скрепленных винтом и гайкой. Внутри корпуса закреплена часть контактных ножек вилки с присоединенными к ним проводами.
Замена вилки
Замена вилки на шнуре или установка вилки производится следующим образом.
Вначале зачищают ножом концы провода, идущего к вилке, пропаивают и делают колечки.
Откручивают винты на контактных ножках вилки.
Прикручивают винтами концы провода, заделанные колечком, к контактным ножкам вилки.
Откручивают один винт скобы, прикрепленной к одной половинке корпуса, и отводят скобу в сторону.
Концы провода с контактными ножками вставляют во впадины половинки корпуса со скобой, поворачивают скобу и прижимают ею провод. Закручивают в отверстие скобы винт.
Закрывают собранную часть вилки другой половинкой корпуса, вставляют в отверстие корпуса винт и стягивают конструкцию гайкой.
Замена неразборной вилки
Неразборные штепсели представляют собой электрический шнур из резины или пластмассы, который отлит заодно с вилкой. При выходе из строя неразборной вилки ее отрезают, а присоединительные концы шнура после заделки петелькой присоединяют к разборному штепселю согласно вышеизложенной методике.
Ремонт разорванного шнура
Если по каким-то причинам не работает электроприбор, включаемый в розетку, то в первую очередь следует проверить, не поврежден ли шнур. Как легче найти место разрыва шнура? Надо пробовать на изгиб провод по всей длине. В месте разрыва провод обладает меньшей упругостью. Если разорван только один провод двухжильного соединительного шнура и это место расположено ближе к штепселю, проще всего отрезать второй провод в том же месте и присоединить штепсель к укороченному шнуру. Если шнур разорван посередине, то нужно зачистить от изоляции только один провод и постараться соединить его. Если этого сделать нельзя, то разрезают второй провод, а после этого соединяют оба провода шнура.
[image: before_title]
Соединители зарубежных производителей
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В настоящее время отечественный электротехнический рынок наводнен различного типа электрическими разъемами из-за рубежа. Отметим лишь некоторые их особенности. Выпускаемые промышленностью зарубежных стран вилки и розетки имеют по три контакта. Два контакта, питающий и нейтральный, соединены с источником тока, а третий – заземлен. Этот контакт предохраняет от удара током при прикосновении к корпусу неисправного электроприбора. Выпускаются безопасные розетки с выключением напряжения при вставленной вилке. В разных странах устройство безопасных розеток различно. В связи с этим надо иметь в виду, что в ряде зарубежных стран значение номинального сетевого напряжения и частота электрического тока отличаются от отечественных стандартов.
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Разветвители и удлинители
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Разветвитель представляет собой небольшой пластмассовый моноблок, имеющий на своих гранях несколько пар гнезд (обычно три) для подключения электроприборов, который подключается к квартирной сетевой розетке с помощью жестко закрепленной в корпусе вилки. Разветвитель часто называют тройником.
Для подключения бытовых приборов к удаленным розеткам используются удлинители. Простейший удлинитель представляет собой электрический шнур, на одном конце которого имеется вилка, а на другом специальная розетка. Пользуются таким удлинителем следующим образом. В розетку удлинителя включают вилку электроприбора, например, электроутюга, а потом в квартирную розетку вставляют вилку самого удлинителя. Промышленностью выпускаются самые разнообразные удлинители. Отличаются они друг от друга количеством пар гнезд в специальной розетке для подключения потребителей и длиной шнура.
Тройник, даже мощный и качественный, признается экспертами не слишком надежным способом соединения: расшатывается крепление розетки, из-за ненадежной фиксации в гнезде возможно искрение контактов, перегрев и, как следствие, пожар.
Тройник выручит, когда нужно подключить в одну розетку настольную лампу и магнитофон. И станет причиной несчастья, отягощенный непосильной нагрузкой, если воткнуть в него одновременно электрический чайник, телевизор и утюг.
Для подключения мощных потребителей тока лучше использовать удлинитель, отвечающий европейским требованиям безопасности (1 класс защиты, 10/16 А, 2220 Вт, наличие третьего заземляющего провода). Вилка такого удлинителя должна быть литой, с боковыми заземляющими контактами, провод – трехжильным, с надежной изоляцией, розетка и корпус должны быть изготовлены из негорючих материалов.
При покупке не лишним будет проверить, насколько прочно закреплен шнур в корпусе удлинителя, и убедиться, что розетки имеют специальные выступы, исключающие возможность подключения обычных «советских» штепселей, чьи контакты тоньше, чем у их европейских собратьев. Подбирать длину удлинителя нужно максимально точно: при работе шнур должен быть размотан полностью, но не болтаться под ногами.
Выбирать прибор нужно с учетом суммарной мощности подсоединяемых к нему устройств, памятуя, что наша стандартная электросеть, в которую будет включен удлинитель, предусматривает нагрузку не более 6,3 А (мощность до 1200 Вт) на одну розетку. Не забудьте проверить надежность контактов розеток, отсутствие на корпусе выступающих металлических деталей, наличие приспособлений, обеспечивающих устойчивость на гладкой поверхности, и сертификат.
Шнур удлинителя следует укладывать вдоль стены или прикрепить к плинтусу, корпус нужно класть так, чтобы он не касался мебели и хорошо проветривался.
Дорогая и сложная бытовая техника будет служить долго и надежно, если подключить ее через удлинитель с термоограничителем по току и фильтром защиты от высокочастотных помех. Чтобы подключить современный «евроудлинитель» к бытовой электросети, потребуется «евророзетка» с третьим заземляющим контактом. Для подключения сложной бытовой техники (компьютеры, музыкальные центры, телевизоры и видеомагнитофоны) лучше использовать удлинитель с выключателем, термоограничителем по току, фильтром защиты от высокочастотных помех и защитой от «выбросов» напряжения.
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Патронный электросоединитель
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В некоторых случаях возникает необходимость подсоединения к электросети помещения, в котором отсутствуют электрические розетки, но имеется ламповое освещение. В этом случае, чтобы присоединиться к электросети, необходимо иметь патронный электросоединитель. Сделать такое устройство самому довольно просто.
Для этого необходим металлический цоколь от старой электролампы, стандартная розетка, диск из текстолита и переходник из крепкого дерева. Для отделения металлического цоколя от стеклянной колбы перегоревшей лампы ее заворачивают в плотную ткань и разбивают молотком. Затем цоколь, используя плоскогубцы, осторожно и тщательно очищают от состава, которым он крепился к стеклянной колбе. При этом центральный контакт с изолятором должен остаться неповрежденным. Вначале делают переходник. Его можно сделать вручную или выточить на токарном станке. В принципе, в качестве переходника можно использовать ручки от детской скакалки или спортивного эспандера. Потом вырезают из листа текстолита толщиной 5 мм диск. Диск крепится на переходнике с помощью подходящего клея, например, эпоксидного.
Будет два куска изолированного толстого провода длиной около 100 мм и зачищают их концы. Одну пару зачищенных концов припаивают к цоколю, к его центральной и винтовой частям. Через отверстие в переходнике пропускают провода и эпоксидным клеем приклеивают цоколь к переходнику. Провода слегка подтягивают с таким расчетом, чтобы цоколь плотно закрепился на конце переходника. Дождавшись, когда высохнет клей, заделывают концы проводов петелькой и прикручивают к контактам розетки. После этого закрепляют розетку на текстолитовом диске двумя винтами с гайками и шайбами.
Электрический патрон и металлический цоколь от электрической лампы можно использовать и в качестве электроразъемов в удлинителях. Для этого берется электрический двухпроводной шнур длиной 3-10 м, металлический цоколь от электрической лампы, электрический патрон и деревянный переходник.
Сборка такого удлинителя производится в таком порядке: шнур пропускается в отверстие в переходнике, а два оголенных и зачищенных конца проводов припаивают к центральному и винтовому контактам цоколя. После этого цоколь с помощью эпоксидного клея крепят на конце переходника. Противоположные концы шнура заделывают петелькой и прикручивают к контактам электропатрона. Удлинитель готов. Если изготовить несколько таких удлинителей, то появляется возможность работать с «переноской» на значительном удалении от источника напряжения.
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Регуляторы электрического света
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В последнее время в быту получили широкое распространение различного рода регуляторы изменения яркости свечения ламп в настольных лампах, бра и люстрах. Использование регуляторов яркости света позволяет снизить утомляемость глаз, и тем самым сберечь зрение за счет подбора приемлемого освещения ночью для различного рода деятельности, как-то: чтения книги, просмотра телепередачи или отдыха.
Наибольшее распространение получили конденсаторные и тиристорные регуляторы яркости свечения ламп. Основной отличительной особенностью конденсаторных регуляторов от тиристорных является то, что они не создают радиопомех, в то время как при малейшей неисправности тиристорных регуляторов возникают мощные радиопомехи, нарушающие нормальную работу радиоэлектронной аппаратуры.
Конденсаторы должны быть рассчитаны на номинальное напряжение не ниже 400 В и желательно типа МБГЧ. Ночник с использованием миниатюрной лампочки на 6,3 В можно оформить по-разному, все зависит от фантазии домашнего электрика. Патрон для миниатюрной лампочки может быть как промышленного производства, так и самодельным. Его можно сделать самому из листа белой жести.
Известно, что при уменьшении емкости гасящего конденсатора яркость лампы падает, при увеличении же емкости конденсатора яркость лампы возрастает. Этот эффект можно использовать для регулировки яркости, например, настольной лампы.
Детали регулятора размещают в пластмассовом корпусе определенных размеров. На верхней части корпуса закрепляют выключатель SA2, а на боковой стороне устанавливают гнезда для подключения настольной лампы. Подключается устройство к сети с помощью шнура и вилки. Такой регулятор очень полезен при просмотре телепередач, когда нужно уменьшить яркость настольной лампы.
Очень эффектно выглядит настольная лампа с регулятором света, если ее абажур выполнить в виде воздушной турбины. Под действием восходящего потока нагретого воздуха от электролампы абажур-турбина вращается то медленно, то быстро, в зависимости от того, подключен конденсатор или нет. Изготовление лампы начинают с изготовления основания. Для этой цели берется чисто выструганная доска толщиной 15 мм и из нее вырезается квадрат размером 120x120 мм. Заготовка шлифуется шкуркой, а потом покрывается морилкой или лаком.
Развертку для подставки вырезают из жести, делают отверстия под патрон и крестовину, а потом ее сгибают. Отогнутые ребра в углах верхней площадки подставки следует запаять. После этого делают каркас-крестовину для крепления абажура-турбины. Крестовина делается из голой медной или стальной проволоки диаметром 2–2,5 мм.
Нижние концы ножек каркаса сворачивают петлями для его крепления винтами М4 к подставке, а затем ножки выгибают таким образом, чтобы между ними могла поместиться лампочка. Верхние концы ножек отгибаются вертикально вверх, собираются в пучок, внутрь которого помещают гвоздь острием вверх. Острие должно быть хорошо отшлифовано и выступать из пучка на 4–5 мм. Получившийся пучок плотно обматывают несколькими витками тонкой проволоки. После этого весь верхний узел крестовины пропаивают.
В заключение изготовляют абажур-турбину. Колесо турбины состоит из диска с лопастями и ободка. Диск чертят на листе белой жести. Лопасти прорезают до внутреннего круга, а потом их немного поворачивают в одну сторону и загибают концы под углом примерно в 45°. Ободок имеет размеры 450x12 мм и вырезается из полоски белой жести. Полоску крепят пайкой по контуру диска с лопастями таким образом, чтобы она проходила через их середины и плотно прилегала к ним по всей окружности.
По готовому колесу турбины сворачивают и склеивают абажур в виде цилиндра высотой 250 мм из чертежной бумаги. Колесо турбины должно входить в абажур достаточно туго и находиться от его верхнего края на расстоянии 40 мм. Для усиления нижнего края абажура в него необходимо вставить еще один ободок из жестяной полоски шириной 12 мм.
Когда абажур-турбина готов, производят сборку светильника. В большое отверстие подставки устанавливают электропатрон с присоединенным шнуром и вилкой и только потом прикручивают к подставке каркас-крестовину четырьмя винтами с гайками. Собранную подставку с каркасом-крестовиной шурупами закрепляют на квадратной деревянной подставке. Вкручивают лампу в патрон и надевают на острие каркаса абажур-турбину.
Светильник готов, остается только подключить его к регулятору света и включить в сеть. Для украшения абажура можете нарисовать на нем разные фигуры или перевести на него переводные картинки. Еще интереснее прорезать в абажуре окошки и заклеить их разноцветным целлофаном. Тогда при работе турбины по стенам комнаты будет бежать хоровод цветных бликов.
Для расширения пределов регулирования яркости лампы можно сделать ступенчатый регулятор. Регулирование яркости лампы в этом случае осуществляется ступенчато с помощью подключения к лампе конденсаторов различной емкости. Регулятор яркости лампы на основе двухклавишного выключателя обеспечивает четыре уровня яркости, а если использовать выключатель с тремя клавишами, то можно получить восемь уровней яркости за счет включения в цепь лампы разных комбинаций емкостей конденсаторов.
Такой регулятор можно смонтировать в основании светильника либо выполнить в виде автономного устройства, представляющего собой плоский корпус из пластмассы, в котором размещены конденсаторы, а на верхней поверхности – клавишный выключатель, желательно объединенный с розеткой в единый блок. Неоновая лампа типа ТН-02 сигнализирует о работе устройства. Устройство подключается к сети с помощью шнура с вилкой.
При использовании конденсаторного регулятора светильник целесообразно оснащать лампой на напряжение 215–225 В. Следует заметить, что конденсаторный регулятор в автономном исполнении может быть использован не только для изменения яркости свечения лампы, но и для регулировки степени нагрева жала паяльника, регулировки числа оборотов дрели небольшой мощности, а также других устройств, оснащенных электродвигателями коллекторного типа.
В быту получили широкое распространение тиристорные регуляторы яркости ламп, так как они позволяют в широких пределах регулировать яркость свечения лампы. Работает тиристорный регулятор следующим образом. Переменное напряжение электросети преобразуется одно– или двухполупериодным выпрямителем в пульсирующее напряжение, которое через тиристор подается к нагрузке. При одно-, полупериодном выпрямлении частота пульсаций на нагрузке равна 50 Гц, при двухполупериодном – 100 Гц. Тиристор может быть открытым в течение всего периода импульса выпрямленного напряжения, либо части его.
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Рис. 7. Регулирование яркости
В первом случае ток в нагрузке максимальный, лампа накаливания светится с максимальной яркостью, во втором – значение тока в нагрузке будет меньше и яркость свечения накаливания слабее. Если тиристор открывать на различные части периода импульсов выпрямленного напряжения, то ток в нагрузке будет изменяться. Если регулировку открывания тиристора сделать плавной, то тогда и яркость свечения лампы накаливания будет изменяться плавно. Такие регуляторы можно использовать для поддержания заданной температуры паяльника, электроутюга, для создания определенных температурных режимов в духовке, желаемой освещенности рабочего стола и т. д.
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Рис. 8. Принципиальная схема устройства для питания настольной лампы пониженным напряжением сети
Конструкция регулятора может быть произвольная. Главное, чтобы он был удобным и безопасным при работе. Регулятор можно разместить в корпусе стандартного сетевого выключателя. В этом случае появляется возможность не только включить либо выключить свет, например, в комнате, но и установить желаемую яркость свечения лампочки. Вечером, когда нагрузка в электрической сети возрастает, во многих домах падает напряжение и лампы накаливания горят тускло. Если настольную лампу подключить к сети через специальное устройство, то лампочка будет светиться в полный накал. При подаче на вход устройства пониженного напряжения сети происходит зарядка электролитических конденсаторов С1 и С2. Напряжение на конденсаторах и подключенной к ним параллельно лампы накаливания будет зависеть от емкости конденсаторов и сопротивления нагрузки (мощности лампы) и может превысить напряжение сети в 1,4 раза. Устройство рассчитано на электролампу мощностью 40 Вт и на напряжение 220 В.
В устройстве используются широко распространенные радиодетали. Диоды DV1, DV2 могут быть типа Д7Ж или Д226Б, а оксидные конденсаторы типа К50-12. Детали устройства монтируются на куске плотного картона толщиной 2 мм и размером 100x70 мм. Вместо картона можно использовать любой изоляционный материал: тонкую фанеру, листовой пластик. На плате делают отверстия, далее из белой жести (подойдет жесть от консервной банки) изготовляют контактную пластину под конденсаторы и контактные лепестки.
Лепестки вставляются в прорези на плате, длинной стороной ближе к краю, и загибаются в противоположные стороны. Затем устанавливают на плату два конденсатора, надевают на них контактную пластину, навинчивают гайки и приступают к сборке устройства. Сначала припаиваются диоды, а затем делают соединения между элементами схемы любым изолированным монтажным проводом сечением 0,2–0,5 мм2. Готовую плату помещают в пластмассовый корпус определенных размеров и к лепесткам 1–2 подпаивают сетевой шнур с вилкой на конце, а к выводам 3–4 подпаивают гнезда для подключения штепселя от настольной лампы.
Устройство особой наладки не требует: если оно собрано из исправных деталей, то необходимо только проверить качество пайки деталей. Во время эксплуатации устройства может оказаться, что лампа горит с перекалом. В этом случае необходимо заменить лампу 40 Вт лампой 60 Вт. И наоборот, когда недокал значительный (при большом падении напряжения в сети), вместо лампы 40 Вт вкручивают лампу на 25 Вт 220 В. Если напряжение в сети колеблется в течение вечера, нужно предусмотреть возможность отключения приставки при возрастании напряжения. Для этого на ее корпусе устанавливают сетевую розетку и подсоединяют ее к лепесткам 3–4 на плате. Теперь в зависимости от состояния напряжения в сети вилку настольной лампы подключают либо к сетевой розетке, либо к приставке.
Часто бывает так, в квартире раздалась трель звонка и тогда приходится в темноте коридора отыскивать выключатель освещения и лишь только после этого можно открыть дверь. То же самое происходит, когда вы входите в квартиру или дом. Избавиться от этих неудобств можно, если совместить включение звонка и освещение коридора. Электрическая схема такого устройства несложна. Если нажать на кнопку звонка SB1 у входной двери, то тут же сработает реле К1, которое своей контактной системой К1.1 включит электрическую лампу EL1 в прихожей или доме. Если последовательно в цепь лампы включить диод VD1, то получим вариант «дежурного» освещения, то есть лампа будет гореть не в полную мощность. После отпускания кнопки звонка конденсатор С1 начинает постепенно разряжаться через обмотку реле К1, задерживая до 30 с его обратное действие. Этого времени обычно достаточно, чтобы добраться до выключателя освещения SA1, установленного в прихожей.
Если в устройство добавить один диод и конечный выключатель, то это позволит, помимо прочего, включать освещение при открывании двери, когда вы возвратились домой. Для этой цели в косяк двери необходимо встроить конечный выключатель SA2. В момент открывания двери срабатывает реле К1 и начинает заряжаться конденсатор С1. Если появилось желание задержаться в прихожей, то тогда следует нажать клавишу выключателя SA1 освещения. В противном случае, спустя 30 с после того как вы закроете дверь, свет в прихожей погаснет.
[image: bin00000028.png]
Рис. 9. Принципиальные схемы устройств автоматического включения света в прихожей: а) с включением «дежурного» освещения; б) с открытием входной двери; в) с переводом лампы из обычного режима освещения в «дежурный»
Для перевода лампы из обычного режима в «дежурный» в схему устройства необходимо включить сдвоенный выключатель SA1. Выключатель SA1 устанавливают в помещении. Если его замкнуть при открывании двери, то «конечник» SA4 вызовет срабатывание реле К1, которое своей контактной системой К 1.1 заблокирует SA4 и одновременно включит звонок НА1, предупреждающий, что дверь открыта. Во всех рассмотренных устройствах используется реле РЭН18 (паспорт РХ.564.510П). Конденсатор С1 представляет собой батарею параллельно соединенных конденсаторов типа К50-18. Конечный выключатель можно взять типа БК-1. Элементы каждого устройства размещаются вместе со звонком в пластмассовом корпусе размером 230x 190х80 мм, который устанавливают в прихожей над входной дверью.
Устройство автоматического выключения освещения после закрывания двери при выходе из подсобных помещений, кладовых, ванной, туалета и т. д. содержит немного деталей и может быть собрано даже малоквалифицированным специалистом, имеющим навыки монтажа деталей на печатной плате. Работает устройство следующим образом. На двери помещения устанавливают магнит, а на дверном косяке двери – герконовый контакт SA1. Для этого можно использовать комплект геркон-магнит от охранной сигнализации.
Магнит при закрытой двери воздействует на геркон SF1. В этот момент контакты геркона замыкаются, и на выходе триггера DD1 появляется логическая «1», открывается транзистор VT1. Транзистор VT1, в свою очередь, открывает тиристор VS1 и включается освещение в помещении. Электрическая лампочка в подсобном помещении будет гореть до тех пор, пока дверь не будет закрыта во второй раз. В результате воздействия магнита на геркон, триггер перейдет во второе устойчивое состояние, на его выходе появится логический «0» и свет погаснет.
Все детали монтируются на печатной плате, вырезанной из листа фольгированного стеклотекстолита, толщиной 0,8–1 мм. Правильно собранное устройство наладки не требует и начинает работать сразу после подключения питания. Плату помещают в пластмассовый корпус и устанавливают в том месте помещения, где находится лампа освещения.
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Электричество на кухне
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По сравнению с 1970 годом потребление электричества на кухне возросло вдвое и составляет сегодня 32 % от всех энергозатрат в доме. Какие электроприборы находятся на современной кухне? Как правильно ими пользоваться, чтобы оборудование было безопасным и служило долго?
Что общего между электросчетчиком и хорошей хозяйкой? Конечно же, умение правильно считать. Плохая хозяйка про счетчик не вспоминает и электричество расходует почем зря; хорошая относится к этому прибору учета как к неподкупному судье, выносящему приговор ее способности вести хозяйство. У такой хозяйки каждый киловатт на счету. Можно быть уверенным, что электроприборы на ее кухне подобраны и установлены правильно, и работают они с максимальной отдачей. Какими устройствами оснастить кухню и как ими пользоваться – целая наука, краткий курс которой должен пройти всякий, кто любит свой дом, свою семью и стремится хозяйствовать рационально. Какие электроприборы обычно имеются на современной кухне, как долго они работают в течение дня и как распределяется между ними электрическая нагрузка?
Нетрудно понять, что наиболее энергоемкими кухонными приборами являются плита, духовка, стиральная машина, сушилка для белья, холодильник, морозильная камера, микроволновая печь (с функцией конвекции или с комбинированным режимом) и водонагреватель. Если гипотетически допустить, что эти устройства в какой-то момент будут функционировать одновременно, электроустановка оснащенной ими стандартной квартиры не выдержит и сработают автоматы защиты сети от перегрузки. К счастью, коэффициент вероятности одновременного включения всех агрегатов составляет 0,1.
Приобретая новый электроприбор, задумайтесь, насколько он экономичен с точки зрения потребления электроэнергии. Согласно европейской классификации, существует несколько категорий энергоэффективности электроаппаратов. Высшая обозначается символом А, низшая – G. Купив, к примеру, холодильник с индексом A вместо аналогичного с индексом G, в течение десяти лет эксплуатации устройства вы сэкономите сумму, равную половине его стоимости.
Еще один путь экономии – правильное использование приборов. Не оставляйте открытой дверцу холодильника или морозильника дольше, чем это необходимо. На каждую минуту его пребывания с открытой дверцей приходится три минуты работы компрессора для того, чтобы восстановить требуемую температуру. Не ставьте в холодильник кастрюли с горячей пищей, не давайте нарастать льду в морозильных камерах: это ведет к увеличению времени работы компрессора.
Современные стиральные машины расходуют энергии вполовину меньше, чем их прототипы образца 80-х гг. Старайтесь избегать стирки с неполной загрузкой барабана. Помните, что стирка при температуре 40 °C требует на треть меньше энергии, чем стирка при температуре 60 °C.
Включайте только полностью загруженную посудомоечную машину и выбирайте экономичный режим работы. Это позволит снизить расход электроэнергии примерно на треть. Старайтесь реже использовать цикл предварительного мытья и стремитесь к тому, чтобы посуда высыхала естественным путем.
Занимаясь приготовлением пищи, не ставьте кастрюлю на диск плиты, больший, чем диаметр кастрюли. Всегда используйте крышки: это поможет вам сократить время приготовления блюд. Не оставляйте надолго открытой дверцу духовки во избежание неоправданных потерь тепла. Кипятите воду в чайнике, а не в кастрюле, и только то количество, которое в данный момент необходимо. Кипячение четырежды в день заполненного наполовину чайника, вместо полного, позволяет сэкономить электроэнергию, достаточную для просмотра телевизора в течение четырех часов.
Не используйте водонагреватель для мытья посуды и продуктов питания под струей воды. Наливайте для этого воду в отдельную посуду.
Сколько розеток должно быть на кухне? Вы, наверное, обратили внимание, что шнуры электрических чайников, вытяжек, тостеров, микроволновых печей достаточно короткие. Поскольку электроприборы могут находиться в разных местах помещения, а наращивать (или заменять) провода питания категорически запрещается производителями оборудования, то выход один: устанавливать отдельную розетку на каждый стационарный аппарат. В современных домах штатных розеток на кухне больше: три или четыре. Расчет количества розеток сделан проектировщиками, исходя из суммарной мощности электроприборов, разрешенных к эксплуатации на кухнях в соответствии с нормами потребления электроэнергии.
Штатные розетки находятся в местах, где проектом рекомендовано устанавливать те или иные электроприборы. Проектировщики в своих расчетах опираются на существующие строительные нормы и правила, а также технические условия эксплуатации электрических приборов, разработанные предприятиями-изготовителями. Согласно Правилам устройства электроустановок, кухня относится к категории опасных помещений, поскольку в ней соседствуют вода и электричество. Здесь, как и в ванной комнате, все токопроводящие части инженерных коммуникаций, металлические корпуса стационарных бытовых электроагрегатов и нулевые защитные проводники всего электрооборудования (штепсельных розеток в том числе) должны быть включены в единую систему уравнивания потенциалов. Для защиты такой техники, как посудомоечная и стиральная машины, электроплита, рекомендуется, в дополнение к основному устройству защитного отключения, использовать УЗО, работающие по селективному принципу.
Количество розеток на кухне может быть и больше установленного согласно проекту. Все зависит от того, превышает ли суммарная мощность имеющихся электроприборов допустимые параметры или нет. Если не превышает (вам придется доказать это инспектору электросети), то частичная реконструкция электроустановки кухни делается без специального разрешения электроснабжающей организации. В противном случае легальным путем получить разрешение на монтаж дополнительных розеток довольно сложно.
По каким проводам поступает электричество? Казалось бы, какая разница: бери то, что рекомендует продавец на рынке, и тяни к розеткам и лампочкам. Оказывается, провода проводам рознь. Делятся они не только на алюминиевые и медные. Во-первых, важную роль играет их сечение. Для питания электроприборов, потребляющих ток до 6 А, достаточно медных изолированных проводов сечением 0,75 мм2. Микроволновую печь и стиральную машину подключают к сети через медные провода сечением 1,5 мм2. Для электроснабжения такого энергоемкого аппарата, как стационарная электрическая плита (она может «съедать» до 40 (!) А при напряжении 220 В), нужен медный провод сечением 4 мм2. Заложенная в проект дома стационарная электроплита питается от стояка. Провод к ней протягивается в стальной трубе или в гофрированном металлическом рукаве. Для включения в сеть стиральной машины и микроволновой печи рекомендуется подвести к ним специальные розетки непосредственно от вводнораспределительного устройства (квартирного электрощита). В условиях реконструируемой квартиры это можно сделать путем скрытой проводки: провод, заключенный в гофротрубу из ПВХ, укладывается в проделанный в стене штроб; розетка в данном случае будет также скрытой. Гораздо легче воспользоваться современным вариантом открытой проводки, проложив провода к электроприборам в кабель-каналах, однако такое решение устраивает далеко не всех ценителей электротехнической эстетики. Во-вторых, выбор марки провода обусловлен способом его прокладки (скрытая или открытая), характером основания (сгораемое или несгораемое) и другими факторами. Рекомендации по выбору проводов и кабелей для специалистов-электриков даются в справочниках и пособиях по монтажу электропроводок. Определять марку провода должен профессионал. Электропроводка кухни, как и жилища в целом, выполняется только медными проводами с нулевыми защитным и рабочим проводниками.
Какие провода могут быть использованы на кухне? Выбор марок проводов производится с учетом специфики кухни как влажного помещения с повышенной опасностью поражения электротоком. Если проводка делается открытым способом по несгораемым или трудносгораемым основаниям (штукатурка, кирпич, камень), а также по горячим поверхностям и конструкциям (например, в соседстве с газовой колонкой или нагревательными приборами), то подойдут провода АПВ, АППВ, АПРН, АПРИ и их аналоги иностранного производства. Когда проводка осуществляется скрытым способом по несгораемым или трудносгораемым конструкциям (в пластмассовых, металлических трубах, металлорукавах, замоноличенно, то есть в сплошном слое из негорючих материалов – в штукатурке, бетоне), применяются провода АПВ, АПРН, АПРТО и их иностранные аналоги. Если скрытая проводка делается по горючим конструкциям, то под трубы подкладываются негорючие материалы (листовой асбест). Провода рекомендуются тех же марок.
В каких местах и по каким трассам прокладываются провода? Для кухни существуют те же правила, что и для жилых помещений. При скрытой прокладке проводов в тонкостенных (до 80 мм) перегородках провода должны проходить параллельно архитектурно-строительным линиям. Расстояние горизонтально проложенных проводов от плит перекрытия не может превышать 150 мм. В строительных конструкциях толщиной свыше 80 мм провода протягиваются по кратчайшим трассам. Следует обратить внимание на такую, казалось бы, незначительную подробность, как соединение проводов между собой и с клеммами розеток, выключателей, электропатронов.
Провода соединяются в вводно-распределительных устройствах, в соединительных и ответвительных коробках, а также в оконечных электроустановочных изделиях. Медные провода с площадью сечения до 6 мм2 традиционно соединяются скруткой с последующей пропайкой свинцово-оловянным припоем (или без таковой).
Современные технологии существенно упрощают данную процедуру, обеспечивая надежность и качество соединений. Поверх скрутки могут быть установлены защитные колпачки, внутри которых находится токопроводящая графитная смазка, препятствующая окислению контактов. Можно обойтись и без скрутки, воспользовавшись разработками германских фирм WAGO, FENIX CONTACT и швейцарской компании WOERTZ. В пружинных клеммах WAGO соединяемые провода попадают в защитную среду из токопроводящей смазки. Несмотря на миниатюрные размеры, эти клеммы прочно соединяют любые провода сечением от 0,08 до 95 мм2. Пружинные соединения все чаще находят применение в современных розетках, выключателях, патронах. Традиционно же преобладают винтовые соединения, где медный проводник крепится к клемме с помощью винта, закручиваемого отверткой. Такие соединения надежны, но время от времени винты нужно «протягивать», чтобы контакты не «просели» и не окислились. Полагаем, читатель серьезно отнесется к нашим рекомендациям и воспользуется ими для грамотной постановки задачи перед специалистами, которым поручается реконструкция (монтаж) электроустановки кухни.
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Подведение электричества в загородные дома
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В жилых домах и хозяйственных помещениях для выполнения электропроводок применяют провода и кабели.
В качестве защитных аппаратов применяют автоматические выключатели АБ-1000, в качестве отключающих аппаратов на вводах в жилой дом – переключатели ПКП.
При монтаже и ремонте внутридомовых электрических сетей применяют электроустановочные изделия и материалы. Например, изоляторы штыревые низковольтные, фарфоровые крепления проводов воздушной линии на вводе, крюки КН диаметром 12–20, высотой 130–210 мм для крепления изоляторов, втулки фарфоровые марки ВТК длиной 20–50, диаметром 19–46 мм для изоляции проводов при проходе их через стену и перегородки внутри помещений, электромонтажные трубки из поливинилхлоридного пластика для изоляции проводов и кабелей, колпачки из полиэтилена для изоляции соединения и проводов площадью сечения до 4 мм2 при напряжении 660 В переменного тока, зажимы люстровые для соединения приборов осветительной арматуры с проводом линии площадью сечения 2,5 мм2, патроны подвесные (фарфоровый или пластмассовый с ушками для подвески во влажных помещениях, карболитовый с цоколем для установки в светильниках), стенной карболитовый и потолочный карболитовый для установки в сухих помещениях, бра керамическое с навинчивающимся стеклянным рассеивателем для освещения душевых, ванных помещений и входов, фонарь домовый для освещения номерного знака на фасадной стене дома, трубы стальные, полиэтиленовые, асбестовый картон и лента изоляционная прорезиненная (односторонняя или двусторонняя) и поливинилхлоридная.
Для электропроводки требуются также разветвительные и проходные коробки.
Установка электрооборудования. Электроприемники жилых зданий можно объединить в несколько групп по их назначению: электрическое освещение (общее и местное), приборы для обработки и хранения продуктов, хозяйственные, культурно-бытовые, санитарно-гигиенические приборы. Напряжение питающей сети усадебного жилого дома должно составлять 220 В при глухом заземлении нейтрали трансформатора на трансформаторной подстанции.
Расчетная нагрузка на вводе в дом с плитами на природном газе – 3 кВт, на сжиженном газе и твердом топливе – 4 кВт, при общей площади более 55 м2 нагрузку следует увеличивать на 1 % на каждый метр дополнительной площади в доме с плитами на природном газе и на 0,5 % в доме с плитами на сжиженном газе и твердом топливе.
Отклонение напряжения от минимального значения на зажимах наиболее удаленных ламп электрического освещения и силовых электроприемников жилого дома не должны превышать ±5 %.
На вводе внутри усадебного дома устанавливается квартирный щиток с установленными в нем отключающим аппаратом, однофазным счетчиком на номинальную силу тока 10 А, служащим для учета расхода электроэнергии, аппаратами защиты (предохранители, автоматические выключатели), отключающими сеть (или ее участок) при возникновении в ней короткого замыкания. Автоматические выключатели являются надежными аппаратами защиты.
Групповая сеть усадебного жилого дома должна выполняться двумя однофазными линиями, присоединенными к защитным аппаратам на квартирном групповом щитке. Допускается при определенном обосновании устройство трехфазных четырехпроводных вводов в квартиры жилых домов – две линии общего освещения и штепсельных розеток на 6 и 10 А и третью групповую для подключения бытовых электроприборов мощностью до 4 кВт. Групповые линии общего освещения штепсельных розеток должны, как правило, выполняться раздельными. Допускается смешанное питание ламп общего освещения и штепсельных розеток на 6 и 10 А. При смешанном питании штепсельные розетки, установленные в кухне и коридоре, рекомендуется присоединять к одной групповой линии, а установленные в жилых комнатах – к другой. Номинальные значения силы тока тепловых и комбинированных расцепителей автоматических выключателей (или плавких вставок предохранителей) для защиты групповых линий и вводов квартир независимо от места их установки должны быть 16 А – для групповой осветительной сети и сети штепсельных розеток на 6-10 А в квартирах без бытовых кондиционеров.
В жилых комнатах устанавливают не менее одной штепсельной розетки на каждые полные и неполные 6 метров квадратных площади комнаты, в коридорах – не менее одной на каждые полные и неполные 10 метров квадратных площади коридоров. В ванных комнатах допускается установка штепсельной розетки, подключаемой через трансформатор. В общих комнатах домов в южных районах следует устанавливать штепсельные розетки с заземляющим контактом на 10 А для включения одного бытового кондиционера воздуха мощностью до 1,3 кВт.
В кухнях квартир следует предусматривать три розетки на ток 6 А для подключения холодильника, динамика трехпрограммного радиовещания и бытовых электроприемников мощностью до 1,3 кВт; если площадь кухни более 8 метров квадратных, следует оборудовать 4 розетки на ток 6 А, одну розетку с заземляющим контактом на ток 10 (16) А для подключения бытового прибора мощностью до 2,2 (2,5) кВт, требующего заземления.
При наличии в доме помещения для приготовления кормов для животных розетку на 10 А с заземляющим контактом можно установить в этом помещении.
Штепсельные розетки в комнатах следует располагать в удобных местах, с учетом расстановки бытовой и кухонной мебели. В передней должен быть установлен электрический звонок. Проводку к звонку и кнопке следует выполнять алюминиевым проводом, рассчитанным на напряжение 220 В. Крюк в потолке для подвешивания светильника должен быть изолирован с помощью полихлорвиниловой трубки. Это требование не относится к случаям крепления крюков к деревянным перекрытиям. Размеры крюков для подвеса бытовых светильников в миллиметрах: внешний диаметр полукольца 35, расстояние от перекрытия до начала изгиба – 12. При изготовлении крюков из круглой стали диаметр прутка должен быть 6 мм.
Приспособления для подвешивания светильников должны выдерживать в течение 10 мин без повреждения и остаточных деформаций приложенную к ним нагрузку, равную пятикратной массе светильника (масса одного светильника для жилых комнат, кухонь и передних составляет 15 кг).
Внутридомовые электрические сети должны выполняться проводами и кабелями с алюминиевыми жилами. Сечения алюминиевых проводников отдельных участков электрической сети должны быть не менее 1 мм2; групповых линий сетей освещения, штепсельных розеток и распределительных линий силовой сети – 2, вводов в квартиры и к другим потребителям с расчетными счетчиками – 4 мм2. Прокладку сети внутри дома, как правило, следует выполнять скрыто, за исключением неотапливаемых технических подвалов, дворовых построек, сырых и особо сырых помещений.
В местах прохода проводов и кабелей через стены, перегородки, междуэтажные перекрытия необходимо обеспечивать возможность смены электропроводки. Для этого проход должен быть выполнен в трубке или коробке либо в строительных конструкциях должны быть предусмотрены отверстия, зазоры между проводами, кабелями с трубкой или коробом. Резервные трубки следует заделывать легкоудаляемой массой из несгораемого материала.
Заземление осуществляется отдельным проводником, присоединяемым к рабочему нулевому проводу на вводе в здание.
Запрещается использовать в качестве заземляющих проводников металлические оболочки изоляционных труб, металлорукавов, трубы из тонколистовой стали с фальцем, а также свинцовые оболочки кабелей, сети водопровода, отопления, канализации и газоснабжения.
Для заземления корпусов стационарных однофазных электрических плит, бытовых кондиционеров воздуха, а также переносных бытовых приборов и машин мощностью более 1,3 кВт, от квартирного щитка должен прокладываться отдельный провод сечением, равным сечению фазного провода. Этот провод присоединяют к нулевому защитному проводнику питающей сети перед счетчиком (со стороны ввода) и к отключающему аппарату (при его наличии) или к штепсельной розетке с заземляющим контактом.
В зависимости от материала, толщины стен и перегородок в прихожей выбирают квартирный щиток открытого исполнения или для установки в нише. Ниша выполняется при кладке стены по размерам приобретенного щитка. Высота от пола до низа щитка при скрытой установке составляет 1,5 м, при открытой – 1,8 м.
Ввод в дом и дворовые постройки рекомендуется выполнять проводом марки АПРТО (АПВ) через стены в изоляционных трубах таким образом, чтобы вода не могла скапливаться в проходе и проникать внутрь здания. Наименьшее расстояние от поверхности земли до изоляторов ввода в здание, а также до проводов внутридворовых сетей, должно быть не менее 2,75 м. Вводы допускается устраивать через крыши в стальных трубах, при этом расстояние от крыши до проводов должно быть не менее 2,5 м. Внутридомовая электропроводка производится в основном скрыто в каналах строительных конструкций и в слое или под слоем штукатурки, в швах между бетонными блоками. По стенам и перегородкам, выполненным из гипсобетона (сборных или из отдельных плит), провода прокладывают в каналах, предусмотренных при изготовлении плит с последующей заделкой провода раствором. Проводку прикрепляют гвоздями с малой шляпкой или пластмассовыми скобками. Необходимо уметь правильно изгибать провода. Для этого нужно аккуратно удалить часть разделительной пленки, а затем так изогнуть провод, чтобы проводник в месте изгиба был удален от другого проводника. Если плоские провода проходят рядом, то между ними нужно оставить просвет. При пересечении проводов один из них дополнительно изолируется.
Для соединения двух кусков провода сначала плотно скручивают тонкие проволочки, чтобы они не отделялись, потом скрещивают провода и концом левого провода делают семь-восемь оборотов, плотно оборачивая правый провод. Концом правого провода в другом направлении оборачивают левый. Место скрутки рекомендуется пропаять. Соединение изолируют лентой, которая должна быть обращена к проводу липкой стороной. Ленту следует накладывать плотно и внахлест.
После прокладки проводов в здании устанавливают разветвительные коробки, коробки для установки выключателей и розеток, заделывают крюки в потолке для подвески светильников.
В стенах из кирпича, бетона, гипсо– и шлакобетона гнезда под коробки сверлят при помощи корончатого сверла, коробки устанавливают заподлицо со стеной с учетом толщины слоя штукатурки. Затем собирают схему соединения проводов в разветвительных коробках и подключения к приборам, установленным на квартирном щитке. Соединение проводов в коробках необходимо выполнять контактной сваркой при помощи специальных клещей с одним или с двумя угольными электродами. Мощность сварочного трансформатора должна быть не менее 0,5 кВт, а диаметр угольных электродов составлять не менее 10 мм.
Перед началом сварки с проводов необходимо снять изоляцию на расстоянии 40–50 мм, зачистить стальной щеткой до блеска концы проводов, покрыть слоем флюса, сложить вместе и обжать стальной обоймой так, чтобы концы проводов выступали из обоймы на 2–3 мм. Затем зажимают обойму электродами клещей и сваривают провода, после чего клещи разжимают, а обойму удаляют. Оплавленный участок необходимо зачистить, покрыть влагостойким лаком и изолировать. Оголенные участки соединяемых проводов изолируют при помощи специальных пластмассовых колпачков, прорезиненной или поливинилхлоридной ленты. Изолированные концы проводов аккуратно укладывают в коробку и закрывают крышкой.
[image: before_title]
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За последнее десятилетие требуемая мощность электроснабжения увеличилась почти в 10 раз, в основном в связи с повышением требований к комфорту и появлением нового оборудования. Это печи саун, насосы артезианских скважин, стиральные и посудомоечные машины и т. д. Следствием стало усложнение принципиальной схемы электроснабжения дома. В перечень установочных изделий, наряду с розеткой, выключателем, защитным автоматом и счетчиком, вошли различные управляющие, распределительные, коммутационные, защитные и контролирующие устройства. Повысилось качество изделий, изменились правила, технологии и способы их монтажа.
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Из каких компонентов состоит современная электроустановка дома? В нее входит все, что так или иначе связано с электрооборудованием и целенаправленно проводит электричество. Границей между электроустановкой дома и линией передачи является узел ввода электричества в здание – воздушный (от крюков с изоляторами на стене) или кабельный (от проходной уплотнительной муфты в фундаменте). В электроустановку входят все включенные в цепь приборы – от лампочек до бритвы. Расходуемая ими энергия учитывается единым счетчиком. Когда мы говорим «мощность электроустановки 30 кВт», имеется в виду суммарная мощность приборов, используемых в доме. Проектируется электроустановка в зависимости от задач, которые ставит перед специалистами ее пользователь, с учетом особенностей инженерной конструкции здания и материалов, из которых оно построено.
Чем различные электроустановки отличаются друг от друга? В первую очередь мощностью, разнообразием составляющих и степенью защиты от воздействия природных, техногенных и человеческих факторов. По месту монтажа они разделяются на открытые (наружные) и закрытые (внутренние). Снаружи дома тоже находится масса приборов и устройств, относящихся к его электроустановке. Это настенный или садовый щит электропитания, насосы (скважины, фонтаны, системы бассейна и полива газона), приводы ворот и защитных жалюзи, сервоприводы видеокамер, электрические замки, системы кабельного обогрева кровли и лестниц, ландшафтные светильники. Также частью наружной электроустановки в момент использования являются электрические газонокосилки, триммеры, садовые пылесосы, грили, разного рода электроинструменты и прочая техника с питанием от электросети здания.
Элементами открытой электроустановки являются система заземления дома и оборудование молниезащиты. Если металлическая кровля заземлена (а по правилам это необходимо делать!), она также входит в состав наружной электроустановки. Правильно рассчитанные и смонтированные системы заземления и молниезащиты предохраняют людей от последствий прямого попадания в здание молнии и разрядов атмосферного электричества, от токов утечки и блуждающих токов, спасают от порчи внутреннюю электроустановку со всеми включенными в нее приборами.
Кстати, многие страховые компании существенно снижают суммы рисков, если речь идет о доме, в котором не установлена молниезащита, соединенная с заземлением здания и взаимодействующая с системой выравнивания потенциалов. В традиционном исполнении это металлическая конструкция из токопроводящих элементов, предохраняющая всю постройку в случае прямого попадания молнии. В систему входят молниеприемная часть, молниевые токоотводы, заземляющее устройство, грозоразрядник и устройства защиты внутренних электрических цепей от импульсных (волновых) перенапряжений. В нетрадиционном исполнении в систему включается активная антенна-молниеотвод, обладающая свойством заблаговременно принимать на себя и проводить на землю грозовые разряда: до достижения ими критических значений.
Источники бесперебойного питания
Невозможно представить себе жизнь современного человека без разнообразных электробытовых устройств, которые окружают его буквально на каждом шагу. Однако за очевидные удобства, дарованные прогрессом, приходится расплачиваться все большей зависимостью от систем централизованного распределения электроэнергии.
Любые перерывы в энергоснабжении нарушают привычный ход жизни населения и воспринимаются как ЧП. Люди оказываются буквально отрезанными от всех благ цивилизации: не работают телевизор, телефон, «глобальное потепление» в холодильнике губительно действует на хранящиеся там продукты… Даже краткосрочные энергосбои способны привести к неприятным последствиям. Особенно это касается компьютеров и других устройств, которые могут пострадать от внезапного прекращения энергоснабжения. Известны случаи, когда из-за отключений электричества выходили из строя процессоры стиральных и посудомоечных машин. Вообще, чем сложнее и дороже техника, тем больше шансов, что из-за капризов энергоснабжения она окажется безнадежно испорчена.
Другая проблема, с которой особенно часто сталкиваются владельцы автомобилей, гаражей и загородных участков, заключается в том, что возможность подсоединения к магистральным сетям энергоснабжения существует далеко не везде. Между тем иногда возникает необходимость подключить электроприборы в «полевых» условиях. Как быть в подобной ситуации?
Самый простой вариант, который поможет раз и навсегда решить проблему энергоснабжения, – продублировать работу энергосистемы персональными источниками питания. Эти устройства выручат хозяев, когда потребуется организовать работу электроприборов в местах, где отсутствуют электросети. А наиболее совершенные источники бесперебойного питания (ИБП) позволят обезопасить компьютеры и бытовую технику при аварийном отключении электричества. Другими достоинствами таких устройств (по сравнению, например, с бензо– и дизель-генераторами) являются малые размеры, экологическая безопасность и удобство в эксплуатации. ИБП не загрязняют воздух выхлопами и работают бесшумно.
Для всех источников питания используются аккумуляторные батареи, характеризующиеся величиной выходного напряжения, емкостью и другими параметрами (о них речь пойдет дальше). Помимо аккумуляторных батарей в состав устройств могут входить электронный блок управления, позволяющий прибору работать как ИБП в автоматическом режиме, стабилизатор выходного напряжения, автоматическое зарядное устройство.
Выбирая источник энергоснабжения, четко определите круг задач, которые вы собираетесь решать с его помощью. Если он нужен для подключения электроинструментов на садовом участке, а также как источник питания для аварийного освещения и запуска двигателей автомобилей или снегоуборочных комбайнов, то подойдет переносной ИБП, например серий MP, EFOY (SFC, Германия). Эти модели отличаются друг от друга емкостью батареи, максимальной величиной пускового тока, напряжением вырабатываемого тока, массой и временем полной зарядки.
Емкость батарей – это величина заряда, который аккумулятор может отдать в процессе работы. Измеряется в ампер-часах (Ахч). Чем больше емкость, тем дольше смогут работать подключенные к аккумулятору устройства. Особенно важна большая емкость при подключении мощных приборов, которым требуется много энергии для длительного действия. Это относится, например, к циркулярной пиле, электросварке и т. п. Если же устройство используется для предохранения компьютеров и аналогичной техники от энергосбоев, емкость батарей обычно не слишком важна.
Максимальная величина пускового тока измеряется в амперах (А). Учитывается в том случае, если вы собираетесь использовать устройство для запуска двигателей автомобилей. Переносные источники питания способны вырабатывать пусковой ток 200-1400 А. И если ток в 200 А годится для запуска двигателей садовой техники, мотоциклов и малолитражных легковых автомобилей, то ток в 1400 А подходит для двигателей грузовых автомобилей, в том числе дизельных.
Масса – важный показатель для переносных устройств, особенно если учесть, что некоторые из них весят 15–20 кг. Такая тяжесть объясняется конструкцией аккумуляторных батарей, предназначенных для использования в помещениях. В подобных случаях применяются кислотно-свинцовые батареи с герметичным корпусом и гелевым электролитом. Их стоимость выше, чем щелочных аккумуляторов с кислотным электролитом, но у них есть много преимуществ. Во-первых (и это самое главное), такие батареи в процессе работы не выделяют вредный газ. Поэтому их можно без риска для здоровья размещать внутри жилого помещения. Эти аккумуляторы удобны тем, что могут работать в любом положении (не только будучи установлены вертикально), устойчивы к низким температурам, не требуют доливки электролита и просты в обслуживании. Но за безопасность приходится расплачиваться увеличением массы прибора. Поэтому, если устройство предполагается использовать «понемногу, но часто» и в разных местах сада, возможно, имеет смысл подобрать модель с небольшой массой (4–5 кг).
Выходное напряжение . Большинство моделей дают на выходе постоянный ток напряжением 12 В. Для питания электроники и бытовых приборов требуется переменный ток 220 В. Чтобы иметь возможность их подключить, нужны дополнительные устройства – инверторы, или преобразователи тока. Их главная характеристика – номинальная выходная мощность (от десятков ватт до нескольких киловатт).
Безопасность сети . Источники с функцией бесперебойного питания применяются при нестабильной подаче электроэнергии. Такое устройство остается постоянно подключенным к сети, а к нему, в свою очередь, подсоединяются чувствительные к энергосбоям приборы. При нормальном напряжении в сети инвертор работает на подзарядку аккумулятора или «в фоновом режиме» (в этом случае потребляемая им энергия минимальна и составляет для большинства моделей 20–50 Вт). Но как только подаваемое напряжение опускается ниже критического уровня, инвертор автоматически начинает компенсировать нехватку питания за счет ресурсов аккумуляторной батареи.
Источники бесперебойного питания используются и для компенсации пиковых нагрузок при потреблении электроэнергии. Если, например, внутридомовая система рассчитана на потребление 2,5 кВт, одновременное подключение нескольких мощных устройств может привести к отключению предохранителей (пробок). ИБП отслеживает такие скачки потребления и при необходимости компенсирует нехватку электроэнергии за счет запаса, накопленного в аккумуляторных батареях.
В зависимости от конструкции электронной схемы управления можно выделить два типа ИБП: Offline и Online. Простые по конструкции приборы типа Offline переходят на энергоснабжение от аккумуляторных батарей лишь при отключении или резком падении напряжения в сети. Устройства типа Online обеспечивают выход переменного тока с оптимальными характеристиками по частоте и форме синусоиды. Подобная техника обеспечивает наилучшую защиту подключенных к ней приборов, но и стоит не дешево.
Источники бесперебойного питания для загородных домов часто выполняются в стационарном варианте, а потому занимают немало места. Батареи в них имеют большую емкость, которая позволяет поддерживать подачу электроэнергии в течение многих часов.
Немаловажным параметром для ИБП является время, которое требуется для автоматического переключения питания с сети на аккумуляторы. Бытовые устройства типа Offline обеспечивают переключение в среднем за 30–40 мс (миллисекунд), а ИБП типа Online сокращают этот промежуток до 2 мс. Персональный компьютер обычно в состоянии выдержать «паузу» до 50-100 мс, так что обеспечить его работоспособность может большинство ИБП.
Для автономной подачи электроэнергии в течение долгого времени часто применяют комбинированную систему, состоящую из ИБП и бензогенератора. При отключении напряжения в сети ИБП начинает расходовать ресурс аккумулятора. Если же в течение заданного времени подача электроэнергии не восстанавливается, ИБП автоматически производит запуск генератора. Такие автономные системы способны работать, пока не закончится горючее в баке. Стоимость комплекса – от $ 4000 (половину суммы составит стоимость генератора). При необходимости можно нарастить емкость комплекса, добавив дополнительные батареи.
Существуют и другие, более перспективные варианты автономных источников питания. Например, комплект из стационарного ИБП и автономного источника электроэнергии (солнечной батареи, ветрогенератора и т. п.). Заплатив однажды за комплект автономного оборудования, владелец дома избавляет себя от регулярного общения с поставщиком магистрального электричества, неуклонного роста его стоимости, перебоев и скачков напряжения. Подобные проекты уже реализованы и вполне успешно работают.
Серьезную проблему для многих владельцев стационарных ИБП представляют масса и габариты этих устройств. Достаточно сказать, что в некоторых случаях общая масса ИБП достигает нескольких тонн! Возможно, для их размещения потребуется изготовление отдельного фундамента, как, например, для каминной печи. Для хранения аккумуляторов лучше всего использовать помещение с постоянной положительной температурой и небольшой влажностью (допустим, теплый и хорошо вентилируемый подвал). Иногда их размещают в отдельном подсобном строении. Большинство современных моделей аккумуляторов неплохо переносят охлаждение до -20 °C, хуже – сырость, особенно конденсат влаги, который приводит к утечкам тока и быстрой разрядке аккумулятора. Для их хранения чаще всего применяют специально изготовленные металлические стойки, способные выдержать необходимую нагрузку.
Безопасность электроустановки
Мы беспрестанно напоминаем нашим читателям, что любая электроустановка должна быть безопасной для человека и включенных в нее приборов. Основное правило защиты от поражения током гласит: «Опасные токоведущие части не должны быть доступными, а доступные проводящие части не должны быть опасными». Среди мер защиты различных устройств важное место занимает так называемая двойная изоляция. При этом техническом решении безопасность обеспечивается усиленной изоляцией токоведущих частей, которая для большей надежности еще и дублирована. Двойную изоляцию имеют современные провода и кабели, а также оборудование, которое по способу защиты от поражения электрическим током делится на классы от нулевого до третьего. Выбор класса зависит от типа помещения (влажное, сухое, жаркое, пыльное) и назначения прибора. Самая простая защита (нулевого класса) применяется в электрооборудовании, рассчитанном на эксплуатацию в неопасных с точки зрения потенциальной возможности поражения током местах (например, в жилых комнатах, где по умолчанию должно быть сухо). Самую сложную защиту, третьего класса, используют там, где опасность поражения электричеством наиболее вероятна (в санузлах, в сырых подвалах).
Какими бы серьезными ни были технические меры защиты, никакая электроустановка не может нормально функционировать без устройств автоматического отключения источников питания. Потому что действительно эффективная защита человека от поражения током может быть реализована только методом отключения источника питания! Производится эта операция при помощи защитных автоматов и устройств защитного отключения (УЗО). Первые реагируют на короткое замыкание в электроцепи, вторые – на ненормативные токи утечки, являющиеся следствием прямого или косвенного касания человеком токоведущих частей, нарушения целостности или возгорания проводки. При помощи защитных автоматов обеспечиваются сохранность и работоспособность проводки и электроприборов. УЗО в первую очередь спасает человеку жизнь, а также защищает оборудование от возгорания.
Еще одно правило техники безопасности предписывает «заземлять и занулять все, что можно, уравнивать и выравнивать любые потенциалы». Делается это для того, чтобы исключить в доме возможность возникновения напряжений, опасных для жизни людей и нарушающих нормальную работу приборов. Большое значение для обеспечения условий безопасности в электроустановке имеет правильное выполнение системы уравнивания потенциалов. Чтобы не перегружать читателя специальной информацией по этому вопросу, поясним лишь, что суть системы в объединении с помощью заземленной шины всех частей инженерных коммуникаций, способных проводить ток. Единой цепью связываются все защитные проводники, металлические трубы коммуникаций зданий и трубы между зданиями, металлические части строительных конструкций и молниезащиты, системы отопления, вентиляции и кондиционирования, газоснабжения, металлические корпуса электроаппаратов и элементы устройства заземления.
Заземление
Очевидно, что любые электромонтажные работы на участке должны начинаться с устройства заземления. Его классическая схема для грунтов с невысоким удельным сопротивлением в 150–200 Ом (не каменистых), которые характерны для нашей местности, представляет собой заглубленную в землю конструкцию, в которую входят три электрода длиной 2,5–3 м в виде отрезков арматуры диаметром не менее 20 мм или уголка с шириной полки 50 мм. Они забиваются в землю на всю длину в углах равностороннего треугольника со стороной 3 м. Электроды соединяются стальной полосой сечением около 120 мм2 (например, 30x4 мм) посредством электросварки. Полосу от контура заземления заводят в дом.
Для эффективного заземления даже в грунтах с высоким удельным сопротивлением рекомендуется использовать естественные заземлители: металлические обсадные трубы артезианских скважин, трубы водоснабжения, свинцовые оболочки кабелей и арматуру железобетонных конструкций здания, заглубленных в землю (к примеру, фундамента). Напомним, что использование в качестве естественных заземлителей труб системы центрального отопления и газопровода категорически запрещено!
Ввод электричества
Электроустановка начинается с ввода электричества в дом. Более подробно остановимся на кабельном варианте. Его выполняют в трубах. Используются отрезки асбестоцементных или полимерных (ПВХ, ПЭ) труб, которые называются гильзами. При наличии цокольного этажа или подвала гильзу закладывают, как правило, при устройстве фундамента на глубине 0,8 м от поверхности земли. Если выполнить ввод на меньшей глубине, повысится вероятность повреждения кабеля. При отсутствии помещений, расположенных ниже уровня земли, можно выбрать любое другое удобное место. Кабель при этом прокладывают по наружной стене здания (вне зависимости от ее материала) и обязательно защищают от повреждения стальным уголком или швеллером подходящего сечения. Впоследствии этот неэстетичный элемент фасада можно задекорировать. Ввод в деревянную стену производится через трубу из несгораемого материала (сталь, чугун, асбест).
Подземные вводы в здания (впрочем, как и воздушные), а особенно если есть подвал или цокольный этаж, следует герметизировать во избежание попадания в помещения влаги из земли и особенно газов – таких, как метан, радон (сильнейший канцероген!) и др. Выбор герметизирующего материала следует производить, исходя из двух условий.
Во-первых, герметизирующий материал не должен мешать проведению работ при ремонте и замене кабеля.
Во-вторых, поскольку из-за подвижек грунта и периодических циклов нагревания и охлаждения (под нагрузкой токопроводящие жилы нагреваются, а при отключении остывают, всякий раз меняя длину) кабель перемещается в гильзе, герметизирующие материалы должны быть пластичными.
Наряду с традиционным способом заделки канала кабельного ввода легкоудаляемой пробкой из смеси перлита и строительного гипса (вариант: глины, цемента и песка), которая не обеспечивает стопроцентную герметичность стены, поскольку легко трескается при подвижках кабеля, существуют и более совершенные запатентованные технологии. Они разработаны компаниями RAYCHEM и 3М. По технологии RAYCHEM кабельный проход уплотняется одним из двух способов: либо при помощи самоусаживаемых герметичных уплотнителей из полимерного материала (одним концом они закрепляются на трубе проходки, а другим плотно усаживаются на самом кабеле), либо путем герметизации канала изнутри расширяющимися уплотнителями. При необходимости ремонта или замены кабеля эти элементы легко удаляются, а потом восстанавливаются.
Технология RAYCHEM особенно удобна в случае, когда проход выполняется с помощью замурованной в стену трубы. Но если отверстие в стене имеет неправильную форму (а такое нередко бывает, когда его пробивают перфоратором уже после возведения фундамента для кабельного ввода в новом месте), больше подойдет технология герметизации проходов саморасширяющимся компаундом от 3М. Герметизировать можно проходы, выполненные одним или несколькими кабелями (трубами) как в подземной, так и в наземной частях здания. Предварительно обработанный специальным составом кабель обматывается объемной армирующей сеткой, которая помещается в очищенный для большей адгезии герметизируемый канал. Для подачи компаунда в полость канала вводятся две пластмассовые трубки. Снаружи и изнутри отверстие заглушается поролоновой лентой. Компаунд через трубки выдавливается из пакета в полость канала, где расширяется, проникая в самые малые поры и трещины. Полимеризация материала длится не менее часа, после чего проход готов к эксплуатации. При необходимости уплотнение можно легко разгерметизировать, удалив компаунд из канала отверткой.
Вводно-распределительные устройства и распределительные щиты
Следующими по порядку элементами электроустановки являются вводно-распределительные устройства (ВРУ) и распределительные щиты. ВРУ – это основной щит, в состав которого входят счетчик, автоматы защиты, УЗО, иногда вольтметры и другие приборы (например, контроля изоляции), а также коммутационные устройства – реле, отключающие группу потребителей в случае поступления команды. Распределительные устройства – это дополнительные щиты, которые решают те же задачи, но только локального характера. Их ставят на отдельные группы потребителей электроэнергии, к примеру на отдельном этаже или в предбаннике сауны, в котельной, ванной комнате, бассейне. Это делается для того, чтобы не перегружать ВРУ различными устройствами, а также чтобы не тянуть большое количество проводов из одного конца здания в другое к каждому потребителю. Достаточно подвести один кабель большего сечения к распределительному щиту.
С появлением электротехнических устройств нового поколения стало возможным то, что раньше в электротехнике не допускалось. В соответствии с новыми правилами, ВРУ и щиты теперь разрешается размещать не только в специально созданных для этого сухих помещениях, но и в любых удобных и доступных для обслуживания местах при условии, что степень защиты ВРУ будет не ниже IP 31. Но по-прежнему запрещается устанавливать ВРУ и распределительные щиты в помещениях, находящихся непосредственно под туалетами, ванными комнатами, душевыми, кухнями и моечными, за исключением тех случаев, когда приняты специальные меры по созданию надежной гидроизоляции этих помещений.
Практически все крупнейшие международные компании, в том числе АВВ, GENERAL ELECTRIC, GEWISS, LEGRAND, SCHNEIDER ELECTRIC (Европейский союз), SPELSBERG (Германия) и др., производят ВРУ и распределительные щиты второго класса защиты от поражения электрическим током. Они хорошо предохранены от попадания пыли и влаги (до IP 65) и могут устанавливаться практически повсеместно. Область их применения – сырые и особо сырые помещения, с точки зрения электротехников относящиеся к категории опасных и особо опасных. Это гаражи, подвалы, винные погреба, бассейны, бани, санузлы, оранжереи и зимние сады. Герметичные настенные металлические щиты со степенью защиты от пыли и воды по IP 55/65 есть в ассортименте итальянской компании GEWISS (серии 47CVX, 46QX и QM), SIEMENS (серия Stab) и LEGRAND (Plexo).
Соединения и контакты
Местами особого внимания в любой электросети являются контакты и соединения. В 80 % случаев их неисправная работа служит причиной различных отказов техники – вплоть до выхода электроустановки из строя и возникновения пожара. Небрежно выполненная скрутка, «непротянутый» винтовой контакт будут искрить и греться, что может привести к нарушению целостности изоляции проводки, вызвать повреждение распределительной коробки, розетки или выключателя и даже оплавление пластмассы и возгорание основания. Вот почему, несмотря на появление всевозможных автоматических устройств, практически мгновенно отключающих аварийные цепи, качеству выполнения соединений электропроводки всегда нужно уделять повышенное внимание.
В настоящее время все шире используются пружинные соединения проводов как во вводно-распределительных устройствах, распределительных и ответвительных коробках, так и в клеммах светильников, розеток и выключателей.
Строительно-монтажные клеммы для монтажа розеток и светильников, рядовые и проходные клеммы для монтажа на DIN-рейке, разъемные соединения – вот далеко не полный перечень электромонтажных изделий последнего поколения, которые поставляются на рынок. Главное отличие новых клемм от традиционных заключается в том, что электрические проводники соединяются не с помощью винта, а посредством пружинного зажима. Польза от применения пружинно-зажимной системы двойная. Помимо сокращения монтажного времени, еще и повышается качество контакта, обеспечиваемое силой зажима, соответствующей сечению проводника. В результате возникают устойчивые к вибрации и не требующие технического ухода (в отличие от винтовых) зажимные устройства. В настоящее время они применяются как для соединения жестких одножильных (однопроволочных) проводников сечением 0,5–4 мм2, так и для любых, в том числе многопроволочных, сечением 0,08–35 мм2. В первом случае проводник просто вставляется в плоскопружинный зажим. Во втором сначала механически, посредством надавливания или открывания специального рычажка (серия 222 от WAGO), разжимают пружину и только затем вставляют и фиксируют проводник.
Строительно-монтажные клеммы с плоскопружинным зажимом предназначены для ведения надежного и компактного электромонтажа в распределительных коробках. Существуют «сухие» клеммы (LEGRAND, ABB и т. д.) и наполненные проводящей ток пастой (WAGO), которая при подключении проводника автоматически снимает с него защитную окисную пленку, смазывает и надежно защищает от повторного окисления. Строительно-монтажные клеммы выпускаются для соединения 2–8 проводников разного сечения, на каждый выделен отдельный зажим. Они не требуют дополнительной изоляции, поскольку имеют пластиковый корпус, обеспечивающий безопасность при электромонтаже. Надежность контакта исключает возникновение короткого замыкания. Отдельно выпускаются клеммы для подсоединения светильников. С одной стороны, они имеют плоскопружинный зажим (для жестких и одножильных проводников), а с другой – открывающийся зажим для многопроволочных, в том числе и луженых, медных проводов. Эти клеммы также бывают как «сухими», так и наполненными проводящей ток пастой.
Традиционные винтовые соединения также постоянно модифицируются. Например, группа компаний TYCO ELECTRONICS использует в своих изделиях универсальные накидные зажимы с раздельным присоединением и изолирующим колпачком. Они позволяют соединять провода сечением 2,5-25 мм2 и выполнять ответвления от них проводами сечением 1,5-25 мм2. Для защиты подобных соединений при сращивании кабелей и выполнении ответвлений от них используются соединительные, ответвительные и ремонтные муфты с гелевым наполнением, которые защищают соединения от окисления и не дают проникнуть в них газам и влаге.
Казалось бы, в такой области, как электромонтаж розеток и выключателей, ничего нового быть уже не может. Тем не менее это не так. Совершенствуются и технология их установки, и сама конструкция. При скрытом монтаже они устанавливаются в универсальные монтажные коробки, изготавливаемые в основном из пластмассы. С тыльной стороны коробки находятся легкоудаляемые заглушки, рассчитанные на ввод проводов различных диаметров и трубок, их защищающих. Коробки, предназначенные для монтажа в полые стены, оборудованы специальными крепежными винтами с лапками, способными зафиксировать изделие на лицевой поверхности стены, сделанной из любого материала толщиной от 1 до 35 мм. Отверстия под коробки в полых стенах сверлятся дрелью с помощью специальной насадки, диаметр режущей части которой равен диаметру коробки. Стандартный диаметр – 68 мм.
Если монтажные коробки устанавливаются в каменные и бетонные стены, подводка к ним осуществляется через каналы в стеновых панелях или через уложенные в штробы гибкие пластмассовые гофротрубы. Сама коробка обычно фиксируется в отверстии стены гипсовым, цементно-песчаным раствором или специальным клеем. По мнению специалистов, заделка алебастром неприемлема, поскольку при высыхании он увеличивается в объеме, что в дальнейшем затрудняет чистовую отделку. В деревянных домах коробка закрепляется в подготовленном отверстии с помощью саморезов. Заглушки или эластичные мембраны, расположенные по окружности коробки, позволяют герметизировать места ввода проводов. Коробки могут соединяться в блоки.
Розетки и выключатели также совершенствуются, и не только в плане дизайна. Их все чаще выпускают с безвинтовым (пружинным) подключением контактов. Зачастую в розетках устанавливаются парные клеммы – для обеспечения коммутации двух проводников, например при параллельном монтаже нескольких розеток в одном блоке. Повышенную надежность контактов между штырями вилки и гнездами розетки гарантирует тройной поджим штыря. Современные выключатели обеспечивают возможность быстрого переключения без промежуточных положений за счет специальной формы контактов. Это осуществляется путем так называемого вынужденного выталкивания. Появляются и патентованные механизмы включения/выключения, как, например, в серии Impuls от ABB. Возвратно-нажимной выключатель Impuls позволяет производить коммутацию путем нажатия на любую точку клавиши.
Провода и кабели, не поддерживающие горение
Какими бы совершенными ни были соединения, вследствие короткого замыкания при несвоевременном срабатывании автоматов защиты, отсутствии УЗО и в случае возгорания строительных конструкций изоляция кабеля может загореться. В результате выделится большое количество дыма, содержащего ядовитые продукты горения. Это хлор, диоксины и т. п. Из сказанного не следует, что нужно отказаться от использования традиционных проводов и кабелей, широко представленных на рынке. При соблюдении правил монтажа и эксплуатации каждая марка провода или кабеля себя оправдывает. Тем не менее постоянно появляются новые, все более совершенные виды проводов и кабелей.
Еще в 70-е гг. прошлого века фирма AEG стала производить кабели, не поддерживающие горение, не выделяющие ядовитые газы, малодымящие и не подверженные активной коррозии. Согласно новым правилам, в зданиях со строительными конструкциями, выполненными из горючих материалов, допускается открытая прокладка одиночных кабелей и проводов в защитной оболочке с медными жилами сечением не более 6 мм2 без изолирующей подложки, а также их скрытая проводка в слое штукатурки. То есть для их прокладки не требуются кабель-каналы и защитные рукава. Провода и кабели этого типа дороже обычных, однако в ряде случаев их применение позволяет решить специфические инженерные проблемы. Для прокладки таких кабелей не требуется штробить стены и они обеспечивают дополнительную безопасность электроустановки.
Конечно, малодымящие кабели хороши, но практика электромонтажа показывает, что открытая электропроводка без кабель-каналов производится не так часто. Мы уже говорили выше, что в кирпичных и монолитных строениях прокладка защищенного гофротрубой (диаметром 16 мм под провода сечением 3 x1,5 и 3 x2,5 мм) кабеля типа NYM выполняется в штробах. Их прорезают в стене при помощи специального инструмента штробореза (бороздодела), который значительно повышает производительность труда. При устройстве стен из гипсокартона кабель закладывают между металлическими стойками каркаса.
Главная особенность электромонтажа в каркасных и деревянных строениях, в отличие от каменных зданий, заключается в том, что здесь, согласно ПУЭ, скрытая прокладка проводов допустима только с применением негорючих металлорукавов или металлических труб. При строительстве дома из бревен или бруса они закладываются в предварительно выполненные отверстия и каналы. В остальном монтаж аналогичен.
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Системы автономного питания
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Мы давно стали заложниками комфорта и не представляем себя без использования электроэнергии, где бы ни находились. Даже в самом скромном дачном домике сегодня не обходятся без холодильника и осветительных приборов. Одна беда: о бесперебойном и качественном электроснабжении пока что приходится только мечтать. Отключения электричества, устаревшие сети, нехватка мощностей, кражи кабеля… Проблем великое множество, и решать их, похоже, некому, кроме самого застройщика. Вот когда начинаешь задумываться о собственной, автономной энергии! А почему бы и нет? Мечта вполне достижима.
Объективная реальность такова, что практически все современные коммуникации и системы жизнеобеспечения загородного дома в той или иной степени зависят от электропитания. Отопление, водоснабжение, канализация, водоочистка, устройства сигнализации и видеонаблюдения, освещение, кондиционирование и вентиляция, наконец, бытовая техника, компьютеры и связь – все это нуждается в бесперебойной подаче энергии. Когда электричество перестает поступать на ваш участок, какие-то системы, возможно, и переходят в аварийный режим работы. Но большинство из них попросту отказываются функционировать. И дело даже не в снижении уровня комфорта – из строя может выйти дорогостоящее оборудование. К примеру, длительная остановка котла в зимнее время обернется замораживанием системы отопления и водоснабжения.
Что собой представляет автономное устройство электропитания
Одно и то же автономное устройство, вырабатывающее электрический ток, часто именуют по-разному. Так что в магазине вы можете услышать слова «электрогенераторная система», «электроагрегат», «генераторная установка», «электростанция» и др. В принципе все эти названия уместны. Мы же условимся называть такое оборудование мини-электростанциями. Имеется в виду устройство, в котором двумя главными элементами являются двигатель внутреннего сгорания и электрогенератор. Если максимально упростить принцип действия электростанции, то выглядит это следующим образом: мотор, сжигая топливо, вращает вал, связанный напрямую с ротором генератора. Генератор, в свою очередь, преобразует механическую энергию в электрическую. Если не касаться промышленных образцов, а говорить только о сравнительно малогабаритных станциях для бытового использования, то, как правило, связка «двигатель – генератор» монтируется на прочной раме из металлических труб, снабжается топливным баком, устройством запуска силового агрегата, датчиком уровня масла, счетчиком моточасов, а также системами управления. Если предусматривается электростартерный пуск двигателя, станция оснащается аккумулятором (правда, у некоторых производителей он не входит в базовую комплектацию и предлагается дополнительно, за отдельную плату).
Перечень электрооборудования станции может быть достаточно широким. В зависимости от модели, в него могут включаться вольтметр, амперметр, автоматический или ручной регулятор подстройки напряжения, защитное устройство против утечки тока (УЗО), изометр (защитный блок с постоянным контролем изоляции между сетью и защитным проводом), водонепроницаемые розетки, 12-вольтовый выход постоянного тока для зарядки аккумуляторов и т. д. Правда, каждый элемент усложняет конструкцию станции, а значит, растет ее конечная стоимость. Поэтому в большинстве случаев производители предлагают базовые модели, а дополнительное электрооборудование можно заказать за отдельную плату.
Большинство электростанций снабжаются стандартными разъемами (проще говоря, розетками). Но если агрегат рассчитан на стационарную установку в качестве постоянного резервного источника питания, имеет смысл подключить электрокабели непосредственно к выходным клеммам, которые обычно расположены на приборной панели генераторного блока. В соответствии с международным стандартом СЕЕ, розетки на станциях имеют цветовую маркировку в зависимости от напряжения: желтый цвет – 110 В, синий – 230 В, красный – 400 В.
Мини-электростанции собираются под различными марками довольно широким кругом фирм из Японии, США, Великобритании, Германии и Италии. Причем можно довольно четко выделить две группы производителей. Одни изготавливают электростанции на основе собственных двигателей, закупая генераторы на стороне (к этому ряду относятся MITSUBISHI, LOMBARDINI, YANMAR). Другие выпускают станции, используя генераторы собственного производства и закупаемые силовые агрегаты. Так поступают F. G. WILSON (Великобритания), METALLWARENFABRIK GEMMINGEN (Германия), MOSA (Италия), SPARKY (Болгария) и др. Существуют фирмы, занимающиеся только сборкой. Все важнейшие комплектующие (двигатели и генераторы) они получают от других производителей. Относиться с подозрением к тем или иным производителям, а также к фирмам, занятым только сборкой, нет оснований: во всем мире все три подхода – дело обычное. Зачем тратить силы на разработку своих узлов, когда можно взять самые надежные комплектующие у специализированной фирмы и тем самым снизить стоимость станции?
Выбор мощности электростанции
Конечно, главный критерий выбора электростанции – ее мощность, которая должна соответствовать мощности питаемого оборудования. У многих владельцев загородных домов перечень потребителей, подключаемых к резервному электропитанию, может совпадать, вот только технические характеристики этих систем, их сочетание и режим работы, скорее всего, окажутся разными. Взять хотя бы последний фактор, который определяется частотой и длительностью отключений, образом жизни и количеством обитателей дома.
Поэтому очень важно определиться, что именно вы хотите подключить к электростанции, и подсчитать суммарную мощность с учетом пусковой мощности тех или иных электроприборов и коэффициента одновременности включения. Особо следует выделить потребителей с повышенной чувствительностью к качеству электроэнергии, например компьютерную технику, измерительные приборы и т. д.
Здесь самое время поразмыслить, какие устройства и системы, имеющиеся в доме, действительно нужно запитать в первую очередь. Дело в том, что электростанция – оборудование сравнительно дорогое. Да и электричество, которое она вырабатывает, недешево: если принять во внимание затраты на топливо, кВтxч домашней электроэнергии примерно вчетверо дороже «сетевой», от местной распределительной системы. Поэтому полный переход на «свое» электричество экономически нецелесообразен. Разумнее разделить всех потребителей на несколько категорий. Так, к числу наименее ответственных можно отнести приборы и системы, без которых, если отключат электропитание, вы сможете обойтись, например сауны, душевые кабины, кабельные системы обогрева полов и т. д. Вторую категорию составят потребители, обеспечивающие комфортное проживание. Сюда попадают, скажем, кухонная техника (плита, холодильник, чайник, посудомоечная машина), телевизоры, аудио– и видеоаппаратура, утюги, электробритвы, наконец, компьютеры. Третья категория – самая важная, поскольку в ней оказываются системы жизнеобеспечения (аварийное освещение, охранная и пожарная сигнализация, устройства видеонаблюдения, электрические замки, отопление и водоснабжение).
Очевидно, что потребители первой категории должны работать лишь в том случае, когда действует основное электропитание. Резервировать какие-либо мощности для них бессмысленно из-за невыгодного соотношения «необходимость-стоимость». А вот запитать от резервного источника самые необходимые электроприборы и системы жизнеобеспечения имеет смысл. Как показывает практика, чаще всего в списке оказываются оборудование котельной, охранная сигнализация, водяной насос, телевизор и холодильник, несколько ламп освещения и обогревательные приборы. Как правило, их суммарная мощность составляет порядка 5 кВт, но при большом желании можно сократить собственные потребности наполовину, до 3 кВт.
Существует значительное количество потребителей электроэнергии, пусковая мощность которых в момент запуска может превышать номинальную в 2–3 раза. Большие пусковые токи (а значит, и большая потребляемая мощность) в режиме включения характерны для приборов с асинхронными электродвигателями. Скажем, средняя номинальная мощность двигателя компрессора холодильника – 0,2 кВт, а в момент пуска ему потребуется около 1 кВт. Мощность погружного насоса может составлять, к примеру, всего 1 кВт, а величина мощности в момент запуска из-за большого пускового тока может оказаться в 5 раз больше. Так что, если не учесть пусковые нагрузки, сгорит или генератор, или электромотор. Практически все производители оснащают электростанции защитой от перегрузок, устанавливая датчик температуры на обмотках статора электрогенератора. Так устроены серия Elemax SX-DX, серия EX от HONDA, семейство станций RGV от ROBIN и т. д. Все генераторы в станциях от HONDA оборудованы тепловой защитой, и при перегрузке по мощности (если вы, к примеру, пытаетесь снять 5 кВт со станции мощностью 4 кВт) терморегулятор отключает агрегат.
Специалисты считают, что электростанция должна работать «с запасом», на 80–90 % от установленной номинальной мощности. Это наиболее эффективный режим с точки зрения стабильности, длительности моторесурса и экономической эффективности. Вот только мощность самих станций производители указывают по-разному. В технической документации к европейским агрегатам прописана, как правило, номинальная мощность. В таком случае подключать можно лишь то оборудование, мощность которого в пусковых режимах суммарно не превышает номинальную мощность электростанции. Почти любой японский агрегат имеет две характеристики – номинальную и максимальную мощность. При номинальной станция работает сколь угодно долго, пока не потребуется дозаправка топливом или смена масла. Разница между максимальной, указываемой производителем, и номинальной мощностью составляет запас мощности, требуемый для обеспечения пусковых токов в течение небольшого отрезка времени. В диапазоне от номинала до максимума станция может работать в пределах 5-10, максимум 20–30 минут, после чего срабатывает тепловая защита, отключающая агрегат. Режим длительной нагрузки рассчитан на работу при 80 % от номинальной мощности. В данном случае подключайте столько приборов, чтобы пусковая мощность в сумме не превысила максимальную мощность станции.
Основные типы генераторов
При выборе электростанции следует обратить внимание, каким генератором укомплектована установка – синхронным или асинхронным. Генератор синхронного типа выдает стабильные параметры напряжения и частоты. Станция с таким генератором хороша для стационарного использования, выдерживает высокие пусковые токи, ее можно нагружать на полную мощность, подключая различные электроинструменты, не слишком требовательные к качеству тока, а также бытовые приборы (насосы, холодильники, стиральные машины и т. д.). В последнее время в конструкции электростанций используются бесщеточные генераторы синхронного типа, которые не нуждаются в обслуживании.
Асинхронные генераторы выдают чистейшую синусоиду, а вот перегрузка пусковыми токами в этом случае крайне нежелательна. Лучше всего подключать к станциям с «асинхронником» чувствительную к перепадам напряжения аппаратуру – электронные приборы, компьютеры, магнитофоны, CD-проигрыватели и т. д. В случае использования станции для питания ламп накаливания, электронагревателей или же если мощность подключаемых электромоторов и прочих индуктивных нагрузок в 3–4 раза меньше мощности генератора, лучше также применять «асинхронники».
В электростанциях могут использоваться однофазные или трехфазные генераторы. Первые выдают переменный ток напряжением 220 В и частотой 50 Гц, вторые рассчитаны и на 220, и на 380 В. Причем если к однофазным генераторам можно подключать только однофазные нагрузки, то трехфазные могут обеспечить энергией приборы, рассчитанные как на 220, так и на 380 В. Если вы собираетесь приобрести электростанцию с однофазным генератором, достаточно без ошибок посчитать необходимых потребителей (учитывая их пусковые токи) и заплатить за агрегат с подходящей выходной мощностью (добавив для запаса 25–30 %).
Что касается трехфазных генераторов, то при подключении к ним однофазных потребителей может возникнуть проблема перекоса фаз: одна из них будет нагружена меньше, другая – больше. Во-первых, перекос фаз (то есть разность в мощности подключенных к ним потребителей) у станции с синхронным генератором не должен превышать 1/3, или 30 %. Если, к примеру, ваш трехфазный агрегат имеет мощность 6 кВт, суммарная мощность однофазных потребителей не должна превышать 2 кВт на одной фазе. Если вы подключите еще и обогреватель, хотя бы на 1,5 кВт, существует вероятность, что генератор сгорит. Во-вторых, даже если в вашем доме имеется трехфазная сеть, резервное электропитание технически можно организовать в однофазном режиме. Вот только придется высчитывать, какая из фаз генератора нагружена больше, а какая – меньше, чтобы избежать перекоса. Ну, а когда в доме есть постоянные трехфазные потребители, например, работает глубинный насос, выбор падает именно на трехфазный асинхронный генератор (установлен, например, на таких моделях, как Geko 6000 Ed-A/HHDA, ESE 204 от ENDRESS или серия станций GE от MOSA). Он выдерживает перекос фаз до 80 %.
Мини-электростанции оснащаются двигателями внутреннего сгорания – либо бензиновыми, либо дизельными. Агрегаты с бензиновым двигателем выпускаются в диапазоне мощностей 0,5-12 кВт, с дизельным – от 2 кВт и выше. Так что проблема, какой двигатель выбрать, возникает, только если вам требуется станция мощностью от 2 до 12 кВт: агрегаты мощнее 12 кВт выпускаются, как правило, с дизелем.
В сравнении с дизелями бензиновые установки, помимо легкости и компактности, менее шумны и менее вибронагружены, а при одинаковых размерах и массе – более мощны. Агрегатами на бензиновом топливе снабжается большинство станций малой (до 6 кВт) и средней (до 12 кВт) мощности, причем применяются практически только четырехтактные двигатели с верхним расположением клапанов. Такая компоновка позволяет уменьшить площадь поверхности камеры сгорания (и, соответственно, снизить нагрев самого узла) и повысить степень сжатия, увеличивая тем самым эффективность сгорания топлива. Подобные агрегаты имеют соответствующую маркировку. Все современные моторы уже в базовой комплектации оборудованы датчиками уровня масла, и если уровень масла в картере оказывается ниже нормы, система принудительно глушит двигатель.
Бензиновые станции мощностью 6–7 кВт чаще всего комплектуются одноцилиндровым четырехтактным двигателем с воздушным охлаждением и имеют открытую рамную конструкцию.
Чтобы запустить холодный бензиновый мотор, необходимо прикрывать воздушную заслонку и, по мере прогрева двигателя, открывать ее. Конечно, облегчить ручной запуск можно. Так, на моторах от HONDA используется система, которая в момент дерганья шнурка приоткрывает клапаны для облегчения усилия. Но как быть, если на момент отключения сети в доме присутствуют только пожилые люди и маленькие дети? В этом случае имеет смысл дооснастить станцию электростартером или приобрести еще и выносной ручной пульт дистанционного управления. Только уточните у продавца, допускает ли выбранная вами модель установку электростартера и дистанционный запуск с помощью пульта, соединенного со станцией кабелем.
Станцию с бензиновым двигателем стоит приобрести, если ее не требуется включать слишком часто и на продолжительное время и вам нужны сравнительно небольшие мощности (5–6 кВт). Это хороший вариант компактного «аварийного» или сезонного (скажем, для дачного дома) источника питания или, в случае, если у вас не бывает света максимум две недели в году. Коль скоро вы рассчитываете на то, что станция будет эксплуатироваться достаточно часто или служить постоянным источником электроэнергии, или, наконец, требуется большая (свыше 10 кВт) мощность, выбор в пользу дизеля очевиден. Дизельные установки экономичнее бензиновых. В первую очередь, имеется в виду низкий расход топлива, а значит, меньшие затраты на приобретение солярки. Оттого, собственно, станции мощнее 12 кВт и представлены только дизельными моделями. Кроме того, верхний предел их мощности неограничен, а мощность бензиновых агрегатов не превышает 9-12 кВт. И еще: в сравнении с бензином, дизельное горючее менее пожароопасно и может оказаться более удобным в использовании. Но нужно не забыть вовремя перейти на зимние сорта горючего: при температуре около -15 °C насыщенное различными примесями летнее топливо кристаллизуется, становясь более вязким. Еще один важный аргумент в пользу дизелей – больший ресурс работы (если сравнивать с бензиновыми модификациями). В среднем он составляет порядка 8 тысяч моточасов.
Дизельные электростанции различаются по способу охлаждения: воздушные охлаждаются притоком воздуха, а жидкостные в качестве хладагента применяют тосол. Дизельные двигатели жидкостного охлаждения используются в основном в стационарных электростанциях, например в агрегатах семейства ESE от ENDRESS, в моделях EXT 12D от HONDA, Energo SHT 15 D от SAWAFUJI, GL 6500 S от KUBOTA и др. Как правило, радиатор в них устанавливается в шумозащитном кожухе, где нельзя обеспечить достаточно эффективное воздушное охлаждение. На портативных и переносных станциях (например, Typ 15000 от GEKO, EDA 5000 TE от YAMAHA, вся линейка ROBIN) дизель имеет воздушное охлаждение, что значительно снижает стоимость оборудования.
Запуск дизельных двигателей может производиться и при -25 °C. Для облегчения запуска возможен подогрев воздуха – впускной коллектор оснащается электронагревателем (эта опция предлагается за отдельную плату). Но при резких перепадах температур пары влаги конденсируются, что может отрицательно сказаться на электронных компонентах дизельной электростанции (пульт электрического запуска, управляющие цепи, генератор). Поэтому паспортная температура работы электростанций (например, французской SDMO) -5 °C. Так что вам предстоит подумать и об обеспечении обогрева помещения, где оборудуется станция.
Автоматика
Итак, вы определились, какие электроприборы нужно будет запитывать от резервного источника энергии. К каждому из них необходимо протянуть от электростанции отдельную проводку (без последовательных соединений). Так вы и получите резервируемую сеть. И вам не придется, когда вырубят свет, бегать по комнатам, отключая электроприборы один за другим, прежде чем запустить мини-электростанцию. Ведь достаточно один раз забыть выключить плиту или холодильник, и генератор (если он не рассчитан на подобные дополнительные нагрузки) сгорит. Обустройство отдельной электроцепи лучше всего предусмотреть еще на стадии проектирования и строительства. Если же вы покупаете станцию в готовый дом, провода можно развести по кабель-каналам.
Но каким образом скоммутировать между собой обычную домашнюю и резервную сети? Для этого можно использовать специальные ручные или автоматические устройства.
В первом случае следует установить в доме так называемый перекидной рубильник, имеющий два независимых положения: «от сети» и «от станции» с механической блокировкой, препятствующей одновременному, встречному включению обоих источников энергии.
Представим себе, что у вас включено все освещение, телевизор, электроплита, аудиоаппаратура и работает погружной насос. И вдруг централизованная подача энергии прекращается. Вы спускаетесь в подвал, заводите электростанцию и подключаете к зарезервированной домашней сети. Через некоторое время снова дают свет, и если вы на радостях останавливаете электроагрегат, но не отключаете станцию от сети, генератор попросту сгорает. Этого не случится, если в доме будет установлен перекидной переключатель.
Но есть устройства, позволяющие станции включаться автоматически, без вашего участия. Электроника отслеживает состояние основной сети электроснабжения и самостоятельно запускает станцию в случае пропадания или просадки напряжения хотя бы в одной из фаз. При восстановлении стационарного питания нагрузка переключается обратно, сама же станция переходит в режим ожидания. Минимальное время отсутствия напряжения между потерей напряжения в основной сети и возобновлением питания нагрузки от генератора составляет у разных производителей от 20 до 50 секунд.
Итак, если вы решили сделать свой дом территорией, независимой от капризов местной электросети, ваша мечта вполне может стать реальностью. И ужинать при свечах не придется. По крайней мере, вынужденно.
Экономичность домашней электростанции
В паспорте электростанции приводится значение расхода топлива при загрузке на 50 % номинальной мощности, поэтому при более высокой загрузке потребление топлива вырастет, причем непропорционально увеличению потребляемой мощности.
При необходимости стабилизации выходного напряжения (например, при пользовании компьютером), особенно в моменты подключения или отключения электростанции, следует использовать бытовой стабилизатор напряжения.
Параметры электростанции
Электростанции различаются значениями рабочих параметров (мощности, ресурса, экономичности и рядом других), размерами и удобством управления. Мощность их может быть от 0,35 кВт, но при домашнем применении она обычно не превышает 5-20 кВт. Нужно заметить, что бензиновые электростанции имеют мощность от 0,35 до 11 кВт, в то время как дизельные – от 2,5 кВт и выше.
Другой немаловажный параметр – ресурс гарантируемой безотказной работы до первого капитального ремонта электростанции, измеряемый в моточасах. По нему электростанции можно условно разделить на три группы – сезонные (с ресурсом от 500 до 1000 моточасов), робусты – только для питания бытовых электроприборов и электроинструмента (с ресурсом от 1500 до 2500 моточасов) и долговременного пользования (с ресурсом 3000 моточасов и более). Стоимость электростанции, как бензиновой, так и дизельной, растет пропорционально ее ресурсу.
Третий рабочий параметр – расход топлива, выражаемый в литрах расходуемого топлива за 1 час непрерывной работы двигателя или сокращенно – л/ч. Имея эти данные, можно подсчитать экономичность электростанции, которую оценивают стоимостью 1 часа ее работы. При водяном охлаждении электростанция может работать без перерыва довольно долго, а при воздушном – необходимы ее периодические остановки после использования каждого бака топлива.
Последовательность установки электростанции
Провод заземления рамы должен быть подсоединен к клемме «земля» щитка управления электростанцией, а нулевой провод генератора – к клемме «N».
Для установки и подключения электростанции следует воспользоваться услугами специалиста. Тот, кто имеет опыт обслуживания мотоцикла или автомобиля, обычно с помощью прилагаемого к паспорту описания пытается установить электростанцию самостоятельно. Не поощряя такие попытки, тем не менее, опишем последовательность ее монтажа.
Электростанция должна быть установлена на ровной поверхности, в защищенном от влаги помещении, расположенном вдали от легковоспламеняющихся материалов и имеющем хороший воздухообмен. Для стационарной установки в доме рекомендуется сварить металлическую раму, чтобы поднять электростанцию на 300–500 мм над полом для удобства ее обслуживания. Раму необходимо заземлить, но «нулевой провод» генератора заземлять ни в коем случае нельзя. Желательно предусмотреть отвод выхлопных газов, при этом длина трубы не должна превышать 3 метра. Не рекомендуется увлекаться и дополнительными глушителями. В помещении, где работает электростанция, нужно быть предельно осторожным: нельзя курить, проливать топливо, масло и другие жидкости.
Перед вводом в строй электростанции нужно отключить кнопку автозапуска, затем централизованную электросеть, чтобы не вывести из строя генератор, все потребители электроэнергии и только после этого можно включать электростанцию. Правила обслуживания домашней электростанции приведены в описании, прилагаемом к паспорту. Там перечислено все необходимое для поддержания ее работоспособности в пределах ресурса.
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Монтаж контактных соединений
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Различные элементы электрической цепи соединяются между собой и присоединяются к источникам или потребителям электроэнергии с помощью электрических контактных соединений. Электрическим контактом является соприкосновение тел, обеспечивающее непрерывность электрической цепи. Контактное соединение – необходимый конструктивный узел, образующий неразмыкаемый контакт.
Возросшая сложность электроустановок, многообразие условий их работы и требований, предъявляемых к ним, привели к появлению ряда разновидностей контактных соединений.
Электрический контакт между проводниками осуществляется присоединением одного токоведущего элемента к другому при помощи болтов, винтов, сжимов, специальных пружин, заклепок, совместной деформации (опрессовки, скрутки), а также сваркой, пайкой или адгезионным сцеплением – склеиванием.
По конструктивно-технологическому признаку контактные соединения подразделяются на три группы: неразборные, разборные и разъемные. Неразборные контактные соединения – те, которые не могут быть разобраны без разрушения хотя бы одной из соединяемых деталей или соединяемого материала; к ним относятся сварные, паяные, склепанные, спрессованные, клеевые. Разборные контактные соединения – те, которые могут быть разобраны без разрушения соединяемых деталей; к ним относятся болтовые, винтовые, клиновые. Разъемные контактные соединения – устройства, состоящие из вилки и розетки.
По роду связи токоведущих частей соединения можно разделить на цельнометаллические – с физическим сварным контактом и сжимные – с механическим (сжимным) контактом. В свою очередь, сжимные соединения могут быть простыми и сложными: первые образуются между двумя сплошными по структуре проводниками; вторые – между многопроволочным проводом и наконечником (гильзой) или между двумя многопроволочными проводами.
По монтажно-эксплуатационному назначению контактные соединения делятся на соединения, подсоединения и ответвления, работающие в открытых и закрытых распределительных устройствах.
Контактные соединения токоведущих частей электроустановок служат для длительного пропускания токов нормального режима и кратковременных токов аварийных режимов.
Характеристики и параметры контактных соединений должны соответствовать стандартам, техническим условиям, нормам и требованиям надежности и выполняться в строгом соответствии с технологическими инструкциями. Наряду с этим необходимо, чтобы конструкция и технология выполнения соединений исключали возможные ошибки электромонтажного и ремонтного персонала.
Сопротивление контактного соединения после изготовления не должно быть больше сопротивления эквивалентного участка целого проводника. В тех случаях, когда контактное соединение образовано проводниками из разных материалов, его сопротивление должно сравниваться с сопротивлением эквивалентного участка проводника, имеющего меньшую проводимость.
В процессе эксплуатации сопротивление контактного соединения не должно быть выше 1,8 значения сопротивления целой жилы.
При коротких замыканиях температура соединений должна быть не более 200 °C для алюминиевых проводников и 300 °C для медных.
Механическая прочность контактных соединений, работающих на растяжение, должна составлять не менее 90 % прочности целого проводника; сварных и паяных соединений шин, жил проводов и кабелей, спрессованных соединений жил проводов и кабелей, не работающих на растяжение, – не менее 70 %; соединений зажимов с жилами проводов и кабелей без наконечников – не менее 30 %.
Выполнение и области применения контактных соединений
Для выполнения контактных соединений токоведущих частей электроустановок применяют различные технологические способы: электросварку контактным разогревом и угольным электродом, газоэлектрическую, газовую, термитную, контактную стыковую сварку, холодную сварку давлением, пайку, опрессовку, скрутку, стягивание (болтами, винтами) и т. п.
Электросварку проводников контактным разогревом применяют для оконцевания, соединения и ответвления алюминиевых проводов сечением до 1000 мм2, а также для соединения алюминиевых жил с медными. Сварку контактным разогревом с использованием присадочных материалов применяют для соединения и оконцевания алюминиевых многопроволочных жил проводов и кабелей сечением до 2000 мм2, электросварку угольным электродом – для соединения алюминиевых шин различных сечений и конфигураций, газоэлектрическую сварку – в основном, для соединения алюминиевых и медных жил. Достоинство последней состоит в том, что ее выполняют без флюсов, однако требуется применение относительно громоздкого оборудования и использование дорогого газа. Поэтому газоэлектрическую сварку применяют для контактного соединения шин из алюминиевых сплавов типа АД31 и медных шин. Газовая сварка предназначается для соединения медных и алюминиевых проводов различных сечений и конфигураций. Для ее выполнения необходимо громоздкое оборудование и соблюдение особых правил техники безопасности при работе с газами.
Термитной сваркой можно соединять стальные, медные и алюминиевые провода и шины практически всех сечений; однако наиболее целесообразно ее применение для контактных соединений неизолированных проводов линий электропередач в полевых условиях. Для термитной сварки используют простое оборудование; для ее выполнения не требуется расхода электроэнергии; технологически она несложна, но отличается повышенной пожароопасностью; необходимо также создание специальных условий для хранения термитных патронов и спичек. Термитно-тигельную сварку используют при соединении стальных полос контуров заземления и грозозащитных тросов.
Контактная стыковая сварка применяется при соединении алюминиевых шин с медными (медно-алюминиевые переходные пластины и медно-алюминиевые наконечники).
Холодная сварка давлением служит при соединении алюминиевых и медных шин средних сечений и однопроволочных проводов сечением до 10 мм2; для ее выполнения не требуется дополнительных материалов и контактной арматуры.
Пайкой выполняют соединения как алюминиевых, так и медных проводов любого сечения; этот способ не нуждается в сложном оборудовании, но трудоемок.
Опрессовка предназначена для контактных соединений алюминиевых, сталеалюминиевых и медных изолированных и неизолированных проводов сечением до 1000 мм2. Соединения опрессовкой не создают тепловых воздействий на изоляцию, но при оконцевании и соединении проводников особенно тщательно необходимо подбирать наконечники, гильзы, а также инструменты (пуансоны и матрицы). Этот способ применяется как в кабельных, так и на воздушных линиях.
Скручивание проводов используется на линиях связи, а с помощью соединителей соединяют провода воздушных линий электропередачи.
Применение того или иного способа контактного соединения зависит от материалов соединяемых проводников, их сечения и формы, напряжения электроустановки, условий монтажа (наличие механизмов, приспособлений, материалов, электроэнергии и т. п.), а также требований эксплуатации. Провода воздушных линий до 1 кВ соединяют в пролетах скручиванием в овальных трубках; однопроволочные провода допускается соединять скручиванием с последующей пайкой или сваркой внахлест (соединение однопроволочных проводов сваркой встык не допускается). Провода в петлях анкерных опор соединяют анкерными и ответвительными клиновыми зажимами, скручиванием в овальных трубках, плашечными или аппаратными прессуемыми зажимами, сваркой.
Ответвления проводов ВЛ должны быть выполнены прессуемыми или плашечными зажимами.
Способы соединения проводов ВЛ выше 1 кВ зависят от их сечения. В пролетах алюминиевые провода сечением до 95 мм2, сталеалюминиевые сечением до 185 мм2 и стальные сечением до 50 мм2 соединяют скручиванием при помощи овальных соединений; алюминиевые провода сечением 120–185 мм2 и стальные сечением 70–95 мм2 – опрессовкой при помощи овальных соединителей с дополнительной термитной сваркой концов; алюминиевые и сталеалюминиевые провода сечением 240 мм2 и более – при помощи соединительных прессуемых зажимов.
В петлях анкерных и угловых опор сталеалюминиевые провода сечением до 240 мм2 и алюминиевые сечением до 95 мм2 соединяются термитной сваркой; сталеалюминиевые провода сечением 300 мм2 и выше – прессуемыми соединительными зажимами; провода разных марок – аппаратными прессуемыми зажимами.
Подготовка контактных элементов к соединению
Подготовку проводников к контактному соединению проводят в зависимости от способа его выполнения. Например, при соединении или оконцевании многопроволочных жил пайкой их концы разделывают ступенчато или со скосом (под углом 55°), чтобы образовался контакт между трубчатой частью наконечника (гильзы) и проволочками каждого повива. При оконцевании или соединении секторных или сегментных жил их скругляют специальным инструментом или с помощью пассатижей: тогда жила может легко войти в полость трубчатой части наконечника или гильзу. Подготовка контактных концов плоских проводников под сварку включает рихтовку и обработку их кромок.
Подготовка плоских проводников для соединения болтами включает рихтовку, а при наличии вмятин, раковин или неровностей – фрезерование, а также сверление отверстий под болты.
Для обеспечения металлического контакта между соединяемыми проводниками их контактные поверхности предварительно очищают от всякого рода пленок. Для этого применяют смывание, химическое растворение, механическую очистку. Часто эти способы используют совместно. Особенно эффективна механическая очистка в сочетании со смыванием или растворением. Способы очистки контактных поверхностей выбирают в зависимости от материалов контактных элементов, наличия на них защитных металлических покрытий, вида пленок и способа выполнения контактного соединения. Наиболее простой способ очистки контактных поверхностей – механический (с помощью стальных щеток или щеток из кардоленты). Контактные поверхности алюминиевых проводников очищают особо тщательно, нанеся предварительно слой технического вазелина или других защитных смазок для исключения повторного окисления поверхностей. Очистку внутренних контактных поверхностей алюминиевых овальных или трубчатых соединителей производят под слоем смазки с помощью специальных щеток. На хвостовик щетки навинчивается рукоятка нужных размеров. На специализированных заготовительных участках для очистки контактных поверхностей применяют вращающиеся металлические щетки.
Контактные поверхности, покрытые масляными пленками, предварительно обезжиривают растворителями и лишь затем очищают механическим способом до металлического блеска.
После очистки контактных поверхностей от различного рода пленок для предотвращения их повторного загрязнения (окисления) соединяемые поверхности защищают. Вид защиты выбирают в зависимости от способа выполнения контактных соединений, материалов контактных элементов и условий эксплуатации соединений. При контактной сварке или пайке поверхности соединяемых элементов защищают от окисления флюсами, а если же применяют соединение болтами, опрессовкой или скруткой, то контактными смазками. Защитные контактные смазки (пасты) должны иметь высокую адгезию, обладать относительно высокой температурой каплепадения, быть химически нейтральными и стабильными во времени, эластичными. Смазки на контактные поверхности наносят тонким слоем. В качестве защитных контактных смазок и паст используются конденсаторный вазелин, смазка ЦИАТИМ-221, кварцевазелиновая паста и др.
Соединение и оконцевание проводов опрессовкой
Опрессовка – это соединение жилы с наконечником (гильзой) за счет их совместной деформации с помощью формообразующего инструмента (пуансонов и матриц). Опрессовка бывает объемная, местным вдавливанием и объемная с местным вдавливанием.
Опрессовкой выполняют контактные соединения медных, алюминиевых и сталеалюминиевых проводов. При выполнении соединений алюминиевых и сталеалюминиевых проводов рекомендуется использовать кварцевазелиновую пасту, а при соединении медных проводов – технический вазелин.
При оконцевании однопроволочных алюминиевых жил кабелей до недавнего времени применялись в основном наконечники, в настоящее же время получили развитие два метода безарматурного оконцевания: непосредственное формование с помощью пиротехнического инструмента из концов однопроволочных жил наконечников и изгибание специальным инструментом конца однопроволочной жилы в кольцо. Второй метод – более прогрессивный и безопасный. Он должен найти широкое применение на практике.
Соединение и оконцевание опрессовкой изолированных проводов сечением 1,5-35 мм2 выполняется в гильзах типа ГАО, Т и ГМ одним или двумя вдавливаниями с помощью пресс-клещей типа ПК-1мУ1 или ПК-ЗУ 1. В гильзу ГАО вводят жилы с одного или с двух концов. Гильзы для ввода проводов с двух сторон имеют удвоенную длину и спрессовываются в двух местах. Выбор гильз для выполнения того или иного соединения зависит от общего сечения соединяемых проводов. Если сечение соединяемых проводов меньше сечения трубчатой части гильзы, то ее заполняют дополнительной жилой.
Алюминиевые жилы сечением 16-240 мм2 соединяются гильзами так, чтобы стык жил находился посередине гильзы. Для опрессовки используют прессы с набором инструментов для алюминиевых или для медных жил, а также шестигранник с местным вдавливанием и т. п.
Оконцевание алюминиевых жил выполняется с помощью алюминиевых и медно-алюминиевых наконечников ТА или ТАМ по технологии, аналогичной соединению жил.
Оконцевание и соединение медных жил осуществляется с использованием медных наконечников типа Т и медных гильз типа ГМ. Наряду с указанными способами опрессовки оконцевание однопроволочных жил можно выполнять также путем формования наконечника непосредственно из монолитной жилы или закручиванием ее в кольцо.
Соединение и оконцевание проводов сваркой
Технология сварки контактных соединений характеризуется способом проведения и положением свариваемых элементов. В зависимости от положения свариваемых элементов по отношению друг к другу соединения бывают внахлест, по торцам и встык.
Способы сварки контактных соединений разнообразны. Применение того или иного способа сварки зависит от эксплуатационного назначения контактных соединений, их количества, материала проводников, их формы и размеров, условий монтажа.
Алюминий по сравнению с медью быстрее вступает в реакцию с кислородом. На поверхности свариваемых алюминиевых деталей всегда имеется оксидная пленка; даже после удаления ее механическим или химическим способом она вновь образуется за десятые доли секунды. Эта тонкая и прочная пленка весьма тугоплавка: температура ее плавления составляет около 2050 °C, т. е. в 2–3 раза выше температуры плавления алюминия и его сплавов, (650-1000 °C). Плотность пленки в 1,5 раза больше плотности жидкого металла, поэтому при сварке пленка будет «тонуть» в жидком металле, образуя в нем включения и препятствуя процессу сварки.
При сварке алюминия и его сплавов возможно образование пористости в шве, поскольку при взаимодействии расплавленного алюминия с парами воды выделяется атомарный водород, который при рекристаллизации не успевает раствориться.
Алюминий и его сплавы характеризуются малым интервалом температур, при которых металл или сплав находятся в пластичном состоянии перед расплавлением; при нагревании он не изменяет цвета, и в связи с этим затрудняется контроль степени нагрева и расплавления металла. В нагретом состоянии металл обладает хрупкостью, а в расплавленном – жидкотекучестью.
Для повышения качества контактных соединений медных и алюминиевых проводников необходимо принимать меры по защите сварочной ванны от проникновения в нее вредных веществ.
При сварке алюминиевой жилы с медной оголенную алюминиевую жилу навивают вокруг медной так, чтобы конец последней выступал на 3–4 мм из-под витков.
Скрученные жилы перед сваркой на длине 5–6 мм покрывают тонким слоем флюса и закрепляют. Угольный электрод, закрепленный в электродержателе и подключенный к другому зажиму вторичной обмотки трансформатора мощностью не менее 0,5 кВА и напряжением 9-12 В, прижимают к торцу выступающего конца медной жилы. После расплавления выступающего конца медной жилы и одного-двух витков алюминиевый электрод отводится и сварка прекращается.
Соединение и оконцевание проводов пайкой
Пайка – процесс соединения металлов припоями, которые при расплавлении затекают в зазор, смачивая спаиваемые поверхности, а при охлаждении, застывая, образуют паяный шов.
Пайка выполняется при температуре ниже температуры плавления материалов соединяемых деталей. Вместе с тем температура припоя, при помощи которого осуществляется пайка, должна быть несколько выше точки его плавления, а температура соединяемых деталей должна быть близка к температуре плавления припоя. Соблюдение этого условия необходимо для получения такой подвижности припоя, чтобы заполнялись зазоры в швах между контактными элементами и происходило обтекание их поверхностей.
Соединение деталей с использованием припоя, имеющего температуру плавления ниже 450 °C, называют мягкой пайкой. Сцепление припоя с металлом происходит в результате адгезии припоя к металлу. Следует заметить, что температура плавления припоя для мягкой пайки – 450 °C – принята условно.
Соединение деталей с использованием припоя, имеющего температуру плавления выше 450 °C, называют твердой пайкой. Соединение припоя с металлом в этом случае обусловливается как адгезией, так и диффузией припоя в металл.
При пайке почти не происходит расплавления соединяемых элементов, поэтому паяные соединения легче ремонтировать.
Пайка – широко распространенный способ соединения и одинаковых, и разных металлов.
К числу металлов, которые легко паяются, относится медь. Однако добавление к меди легирующих элементов (примесей) затрудняет процесс пайки, так как последние изменяют свойства оксидных пленок, препятствующих образованию надежного соединения. В связи с этим при пайке контактных соединений следует тщательно выбирать флюсы и припои.
Пайка алюминия связана с двумя трудностями: во-первых, на алюминии имеется тугоплавкая оксидная пленка, во-вторых, алюминий обладает высокой теплопроводностью при сравнительно низкой теплоемкости и большим коэффициентом линейного расширения. Поэтому в процессе пайки алюминиевых контактных элементов нагрев должен быть локализован, выбор флюса следует производить в зависимости от легирующих присадок, введенных в металл. Особенности различных соединяемых металлов предопределяют выбор как технологического процесса пайки, так и припоев, флюсов и оборудования.
Соединение и ответвление медных однопроволочных проводов сечением 2,5-10 мм2 пайкой выполняются после того, когда их концы предварительно соединены двоичной скруткой так, чтобы в месте касания жил образовался желобок. Место соединения нагревают пламенем пропанбутановой горелки или бензиновой лампой до температуры плавления припоя. Затем с усилием натирают поверхности соединения палочкой припоя, введенной в пламя. В результате трения желобок очищается от загрязнений и облуживается по мере прогрева соединения. Таким образом запаивается все соединение.
При соединении двух алюминиевых жил пайкой их концы либо срезают под углом 55°, либо производят ступенчатую разделку и только затем облуживают. Пайка ведется непосредственным сплавлением в форме или поливом предварительно расплавленным припоем. Соединение и ответвление алюминиевых многопроволочных и однопроволочных жил могут выполняться в медных луженых гильзах.
Соединение проводников из разнообразных металлов пайкой производится по той же технологии, что и алюминиевых жил.
Соединение шин болтами
Проводники прямоугольного сечения соединяют между собой с помощью болтов, шпилек или сжимов. Число болтов определяется размерами шин. Силу сжатия контактных поверхностей целесообразнее обеспечивать применением нескольких болтов небольшого сечения, а не одного болта большего сечения, так как в первом случае количество контактных пятен получается больше. В результате переходное сопротивление соединения уменьшается и происходит более равномерное распределение тока по контактной площади. Контактные выводы электротехнических устройств выполняются плоскими и штыревыми.
Несколько параллельных шин фазы соединяют между собой путем укладки их в переплет, а не попарно, так как в последнем случае контактная поверхность получается значительно меньшей, а переходное сопротивление большим. При прохождении электрического тока контактные соединения нагреваются и, как следствие, расширяются. Особенно значительный нагрев и расширение происходят при коротком замыкании. Расширение неодинаково по всему соединению, так как его детали имеют разные коэффициенты линейного расширения. Болты соединений медных и алюминиевых шин работают в неблагоприятных условиях, поскольку коэффициент линейного расширения стального болта меньше, чем медной или алюминиевой шины, кроме того, болты при коротком замыкании всегда нагреваются значительно меньше, чем шины. В режиме короткого замыкания на болты действуют дополнительные силы, которые, складываясь с силой затяжки болта, могут привести к остаточным деформациям и ослаблению контактного соединения при понижении температуры.
Чем больше толщина пакета шин, тем большие механические напряжения возникают в стягивающих болтах. Эти напряжения могут быть снижены, если под головки болтов (гаек) установить тарельчатые пружины.
Тарельчатые пружины электротехнического назначения изготовляют двух типов: Ш – для поддержания контактного давления в соединениях шин; К – для поддержания контактного давления в соединениях кабельных наконечников с выводами электрооборудования, имеющими уменьшенную контактную поверхность по сравнению с шинами.
Вместо тарельчатых пружин допускается устанавливать со стороны алюминия утолщенную шайбу под головку болта или под гайку также для снижения механического напряжения. Длина перекрытия (нахлеста) соединяемых элементов в контактном соединении при одном или четырех болтах редко превышает ширину шины, а при двух болтах составляет от 1,5 до 2 размеров ширины шины.
Уменьшение переходного сопротивления соединения достигается повышением контактного давления и понижением его жесткости. Для уменьшения жесткости контактного соединения на шинах делают продольные разрезы шириной 3–4 мм и длиной 50 мм.
Болты в соединении выбираются в зависимости от удельных давлений между контактными поверхностями, кажущейся плотности тока и допустимых растягивающих усилий для болтов.
Длину болтов подбирают такой, чтобы после сборки затяжки соединений оставалось не менее двух ниток свободной резьбы.
Затяжку болтов контактного соединения производят гаечным ключом. Соединение алюминиевых шин с шинами из меди или алюминиевых сплавов толщиной 4 мм, а также медных или стальных шин толщиной 4–6 мм допускается производить болтами М6 длиной 16 мм или М8 длиной 20 мм.
При использовании болтов М12 и выше для соединения алюминиевых шин необходимо выполнять предварительное их обжатие путем затяжки болтов, прикладывая полное усилие. Затем соединение следует ослабить, после чего вторично затянуть болты. При использовании болтов М6—М10 обжатие производить не рекомендуется во избежание срыва резьбы.
Болты на соединениях с тарельчатыми пружинами затягивают в два приема: вначале затягивают до полного сжатия тарельчатой пружины, затем соединение ослабляют поворотом ключа в обратную сторону на 1/4 оборота (для болтов М6 и М12) и на 1/8 оборота (для остальных болтов).
Устранение повреждений в электропроводке
Простые повреждения в электропроводке можно устранить самому. При этом следует помнить, что все монтажные работы выполняются только при обесточенной проводке, т. е. вывернутых пробках.
Чтобы избежать перегрузок на электропроводку при пользовании большим количеством электроприборов, производят следующий расчет. Например, мощность всех включенных ламп и электроприборов в сумме равна 1000 Вт, а напряжение в сети 220 В, тогда суммарная сила тока составит 4,5 А (1000 Вт/220 В). Если установленный предохранитель рассчитан на 6 А, перегрузки сети не будет.
Если в доме погас свет, то прежде всего надо убедиться, не произошло ли то же самое у соседей, чьи дома подсоединены к этой линии. Если у них электричество есть, значит, неисправность – в вашем жилище.
Поиск повреждения ведут при помощи контрольной лампы (электрический патрон с лампочкой 15 Вт и присоединенный к нему небольшой провод с вилкой). Чтобы проверить сеть, вилку вставляют в штепсельную розетку. Если лампочка загорится, значит, сеть исправна. Контрольную лампочку подсоединяют к проверяемой электросети последовательно или параллельно по отношению к штепсельной розетке.
Однако бывает, что из строя выходит только часть проводки или даже одна-единственная розетка. Если тока нет в одной комнате, то проверяют распределительную коробку, от которой проводка идет в эту комнату. Если в ней нет напряжения, значит, повреждение находится перед ней, если же напряжение есть, то после нее. И так до тех пор, пока повреждение не будет найдено.
Все неисправности следует немедленно устранить. Приступая к ремонту электроприборов и сети, следует запомнить следующие правила техники безопасности. Запрещается: красить и белить электропроводку; подвешивать на провода какие-либо предметы; выдергивать штепсельную вилку из розетки за провод; вытирать мокрой тряпкой горящие электролампы; прикасаться во время работы с электроприборами к заземленным предметам (кранам, трубам, батареям, плитам, ваннам и т. п.); мокрыми руками прикасаться к выключателю, розетке, цоколю электролампочки, электроприборам, находящимся под напряжением; гладить влажное белье утюгом с поврежденным проводом; устанавливать штепсельные розетки в сырых помещениях; заливать водой и обрывать руками загоревшиеся провода; надо немедленно вывернуть пробки, отключить электрический ток; огонь гасить землей, песком, преградить к нему доступ воздуха.
Если включенный в сеть электроприбор не работает, надо проверить, есть ли напряжение в штепсельной розетке. Для этого в розетку включают контрольную лампу. Если лампа загорится, штепсельная розетка исправна. Затем проверяют шнур прибора. Вилку шнура вставляют в штепсельную розетку, а с другого конца к контакту электроприбора подключают контрольную лампу. Если лампа не загорится, значит, шнур неисправен. Чаще всего неисправность шнура возникает в месте соединения его концов со штепсельной вилкой или контактными штифтами.
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Трансформаторы, автотрансформаторы и стабилизаторы
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Трансформатор, как известно, служит для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения. Это устройство состоит из расположенных на одном сердечнике двух и более катушек. Сердечник трансформатора представляет собой набор определенной формы тонких пластин из специальной стали. Катушка, к которой подводится напряжение и ток для преобразования, носит название первичной, а катушка, с которой снимается преобразованное напряжение, называют вторичной.
Первичный ток, текущий по первичной катушке, создает вокруг нее и в сердечнике переменное магнитное поле, которое пересекает витки вторичной катушки и возбуждает в ней переменную электродвижущую силу. Если теперь к вторичной обмотке подключить лампу накаливания, через нее потечет переменный ток, и она загорится. Электрическая энергия передается из первичной обмотки трансформатора во вторичную обмотку без их непосредственного соединения, а только за счет связывающего обмотки переменного магнитного поля.
Трансформатор характеризуется номинальной мощностью, которую он способен передать и номинальным напряжением, на которое он рассчитан. К трансформатору можно подводить напряжение и мощность меньше номинальных значений, но не выше этих значений, иначе произойдет перегрев обмоток и магнитопровода, что вызовет выход трансформатора из строя. Обычно напряжения первичной и вторичной обмоток неодинаковы.
Если первичное напряжение меньше вторичного, то трансформатор называется повышающим, если же наоборот, то понижающим. Отношение количества витков первичной обмотки трансформатора к количеству витков его вторичной обмотки называют коэффициентом трансформации трансформатора.
Номинальная мощность, первичное напряжение и коэффициент трансформации определяют число витков обмоток, площадь сечения магнитопровода, диаметры проводов обмоток и другие характеристики трансформатора. Чем больше напряжение в данной обмотке, тем больше в ней должно быть витков. При этом изменяется и диаметр провода, поскольку при более высоких напряжениях ток уменьшается, и можно взять провод меньшего диаметра.
Для того чтобы усилить магнитную связь между первичной и вторичной обмотками, их размещают на стальном сердечнике. Для уменьшения потерь на вихревые токи сердечник набирается из тонких листов трансформаторной стали толщиной 0,35 или 0,5 мм, покрытых с одной стороны лаком или окленных тонкой бумагой. Трансформаторная сталь обладает меньшими потерями, чем обычная электротехническая сталь. Сердечник стержневого трансформатора набирается из Г-образных железных пластин. Наибольшее распространение имеют броневые трансформаторы с разветвленным магнитным потоком и сердечником из Ш-образных стальных пластин. В таком трансформаторе обмотки намотаны на одном каркасе, который размещается на среднем стержне.
Каждый трансформатор (автотрансформатор) состоит из следующих основных узлов: магнитопровода или сердечника из листовой или ленточной трансформаторной стали и двух и более обмоток.
Другие обмотки называются вторичными. Со вторичных обмоток снимают напряжение для питания различных приборов. В трансформаторах первичная обмотка изолирована от вторичной.
Хозяйственный трансформатор ОСГ предназначен для понижения сетевого напряжения 220 В до безопасного для жизни человека напряжения 12 или 36 В в хозяйственных помещениях повышенной опасности и особо опасных в отношении поражения электрическим током: гаражах, подвалах, погребах, сараях, ванных комнатах и подсобных помещениях.
Трансформаторы ОСГ выпускаются номинальной мощностью 0,125 кВА и 0,315 кВА.
Особенность трансформатора состоит в том, что он предназначен для работы под нагрузкой в продолжительном режиме. Конструктивное исполнение позволяет использовать его для стационарной установки. По степени защиты эти трансформаторы относятся ко II классу, имеют двойную изоляцию, которая обеспечивает высокую степень электробезопасности при эксплуатации в помещениях с повышенной опасностью.
Однофазный трансформатор ТБС-2 предназначен для питания цепей управления, полупроводниковых выпрямителей, для понижения сетевого напряжения 220, 380, 660 В до 5,5 В. Вторичное напряжение зависит от принципиальной схемы трансформатора и от его исполнения. Выпускаются однофазные трансформаторы ТБС-2 в семи вариантах.
В автотрансформаторе на магнитопроводе расположена одна обмотка. Если автотрансформатором надо понизить напряжение, то все витки включаются в сеть, а к части витков присоединяется электробытовой прибор, и наоборот, если напряжение надо повысить, то все витки присоединяются к прибору, а часть витков – к электрической сети.
Автотрансформаторы можно заменить трансформаторами такой же мощности, но трансформаторы не всегда можно заменить автотрансформаторами. Например, включать электрический звонок через автотрансформатор не рекомендуется, так как он не обеспечивает достаточную изоляцию кнопки от электрической сети.
Автотрансформаторы бывают следующих видов:
– переходные – понижающие или повышающие, которые служат для согласования номинальных напряжений бытовых электроприборов и электрической сети;
– регулировочные – которые применяются для регулирования напряжения электрической сети в период его колебаний;
– универсальные – являются одновременно переходными и регулировочными.
Изменение напряжения у регулировочных автотрансформаторов осуществляется плавно или ступенчато, путем передвижения угольного ролика или щетки по виткам обмотки под нагрузкой без разрыва цепи. Автотрансформаторы имеют встроенный вольтметр или другой индикатор для контроля напряжения, которое подается на бытовые приборы через выходные гнезда. Шкала прибора освещается электрической лампочкой.
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Стабилизаторы
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Стабилизаторы напряжения предназначены для регулирования напряжения телевизоров. Стабилизатор обеспечивает нормальный прием телевизионных передач в условиях, когда напряжение в сети понижено или повышено, а также способствует увеличению срока службы кинескопов, ламп и других элементов телевизора.
При колебаниях напряжения в сети стабилизатор автоматически поддерживает необходимое напряжение питания телевизора, при этом не надо контролировать величину напряжения. Стабилизаторы включают в сеть переменного тока напряжением 127 или 220 В. При этом стабилизированное напряжение в обоих случаях одинаково и равно 220 В.
Стабилизаторы напряжения предназначены для работы при температуре окружающего воздуха от 5 до 40 °C при относительной влажности до 80 % и высоте над уровнем моря до 1000 м. Для питания приборов или аппаратов с электродвигателями (компрессионные холодильники, стиральные машины и т. п.) стабилизаторы не применяются.
Стабилизаторы напряжения выпускаются с линейным сопротивлением в виде выделенного ненасыщенного дросселя, а также с магнитным шунтом. К стабилизаторам напряжения с линейным сопротивлением в виде выделенного ненасыщенного дросселя относятся: ФСН-200, ФСН-200А, ФСН-200В, «Львов-1», «Маяк», «Вега-70», СН-200 и др. К стабилизаторам с магнитным шунтом относятся следующие модели: ТСН-170, ТСН-250, ТСН-200 и др.
Автоматический стабилизатор напряжения «Вега-70» представляет собой электромагнитный регулятор напряжения феррорезонансного типа с параллельным резонансным контуром и выходным фильтром для стабилизации напряжения на нагрузке (напряжения выхода стабилизатора).
Основными элементами стабилизатора являются: автотрансформатор AT, линейный трансформатор Т, конденсатор и дроссель фильтра ДФ. Сердечники Т и ДФ имеют немагнитные зазоры, что делает эти элементы электрически линейными (с пропорциональной зависимостью между током и напряжением). Сердечник AT практически не имеет немагнитного зазора, что делает его нелинейным элементом (непропорционально большое изменение тока при изменениях приложенного напряжения). Сочетание нелинейности AT с линейностью Т положено в основу принципа работы феррорезонансных стабилизаторов.
Для борьбы с гармониками, искажающими выходное напряжение стабилизатора, параллельно нагрузке включается специальный фильтр, в который входят дроссель фильтра ДФ и включенная с ним последовательно емкость 10 мкФ на 250 В.
Все элементы стабилизатора размещены на металлическом основании и закрыты кожухом из ударопрочного декоративного полистирола.
Для охлаждения нагревающихся частей стабилизатора проточным воздухом в основании и кожухе сделаны вентиляционные отверстия. Выключатель стабилизатора расположен на верхней части кожуха. На боковой стенке установлены предохранитель и штепсельные гнезда для подключения электрического соединительного шнура телевизора.
Стабилизаторы с магнитным шунтом отличаются от стабилизаторов с линейным дросселем тем, что в них в качестве линейного сопротивления используется индуктивность рассеяния магнитного потока на пути от первичной ко вторичной обмотке. Эта индуктивность усиливается при помощи внешнего или внутреннего магнитного шунта, создающего благоприятные условия для замыкания через него магнитного потока рассеяния, минуя вторичную обмотку автотрансформатора. Стабилизаторы этого типа, так же как и стабилизаторы с линейным сопротивлением, имеют те же элементы схемы – нелинейное звено в виде параллельного феррорезонансного контура, компенсационную обмотку и фильтр высших гармонических составляющих.
Универсальный источник электрического питания устраняет опасность поражения электрическим током при работе с электрическим инструментом, электрифицированными наглядными пособиями, макетами и т. п. Он состоит из универсального понижающего устройства УП-220/42/36, которое преобразует напряжение сети переменного тока 220 В в переменное напряжение 42 или 36 В; выпрямителей ВУ-4, которые преобразуют вторичное напряжение понижающего устройства в постоянное напряжение 4 В (10 шт.); штепсельных соединений для подключения к понижающему устройству нагрузки (3 шт.) электрических паяльников ПСН-40 на рабочее напряжение 42 В (10 шт.); понижающего устройства, которое имеет три выхода для подключения нагрузки (линии Л1—Л3) и защиту от внутренних и внешних коротких замыканий.
Понижающее устройство универсального источника электрического питания размещается в металлическом корпусе, на котором расположена световая сигнализация о включении его в сеть.
Конструктивное исполнение штепсельной вилки выпрямителя и электропаяльника исключает возможность их включения в сеть 220/127 В.
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Изготовление трансформатора с Ш-образным сердечником

[image: after_title]

После расчета трансформатора, подбора диаметра провода, пластин сердечника, изготавливают каркас для намотки обмоток трансформатора. Допустим необходимо изготовить трансформатор с такими характеристиками: напряжение на первичной обмотке 220 В или 127 В, напряжение на вторичной обмотке 3,5 В, 6 В и 12 В при токе 2 А.
Трансформатор наматывается на сердечнике Ш18 с толщиной пакета 35 мм. По размерам среднего стержня трансформаторной пластины делают деревянный брусок и склеивают на нем из картона прочную катушку. Чтобы склеенную катушку можно было снять с бруска, его нужно обернуть двумя слоями бумаги. Высота катушки должна быть на 1 мм меньше высоты среднего стержня, а щечки должны входить между крайними стержнями буквы «Ш».
Намотку провода на каркас лучше производить на специальном станке со счетчиком количества намотанных витков. Если такого намоточного станка нет, то тогда наматывают обмотки вручную, аккуратно укладывая витки вдоль каркаса. Если напряжение тока 127 В, наматывают на катушку 1200 витков изолированного провода диаметром 0,31-0,35 мм. Если напряжение 220 В, наматывают 2200 витков изолированного провода диаметром 0,25– 0,29 мм.
Концы обмоток выводят через щечки катушки. При этом нужно учесть в каком месте щечки их выводить, чтобы при сборке трансформатора концы не попали под пластины сердечника.
При намотке первичной обмотки необходимо через каждые несколько рядов провода прокладывать ленту парафинированной бумаги или чертежной кальки на всю ширину катушки. При намотке нужно быть внимательным, чтобы крайние витки не западали возле щечек. Намотав первичную обмотку, оборачивают ее двумя-тремя слоями бумаги и уже поверх нее мотают вторичную обмотку.
Число витков вторичной обмотки зависит от того, какое напряжение нужно получить. В данном случае на выходе должно быть несколько разных напряжений для питания различных потребителей. Поэтому вторичную обмотку делают с несколькими отводами. Напряжение во вторичной обмотке будет в несколько раз ниже, чем в первичной, но зато величина тока будет почти во столько же раз больше.
Тонкий провод при прохождении по нему большого тока сильно нагреется. Поэтому вторичную обмотку нужно намотать проводом диаметром не меньше 1 мм. Лучше всего взять провод диаметром около 1,2 мм. Намотав 40 витков вторичной обмотки, складывают провод вдвое и протягивают получившуюся петлю через отверстие в щечке. Это будет первый отвод. Часть обмотки между началом и первым отводом даст напряжение около 3,5 В, нужное для горения лампочки карманного фонаря. Следующий отвод делают через 28 витков. Напряжение между ним и началом обмотки будет 6 В. Сюда можно будет подключить 6-вольтовую автомобильную лампочку. Наконец, намотав еще 67 витков, делают последний вывод. Полное напряжение всей вторичной обмотки будет 12 В и сюда можно подключать 12-вольтовую лампочку.
Готовую катушку оклеивают двумя слоями плотной бумаги. Затем туго набивают ее стальными пластинами «вперехлест». При вставке последних пластин нужно быть внимательным, чтобы их не перекосить, иначе можно углом пластины порезать каркас катушки и повредить обмотку.
После этого сердечник обжимают стальной обоймой с лапками для прикрепления к панели. Если готовой обоймы подходящего размера нет, ее изготавливают самостоятельно. Готовый трансформатор привинчивают к деревянной панели с ножками из двух реек. К выводам первичной обмотки присоединяют шнур с вилкой для подключения к сети переменного тока. Выводы вторичной обмотки присоединяют к четырем клеммам.
С нижней стороны панели прошедшие насквозь концы клемм заливают расплавленной канифолью или так называемой кабельной массой, чтобы между ними не могло возникнуть случайного замыкания, если под панель попадет проволочка или обрезок жести. Во время работы трансформатор немного нагревается, но на это можно не обращать внимания, так как правильно рассчитанный трансформатор должен быть чуть-чуть теплым. Очень плохо, когда трансформатор нагревается очень сильно и начинает дымиться. Значит, где-то повреждена изоляция проводов. В этом случае разбирают трансформатор, находят поврежденное место и устраняют неисправность.
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Изготовление трансформатора с самодельным сердечником
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Трансформатор, описанный выше, изготовляется при наличии пластин из специальной трансформаторной стали. В том случае, когда таких пластин нет, в качестве сердечника можно использовать полоски, вырезанные из белой жести и изолированные друг от друга. Рассмотрим изготовление трансформатора с самодельным сердечником с такими характеристиками: напряжение на первичной обмотке 220 В или 127 В, напряжение на вторичной обмотке 2 В, 6 В, 15 В и 18 В.
Каркас склеивают из прессшпана, фибры или, в крайнем случае, из картона. Сверху каркас покрывают шеллаком или парафинируют и сушат при комнатной температуре. Поверхность просушенного каркаса слегка обчищают шкуркой, а после производят на нем намотку. Наматывают две обмотки, сначала первичную – сетевую (высоковольтную), затем вторичную – понижающую (низковольтную). Сетевая обмотка производится медным одножильным проводом диаметром 0,3–0,35 мм в эмалевой изоляции типа ПЭЛ. Сетевая обмотка для напряжения в 220 В содержит 1450 витков, а для напряжения 127 В – 820 витков.
Витки первичной обмотки укладывают вплотную в несколько слоев. Между слоями намотки прокладывают один-два слоя папиросной или парафинированной бумаги. Сверху сетевую обмотку тщательно обматывают лакотканью или изоляционной лентой. Затем укладывают 105 витков проволоки диаметром 1,5 мм в эмалевой, хлопчатобумажной или шелковой изоляции. Понижающая обмотка имеет три вывода: от тринадцатого, от тридцать восьмого и от восемьдесят шестого витка. Все выводы делаются гибкими многожильными проводами в надежной изоляции. Вторичную обмотку после намотки обматывают лакотканью или парафинированной бумагой.
Следующим этапом изготовления трансформатора является изготовление его сердечника. Для сердечника из тонкого кровельного железа вырезают пластины размером 30x50 мм. Пластины тщательно выравнивают и укладывают в пакет. Пластин должно быть такое количество, чтобы при плотном их сжатии толщина пакета равнялась 30–35 мм. Пластины связывают вместе, кладут в топящуюся печь и отжигают. В печи пластины нагревают до светло-красного каления, после чего их зарывают в горячую золу.
Охлаждение длится несколько часов, по мере охлаждения печи. Остывшие пластины очищают от окалины и оклеивают с одной стороны тонкой бумагой, например, папиросной. Это позволит уберечь сердечник собранного трансформатора от нагрева при работе. Готовые пластины складывают в пакет так, чтобы оклеенные поверхности были направлены в одну сторону, то есть оклеенная поверхность одной пластины должна соприкасаться с неоклеенной поверхностью другой. Плотно сжатый пакет вставляют в отверстие каркаса катушки. Делят на две приблизительно равные части. Каждую часть пакета загибают вокруг щечек в разные стороны. Отгибание начинают с крайних пластин, при этом края пластин должны немного перекрывать друг друга. После того как все пластины загнуты, их нужно как можно сильнее сжать и обвязать изоляционной лентой или тесьмой. Обвязывать пластины проволокой нельзя.
Готовый трансформатор укрепляют скобой с двумя шурупами на пластмассовой или деревянной панели размером 150x100 мм. К выводам первичной, сетевой обмотки, припаивают провода осветительного шнура, заделанного на конце штепсельной вилкой для включения в розетку электросети. К панели выводов сетевой обмотки трансформатора шнур прикрепляют металлической скобкой. На шнур под скобкой, чтобы он не перетерся, надевают кусок резиновой трубки. На панели со стороны выводов понижающей обмотки устанавливают пять зажимов. Возле зажимов пишут краской величины напряжений, снимаемых со вторичной обмотки. К зажимам (по порядку) подключают начало обмотки, первый, второй, третий выводы и конец обмотки.
С зажимов понижающей обмотки для питания электроустройств и приборов можно снимать ток разного напряжения. Сверху панель с трансформатором желательно закрыть кожухом из пластмассы или сухой фанеры. В кожухе необходимо прорезать отверстия для шнура, а также для выводов понижающей обмотки, после чего кожух крепят шурупами к панели.
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Электролобзики: назначение и принцип действия
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Электролобзик, наряду с электродрелью и углошлифовальной машиной («болгаркой»), можно смело отнести к числу наиболее востребованных и универсальных ручных электроинструментов. С его помощью можно выполнять как ровные продольные, так и фигурные пропилы в листовых материалах из дерева, металла, керамики и пластика. Причем конструкция современных электролобзиков позволяет это делать качественно и быстро, точно следуя предварительно выполненной разметке.
Особенно широкое распространение электролобзики получили как инструменты для работы по дереву. Например, для финишной подгонки некоторых деталей кухонной мебели электролобзики используются практически повсеместно.
Рабочим элементом электролобзика является небольшая пилочка длиной всего 50-120 мм. Она совершает возвратно-поступательные движения вдоль вертикальной оси с амплитудой 25–26 мм и частотой 500-3000 колебаний в минуту, образуя в обрабатываемом материале узкий (~1 мм) пропил.
В зависимости от обрабатываемых материалов пилочки для электролобзиков отличаются типом стали, из которой они изготовлены, размерами и конструкцией режущих зубьев. Например, для работы по дереву «шаг» зубьев находится в пределах 2–4 мм, а по металлу – 0,7–1,5 мм, редко – 3 мм. Длина пилок для дерева и картона 50-120 мм, для металлов – 50–75 мм.
Пилка электролобзика приводится в действие через специальный редуктор коллекторным электродвигателем. Чтобы ускорить процесс резания и увеличить срок службы пилки, ей сообщается, кроме движений вдоль вертикальной оси, еще и маятниковые колебания, когда режущее полотно при движении вниз отводится от материала, и порезка выполняется лишь при его движении вверх. Чтобы скорость резания не зависела от нагрузки на пилу, эффективная мощность электродвигателя устанавливается специальным электронным регулятором.
Практически все электролобзики сконструированы так, чтобы с ними можно было работать одной рукой. Для этого удобная ручка с клавишей включения-выключения располагается над двигателем и редуктором, а узел крепления пилки с защитным стеклом и сама пилка – в нижнем углу переднего торца лобзика.
Чтобы обеспечить высокую точность резания, вся конструкция инструмента лежит на гладкой опорной плите. Она освобождает руку от необходимости удерживать лобзик на весу, сохраняет постоянным расстояние до обрабатываемой поверхности и позволяет выставлять угол резания (до 45°). То есть плоскость реза может быть не только вертикальной, но и наклонной.
Во многих моделях электролобзиков предусмотрены подсветка рабочей зоны и автоматический сдув опилок, а также патрубок для подключения к отсасывающему устройству (пылесосу).
Возможности электролобзиков в значительной степени зависят от мощности используемого в них электродвигателя. И если инструменты мощностью 700 Вт способны успешно резать деревянный лист толщиной 100–110 мм, стальной – 10 мм, а из цветного металла – до 30 мм, то мощность 400 Вт позволяет работать с деревом толщиной лишь 50 мм, со сталью толщиной 3 мм, с цветным металлом – до 10 мм.
В Украине можно приобрести электролобзики более десятка торговых марок. Но для всех действует одно правило: чем мощней электроинструмент, тем он надежней. Кстати, электролобзики, которые принято называть профессиональными, как правило, имеют электрическую мощность 600 Вт и выше.
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Бытовые сварочные аппараты
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Самостоятельно сделать прочную конструкцию из металлического уголка или швеллера: шкафчик для инструмента или для газовых баллонов, каркас скамейки или парника, ворота или калитку, отремонтировать садовый инвентарь удобнее всего с помощью сварки. Обычно при упоминании этого процесса возникают следующие ассоциации: громоздкий сварочный аппарат на колесах и яркие вспышки со снопом искр, от взгляда на которые в глазах «прыгают зайчики».
При необходимости приобрести сварочный аппарат многих смущают внушительные габариты и другие неудобства в использовании этого «монстра» в домашнем хозяйстве. Вряд ли кому-нибудь доставит особое удовольствие пользоваться сварочным аппаратом «Сварис», перенося его за две металлические ручки по бокам, при весе 35 кг и размерах 310x280x510 мм.
В последнее время в продаже появились бытовые сварочные аппараты, которые настолько меньше промышленных по весу и размерам, что кажутся почти игрушечными. Их можно переносить за специальную ручку или на ремне через плечо без особых усилий. У вас не будет проблем при выделении места для постоянного хранения такого аппарата. Работа же с ним настолько проста, что каждый желающий может овладеть искусством сварки.
Процесс дуговой сварки основан на явлении электрической дуги, при котором кромки свариваемых металлических частей расплавляются дуговым разрядом между электродом и металлом в месте соединения. При постепенном перемещении электрода вдоль свариваемой кромки двух деталей отдельные точки сварки сливаются в шов. При этом необходимо поддерживать определенный зазор между электродом и свариваемыми кромками, поскольку при их касании происходит короткое замыкание, а при слишком большом зазоре дуга гаснет.
В быту наибольшее распространение получила ручная дуговая сварка или сокращенно РДС. Она сопровождается плавлением электрода в форме металлического стержня со специальным покрытием при использовании переменного или постоянного тока. В Украине ее еще называют сваркой плавящимся одиночным электродом, а за рубежом – сокращенно ММА. Ручной сварку называют потому, что зажигание дуги и поддержание ее стабильной длины, перемещение электрода по мере расплавления на соединяемые детали с образованием шва полностью осуществляет сам сварщик. В книге мы ограничимся рассмотрением малогабаритных сварочных аппаратов весом до 20 кг (это делает доступным перенос их одной рукой), рассчитанных на работу от электросети напряжением 220 В, которая имеется в каждом доме.
Температура в зоне дуги обычно доходит до 6000–7000 °C и определяется силой сварочного тока, которая при ограниченном весе сварочного аппарата не превышает 160–200 А. Для достижения такой силы тока напряжение на выходе сварочного аппарата снижают до 48–90 В (напряжение холостого хода U хх), этого достаточно для зажигания дуги и безопасно для жизни сварщика. Напряжение снижают с помощью понижающего трансформатора, являющегося неотъемлемой частью сварочного аппарата. Чем больше сила тока при достаточном ихх, тем больше может быть диаметр электрода, а чем больше диаметр электрода, тем массивнее могут быть свариваемые детали. Ниже будут приведены примерные соотношения между толщиной свариваемого металла, диаметром электродов и силой сварочного тока.
Чтобы обеспечить нужную силу тока, сердечник трансформатора делают массивным, а провод вторичной обмотки – толстым (с площадью сечения более 10 мм2). Силу тока при сварке разных материалов приходится подбирать экспериментально, поэтому должно быть предусмотрено устройство для изменения силы тока, а для исключения перегрева в аппарат встраивают один или несколько вентиляторов. Все это увеличивает вес бытового сварочного аппарата, поэтому производителям приходится придумывать способы его снижения.
Самый простой способ – ограничение времени работы трансформатора. Специальный показатель ПН – продолжительность нагрузки, измеряется в процентах по отношению к циклу сварки. Например, при ПН = 60 % процесс осуществляется следующим образом: 3 минуты – сварка, 2 минуты – остывание трансформатора, затем цикл сварки повторяется, а при ПН = 20 % – 1 минута – сварка, а 4 минуты – остывание трансформатора. Этот показатель должен быть приведен в паспорте на любой сварочный аппарат, причем при максимальной силе сварочного тока для каждого аппарата ПН = 20–60 %, а при наименьшей силе тока ПН = 100 % и обеспечивает непрерывную сварку.
Стремясь уменьшить время простоя трансформатора, нельзя забывать, что прерывание процесса иногда просто необходимо. Во-первых, для периодической установки в электродержатель нового электрода вместо использованного, а во-вторых, после 3–5 минут непрерывной сварки обычно возникает необходимость подготовки деталей для дальнейшей работы. При продолжительной же сварке, например, изгороди из сетки «рабица» с уголковым каркасом, эти перерывы мешают. Чтобы мастер не увлекся сваркой и не сжег трансформатор, многие аппараты оснащены устройством термозащиты для автоматического отключения от электросети в случае перегрева.
Гораздо проще осуществляется РДС на постоянном токе, поскольку в этом случае на дугу меньше влияет частота напряжения сети. Для преобразования тока из переменного в постоянный после трансформатора устанавливается полупроводниковый выпрямитель, к которому добавлены элементы для сглаживания пульсаций выпрямленного тока. Все это значительно увеличивает вес и снижает надежность аппарата. Но есть и свои преимущества: в сварном шве присутствует больше «родного» металла деталей, чем присадочного металла электродов, в результате чего уменьшается количество окалины и, как следствие, обеспечивается более качественное соединение по сравнению с РДС на переменном токе. Сокращается также стоимость работ и расход электродов. Такой аппарат называют сварочным выпрямителем. Им проще работать, но стоит он дороже сварочного трансформатора в 1,5–4 раза.
Все более широкое распространение находят инверторные сварочные выпрямители (инверторы), в которых перед усилением сначала повышают частоту переменного тока до 10–90 кГц. Вес и размеры высокочастотных трансформаторов существенно меньше, чем у их 50-герцевых собратьев. Эта особенность позволяет значительно уменьшить габариты всего инверторного аппарата по сравнению с обычными сварочными трансформаторами и выпрямителями. Ток после инвертора практически постоянный и не зависит от колебаний длины дуги и напряжения, поэтому его силу можно регулировать плавно и подбирать довольно точно. Дугу также можно подбирать от самой «мягкой», которая легко «тянется», до «грубой», которую обычно используют при резке металла. Это позволяет даже непрофессионалу легко освоить сварку, в том числе «капризных» алюминиевых и медных сплавов, или высоколегированной, например нержавеющей, стали.
Существуют инверторы небольшого размера и весом до 10 кг, их можно носить на ремне через плечо и подключать в общую электрическую сеть через предохранитель на 16 А, конечно, с обязательным заземлением корпуса. Но стоимость их самая высокая: в 4–9 раз выше, чем сварочных трансформаторов. На рынке можно найти все перечисленные виды сварочных аппаратов для РДС: французской фирмы SAF, финской KEMPPI, австрийской FRONIUS, итальянских CEBORA, TELWIN, DECA, шведской ESAB, американской MILLER.
Экономичность работы аппарата характеризуют коэффициентом полезного действия (КПД) в процентах (чем он ближе к 100 %, тем дешевле обходится сварка), и коэффициентом мощности (cos ф) (он должен быть как можно ближе к единице). Следует отметить, что КПД и cos ф характеризуют тщательность проработки конструкции сварочного аппарата, поэтому не все фирмы приводят эти значения в паспорте на аппарат.
Для регулирования силы сварочного тока используют устройства с органами управления и со шкалой на панели аппарата, проградуированной либо в амперах, либо в номерах диапазонов (1, 2, 3, …), либо в диаметрах электрода. В наиболее простых моделях силу тока можно менять переключателем только ступенчато, а в более сложных – плавно, с помощью поворачивающейся рукоятки.
Ряд моделей имеют устройства плавноступенчатого регулирования силы тока: сначала устанавливают соответствующий диапазон изменения силы тока переключателем, а затем более точно подбирают нужную его величину в пределах этого диапазона поворачивающейся рукояткой. Такие устройства увеличивают стоимость сварочного аппарата на 15–20 %. Иногда на панели устанавливают амперметр для фиксации точной величины сварочного тока.
Ресурс работы бытовых сварочных аппаратов рассчитан на 250–350 часов работы, после чего обычно необходим профилактический ремонт (перемотка или замена сгоревшего трансформатора, замена выключателя или регулятора сварочного тока и т. д.). Промышленные переносные аппараты (Transpocket 1400, Master 1500, Caddy 130) прослужат без ремонта намного дольше, но они существенно дороже бытовых.
Сварочные электроды
Наиболее ходовыми являются универсальные сварочные электроды соответствующего диаметра с рутиловым покрытием марок АНО-3, АНО-4, МР-3, МР-4, ОЗС-3, ОЗС-4. Они подходят для сварки конструкций из углеродистых и низколегированных сталей переменным и постоянным током. Для сварки высоколегированных сталей (нержавеющей, жаростойкой), алюминия и его сплавов, меди и ее сплавов используют не только специальные электроды, предназначенные для сварки постоянным током, но и соблюдают определенную полярность их включения, указанную на упаковке, – прямую или обратную. Если вы не исключаете возможность сварки таких материалов в домашнем хозяйстве, то при покупке сварочного аппарата поинтересуйтесь, предусмотрено ли для него использование соответствующих электродов.
Рекомендации по использованию сварочных аппаратов
В инструкциях по использованию некоторых сварочных аппаратов вместо показателя ПН приведен показатель ПВ – продолжительность включения. Пусть это вас не смущает: его значение полностью совпадает со значением показателя ПН.
Инверторы более чувствительны к уменьшению напряжения в сети, чем сварочные трансформаторы и выпрямители: при снижении напряжения на 15 % такой аппарат просто не запускается.
Любой аппарат следует обязательно периодически использовать (хотя бы раз в 3 месяца), поскольку при отсутствии тока в его отдельных элементах, например в конденсаторах, происходят процессы, снижающие работоспособность.
При преимущественном использовании электродов одного диаметра, например 3 мм, лучше приобрести сварочный аппарат, у которого ПН = 100 % для электродов данного типа.
Для использования сварочного аппарата установите предохранитель, рассчитанный на ток не менее 16 А, и подводящий провод с сечением не менее 2,5 мм2 при максимальной силе сварочного тока до 140 А, или отдельный щиток с электросчетчиком, рассчитанным на ток не менее 40 А, например модели СО-И-446М, и подводящим проводом с сечением не менее 6 мм2 при максимальной силе сварочного тока от 160 до 300 А.
При выборе места для щитка учтите, что длина соединительного кабеля от этого щитка к сварочному аппарату должна быть ограничена. Она обязательно указывается в паспорте на аппарат и составляет обычно от 5 до 15 м.
Рекомендации по ведению сварки
Яркость дуги примерно в 10 тысяч раз выше приемлемой для человеческого глаза яркости света, поэтому при сварке используют защитное стекло, что делает неудобным наблюдение за процессом, особенно в момент зажигания дуги. Современная маска сварщика оснащена защитным стеклом-«хамелеоном» с сенсорным эффектом: степень пропускания им света резко уменьшается при зажигании дуги, причем прозрачность стекла можно отрегулировать и самому.
Сварочный ток зависит от напряжения сети и при падении последнего до 180–200 В следует перейти на сварку электродом меньшего диаметра.
При наличии амперметра на панели управления сварочным аппаратом можно запомнить точное значение подобранного тока при сварке какого-либо металла и в дальнейшем сразу устанавливать это значение при подобных работах, сократив этим время на подбор режима.
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В последние годы на рынке появились портативные электроинструменты со встроенными заряжающимися аккумуляторными батареями.
Эти аппараты с автономным питанием, совмещающие мощность, удобство использования и быструю зарядку аккумуляторов, были по достоинству оценены как профессионалами, так и мастерами-любителями, чему способствовали и сравнительно невысокие цены.
Технологические достижения в этой области, как правило, связаны с достижениями в производстве аккумуляторов. В основном используются никель-кадмиевые аккумуляторы, рассчитанные на разную силу тока, в зависимости от мощности машины.
Мощность большинства портативных электроинструментов зависит от напряжения и силы тока. И несмотря на то что сейчас имеются инструменты с мощными батареями на 14,4 В, преимущество остается за двенадцативольтовыми, в которых наилучшим образом сочетаются мощность, автономия, вес и удобство. Уменьшение времени зарядки аккумулятора – тоже немаловажный фактор. Большинство рассматриваемых моделей снабжены зарядными устройствами, заряжающимися в течение 1 часа. Некоторые модели комплектуются вторым набором батарей, позволяющим не простаивать во время работы.
Следующим определяющим фактором при выборе дрелей-шуруповертов может служить форма и расположение их рукоятки.
Классические модели имеют «пистолетные» рукоятки сзади. За них достаточно удобно держаться при сверлении или завертывании шурупов. Но положение безымянного пальца не слишком удачно и поэтому, чтобы удерживать дрель в нужном положении, приходится прилагать некоторое усилие. Рукоятки, расположенные по центру тяжести машины, намного удобнее. С ними почти не устаешь и точность работы бывает значительно выше. Горизонтальное положение для таких дрелей наиболее естественно.
Для выполнения тяжелых работ, при которых дрель нужно держать двумя руками, сейчас разрабатываются модели с более точно ориентированными по центру тяжести рукоятками. Аккумуляторная батарея расположена так, чтобы оставалось расстояние точно по ширине ладони. Поверхность рукоятки для большего удобства покрыта эластомером или сделана шероховатой.
Блок двигателя, коробка скоростей и механизм, регулирующий крутящий момент вращения сверла или отвертки, обычно объединены в секционный блок, что позволяет избежать перекашивания. Регулирование крутящего момента на большинстве дрелей-шуруповертов осуществляется кольцом-переключателем, которое позволяет изменить скорость сверления и завертывания шурупов для разных материалов.
Максимальный крутящий момент инструмента как при заворачивании шурупов, так и при сверлении отверстий обеспечивается, когда кольцо регулировки установлено в самое крайнее положение.
Электронный регулятор плавно изменяет скорость вращения патрона для точности при сверлении. Инерционный тормоз мотора позволяет сэкономить время: за 15 минут можно ввернуть около 150 шурупов.
Очень эффективны и просты в использовании патроны с автоматической блокировкой оси дрели: так, например, некоторыми моделями BOSCH можно работать одной рукой.
Некоторые модели дрелей имеют неоспоримое преимущество перед другими – систему перфоратора. Эта функция значительно расширяет сферу их применения. Но при сверлении бетона не забудьте переключить дрель на самую низкую скорость.
Существующие на рынке дрели-шуруповерты делятся на две категории: одни относятся к профессиональным и приобрести их можно только в специализированных торговых заведениях, а другие считаются любительскими и продаются в хозяйственных магазинах.
Профессиональные . Модель MAKITA – одна из самых мощных, но слишком дорогая. Эргономичная FESTO с быстро заряжающейся аккумуляторной батареей более всех отвечает соотношению «качество-цена». ELU – сложная и очень мощная машина. А модель DEWALT имеет суперпрофессиональный патрон, что позволяет выполнять даже самые сложные работы и предусматривает возможность замены угольных щеток электродвигателя.
Любительские . Качество мощной BLACK & DECKER и немного громоздкой BOSCH вполне соответствует их цене. Высокопроизводительная RYOBI, многоцелевая METABO, равно как и AEG привлекают качеством сборки. PEUGEOT отличает некоторая громоздкость и недостаток мощности. Также весьма маломощна модель SKIL.
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Портативные электрические ножовки, способные распиливать различные материалы даже в труднодоступных местах, демонстрируют истинную многофункциональность. Чтобы вы могли оценить их возможности, мы представляем описание наиболее распространенных моделей.
Японская компания MAKITA, идеями которой позже стали пользоваться другие производители, в 1982 году выпустила на мировой рынок профессиональную электроножовку для строительства, водо– и газопроводных работ, работ с листовым металлом. Этот инструмент очень быстро приобрел популярность, так как оказался незаменимым при распиливании самых различных материалов, причем часто в труднодоступных местах. Его оригинальность, возвратно-поступательное движение ножовочного полотна вдоль оси машины, форма которой напоминает некоторые виды профессиональных дрелей, – все это послужило для наибольшего удобства использования.
С тех пор семейство многофункциональных электроножовок претерпело большую эволюцию, например, с изобретением маятникового движения полотна. Это нововведение было предложено в 1985 году фирмой BOSCH (модель FZ 550). Качательное движение в сочетании с возвратно-поступательным движением ножовочного полотна сделало работу еще более легкой, свело к минимуму усилия мастера. В 1987 году BOSCH выпускает вторую модель многофункциональной пилы, теперь уже электронную, – PFZ 550 PE. Спустя еще два года BLACK & DECKER открывает новое направление электроножовок, выпустив на рынок «Аллигатор» – пилу с двумя ножовочными полотнами, которые совершают возвратно-поступательное движение друг относительно друга вдоль оси, что обеспечивает возможности, соответствующие возможностям механической поперечной пилы при распиливании дуба. В 1992 году BOSCH в свою очередь создает модель «Тандем» с возвратно-поступательным движением двух полотен, позволяющую работать без предварительного надпила в начале процесса. А в 1993 году появляется небольшая многофункциональная ножовка BOSCH PMS 400, предназначенная для отделочных работ.
Электроножовка
Практическое преимущество ножовок в том, что ими можно резать трубы или любые другие металлические детали, выступающие из стены. Маятниковое движение гибкого лезвия способствует эффективному удалению опилок, даже при работе с сырым деревом. При пользовании этим инструментом рекомендуется надевать защитные перчатки.
В первую очередь возможности ножовок определяются прилагающимся комплектом сменных инструментальных насадок. Одних ножовочных полотен существует огромное количество: короткие и длинные, с мелкими зубьями – по стали и цветным металлам, со средними или крупными зубьями – по синтетическим материалам, гипсокартонным или гипсоволокнистым плитам, пенобетону, кирпичу, и т. д., сухой и сырой древесине. Но если комплектация инструмента зависит от производителя (фирмы BOSCH и METABO выпускают соответственно 28 и 22 модели), то крепежная система одинакова: для раздвигания захватных щек держателя лезвия используется универсальный ключ, который подходит для всех моделей. Исключение составляют электроножовки моделей PMS 400 PE и PFZ 1300 AE фирмы BOSCH. В них использована система SDS (special direct system или система смены насадки без использования дополнительных приспособлений), которая напоминает лобзиковую систему. В первой модели она позволяет устанавливать, помимо ножовочных полотен, разнообразные напильники, металлические щетки, абразивные насадки и т. д. Что касается второй модели с возвратно-поступательным движением двух ножовочных полотен, то в ней используются полотна для дерева, для пластиков и для пенобетона.
Для грубой обработки все разновидности этих ножовок имеют ограничение длины полотна – максимум 300 мм, – ход возвратно-поступательного движения которого варьируется в зависимости от модели. При более качественной обработке приходится работать с тонким материалом и, следовательно, использовать более короткие полотна. Значительно облегчит вашу работу таблица рекомендуемых скоростей, расположенная на корпусе инструмента.
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Эти портативные электрические инструменты получили свое название благодаря двум разновидностям движения шлифовального круга – орбитальному и ротационному. Эффективность этих машин обусловлена сочетанием их многофункциональности с простотой в обращении. Итак, впечатления от работы протестированных моделей…
Эксцентрические шлифовальные машины, достаточно широко распространенные среди профессионалов, на общем рынке появились только в 1989 году. Первой моделью была BOSCH PEX 115. Заняв конкурирующую позицию по отношению к ленточным, вращающимся или вибрирующим шлифовальным машинам, они быстро привлекли внимание диапазоном своих возможностей. Эти инструменты подходят как для черновой обработки, так и для тонкой отделки и полировки гладких, выпуклых, и даже вогнутых поверхностей.
Шлифовальный диск соединяется при помощи шарикоподшипника с другим диском, закрепленным на конце ведущего вала и выполняющим функцию турбины с всасывающим действием. От мотора к шлифовальному диску переходит маятниковое движение, в то время как центробежная сила обеспечивает вращательное движение. Их совмещение заставляет абразивный круг двигаться по траектории эллипса, таким образом постоянно смещая центр движения. Количественное соотношение вращательных и эксцентрических движений зависит от силы нажима на инструмент; а производительность – от величины зерна абразива и амплитуды эксцентрического движения.
Встроенная турбина всасывает пыль в специальный пылесборник через отверстия в абразиве и соответствующие им отверстия в шлифовальном диске. Пылесборник представляет собой жесткую пластиковую кассету либо бумажный или тканевый мешок. Также возможно наружное всасывание, для чего может использоваться синхронно включающийся пылесос (модель SYNCHRO 30 A фирмы AQUA VAC). Всасывание пыли позволяет избежать засорения и нагревания обрабатываемой поверхности, а также продлевает срок службы абразива и оставляет видимой площадь шлифования.
Крепление абразива на шлифовальный диск «липучкой» позволяет быстро и просто его снять или сменить, не позволяет ему смещаться и предохраняет от разрыва.
Все рассматриваемые модели (за исключением MAKITA) снабжены тормозной системой, не позволяющей шлифовальному диску с абразивом вращаться вхолостую. Это может быть простой резиновый кожух, тормоз ABC (как на модели BLACK & DECKER), или электронный регулятор (на METABO). Цель же у всех этих устройств одна – избежать нежелательных дефектов и царапин на обрабатываемой поверхности.
Эксцентрические шлифовальные машины подходят для всех видов шлифовальных работ, как черновых, так и отделочных. Скорость и величина зерна абразива должны изменяться в зависимости от шлифуемого материала. Скорость на всех протестированных моделях (опять-таки за исключением MAKITA) изменяется электронным регулятором. А на модели PEUGEOT об изменении скорости сигнализируют светодиоды.
Малые скорости необходимы для грубой обработки и шлифовки окрашенных поверхностей, а высокие – для твердых пород дерева и отделочных работ. Перед началом работы попробуйте обработать пробный образец подходящего материала. Прежде чем включить машину, приложите ее к обрабатываемой поверхности: тогда она начнет работать плавно, а не включится сразу на полную мощность.
При грубом обтесывании предмета не следует слишком давить на машину, надо просто ее вести. Тогда диск свободно вращается и снимает достаточно толстый слой. Напротив, если на инструмент нажимать, вращение абразивного диска замедляется, а ослабленные колебательные движения благоприятствуют более тонкой и равномерной отделке.
Перемещать шлифовальную машину лучше двумя руками, медленно и плавно. Нужно стараться не наклонять ее и не шлифовать поверхность далеко от себя. Передвигайте машину, как вам удобно (спереди назад, кругами, крестообразно); шлифовальный диск движется в любую сторону, поэтому необязательно перемещать ее в направлении древесных волокон.
Чтобы на обрабатываемой поверхности не появились неровности, по каждому ее участку лучше пройти несколько раз, а не стараться обработать его сразу окончательно. Следует быть аккуратным, чтобы не сточить слишком сильно края поверхности. Для сложной работы используйте внешний упор, расположенный над машиной по вертикальной оси. Это придаст инструменту лучшее равновесие.
Существует три степени жесткости шлифовального диска. Самый мягкий позволяет обрабатывать поверхности, на которых важно сохранить все изгибы. Чтобы его снять, достаточно отвернуть всего один винт. Модели же AEG, DEWALT, KRESS, PEUGEOT и RYOBI имеют по три винта, на наш взгляд, совершенно ненужные. Помимо обычных абразивов, представляющих весь диапазон зернистости, можно отметить и диски из закаленной стали SANDPLATE (фирмы SANDVIK). После специальной обработки в кислоте на них появляются тысячи мелких заостренных точек. Они снимают слой с обрабатываемой поверхности в 12 раз быстрее, чем обычный абразив и не засоряются.
Пылесборник необходимо вытряхивать как только он наполнится приблизительно на треть. А перед тем как обрабатывать металл, обязательно полностью вытряхните мешок: от искр его содержимое может загореться. Шлифовальные машины хорошо защищены от пыли и не требуют специального ухода. Время от времени нужно просто очищать отверстия для всасывания пыли и поверхность шлифовального диска сжатым воздухом. Никогда не смазывайте отверстия маслом, иначе приставшие частицы пыли окажут пагубное влияние на работу машины.
Для тонких и деликатных работ предпочтение должно быть отдано машинам с рукояткой для ладони. Прежде всего, это модель DEWALT – легкая, компактная, вобравшая в себя все технические новшества своего времени и очень удобная в работе. MAKITA тоже легка и компактна, но ей не хватает электронного регулятора скорости вращения диска, хотя при этом она достаточно мощная и надежная. Из моделей с классической рукояткой своими качествами выделяются в первую очередь METABO за ее многофункциональность и PEUGEOT – для черновой обработки поверхностей. BOSCH, BLACK & DECKER и SKIL предлагают машины, подходящие для любых работ, и по умеренной цене. Очень хороша модель AEG, однако цена немного отпугивает. KRESS и RYOBI – две машины самого низкого уровня из всех приведенных; их разница лишь в том, что первая модель упакована в чемоданчик, а вторая – нет.
Машина BLACK & DECKER KA 220 E, будучи доступной по цене, имеет три важных преимущества: эксцентрическое движение, вибрацию и треугольную форму абразива. Простота в обращении и мощность дополняют возможности этой модели, подходящей для всех видов шлифования.
Шлифовальный диск может просто заменяться. От выбора его твердости зависит возможность обработки изогнутых поверхностей.
Шлифовальные машины с рукояткой для ладони хорошо подходят для обработки небольших поверхностей. Только не давите на машину слишком сильно, чтобы не осталось глубоких следов.
Для полировки мрамора, окрашенных поверхностей, металла нанесите вначале специальную пасту с помощью поролонового или войлочного диска. Дайте поверхности просохнуть и затем завершите полировку диском из овечьей шерсти на небольшой скорости, чтобы избежать перегрева.
Для того, чтобы при установке абразивного диска совместить его перфорацию с отверстиями на шлифовальном диске, существует маленькая хитрость. Перед тем как установить диск, согните его пальцами: так вы быстрее найдете место совпадения всего двух отверстий – и этого будет достаточно.
При натирании поверхностей воском надо крепко держать машину в руках, чтобы получился равномерный и тонкий слой. Губка, укрепленная на диске эксцентрической шлифовальной машины, равномерно распределяет по поверхности слой воска и при этом за счет трения создает тепло, способствующее проникновению воска в дерево.
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Электрические рубанки
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Каждый столяр – будь он профессионалом или любителем – знает цену рубанку. Когда нужно обтесывать, строгать, подгонять необработанную древесину, рубанок становится незаменимым помощником. Но там, где ручной рубанок справляется с трудом, на выручку приходит его электрический собрат, сочетая в себе быстроту, легкость и точность работы.
Для любого мастера одним из главных преимуществ электрорубанка, помимо надежности и эргономичности, является набор аксессуаров, позволяющих выполнять задачи, теоретически подвластные только деревообрабатывающим станкам: выбор четверти, снятие фаски, обработка досок на укрепленной станине. Но говоря о практических преимуществах, не надо забывать и об экономических, ведь необработанные доски стоят чуть ли не вдвое дешевле оструганных.
Принцип действия
Основная деталь любого электрического рубанка – вращающийся барабан с закрепленными на нем ножами. А так как древесина по своей природе имеет неоднородную структуру, то для того чтобы обрабатываемая поверхность получалась гладкой, электромотор, вращающий барабан, должен быть достаточно мощным (от 580 до 900 Вт) и иметь скорость более 10 000 оборотов в минуту.
Вращательное движение от электромотора к барабану передается с помощью зубчатого приводного ремня, а поскольку время от времени он изнашивается и требует замены, его располагают под боковым съемным кожухом. Другой съемный кожух над мотором открывает доступ к угольным электрическим щеткам. Плавное увеличение скорости вращения при включении и электронное поддержание постоянной скорости вращения практически полностью исключают перегрузку электромотора.
Подошва рубанка, выполненная из литого алюминия, разделена на две части, расположенные впереди и сзади барабана. Задняя неподвижная часть подошвы скользит по уже оструганной древесине, передняя движется по еще не обработанной поверхности и, имея возможность регулировки по высоте, задает нужную толщину стружки, то есть глубину среза. Регулировка осуществляется рукояткой или кнопкой с делениями, которая часто выполняет функцию второй рукоятки. При работе следует продвигать рубанок с постоянной скоростью, величина которой зависит от толщины снимаемой стружки.
У многих электрорубанков вращающийся барабан открыт с одной стороны. Это дает возможность выбирать четверть под прямым углом по всей длине заготовки (если надо снять больший слой, чем может взять машина за один раз, это можно сделать за несколько проходов). Боковой ограничитель, часто входящий в комплект, позволяет без особых усилий выбрать четверть нужной ширины. На моделях с этим устройством можно встретить защитный откидной кожух, расположенный сбоку барабана при обычной работе рубанка и поднимающийся, когда вы начинаете выбирать четверть.
Критерии выбора
Подошва . Чем более гладкой будет ее поверхность, тем меньше будет трение и выструганная поверхность получится более ровной. Образующаяся во время работы воздушная подушка между подошвой и древесиной, как правило, не позволяет сделать срез одинаковым по толщине. Эта проблема была решена изготовлением подошв с продольными бороздками. На передней части подошвы один или несколько желобков в форме буквы V (под углом 90°), расположенные по длине, служат для снятия фаски с углов обрабатываемой детали.
Во время регулировки по высоте передней части подошвы она может подниматься вертикально, а для некоторых моделей (AEG, METABO, RYOBI) – одновременно и по диагонали. Подошва постоянно находится на одинаковом расстоянии от ножей, что обеспечивает тонкий, ровный срез. Длина и ширина подошвы влияют на устойчивость и плавность движений рубанка при работе.
Рукоятки . Для продвижения по обрабатываемой поверхности такой тяжелой машины как электрорубанок две рукоятки всегда лучше, чем одна. Задняя позволяет толкать инструмент, на ней расположена гашетка «пуск/стоп» с обязательной двойной системой безопасности. Передней, дополнительной рукояткой лишь направляют движение электрорубанка, она же позволяет работать «с размаху». Если на переднюю рукоятку слишком сильно давить, в конце обрабатываемой доски можно снять слишком большой слой древесины.
Регулировка толщины снимаемой стружки . Так как ручка регулировки иногда служит второй рукояткой, она часто делается с внутренними насечками, чтобы при переключении ее нужно было бы приподнимать, – иначе во время работы можно нечаянно сбить заданную толщину стружки. Ручка без таких насечек (MAKITA) позволяет регулировать этот параметр прямо на ходу, но это не избавляет от возможности нежелаемого переключения.
Шаг переключения составляет обычно 0,1 мм, но у каждой машины могут быть свои отличия. Так, например, поставленные на «0», некоторые рубанки (BOSCH, PEUGEOT, SKIL) все же снимают стружку. Мы отдаем предпочтение тем машинам, у которых шкала начинается ниже нуля (AEG, FESTO, BLACK & DECKER, MAKITA, METABO, RYOBI).
Ножи . Во всех рубанках стоят по два двусторонних съемных ножа из карбида вольфрама. Но большинство производителей предлагают также ножи из закаленной стали, подтачиваемые с помощью специального держателя, поддерживающего нужный угол заточки. Один из протестированных рубанков (FESTO) имеет единственный нож с особым сечением, закрепленный на барабане наискось, который делает так называемый «спиральный» срез. Это позволяет остругивать доску быстрее и очень качественно.
Прямые карбидные ножи благодаря центрирующей канавке легко ставятся на свое место в ножедержателях, которые, в свою очередь, вставляются в желобки барабана. Подточенные ножи из закаленной стали необходимо более тщательно выравнивать по высоте относительно друг друга. А чтобы заменить «спиральный» нож (не вставляющийся в ножедержатель), достаточно нескольких секунд.
Защита ножей . Два типа связанных между собой защитных устройств – снизу и сбоку – защищают пальцы и обрабатываемую поверхность от контакта с ножами.
Снизу подошвы существует два типа защиты. У BLACK & DECKER, BOSCH, FESTO и METABO имеется ножка (или упор), который выбрасывается автоматически, слегка приподнимая заднюю часть подошвы. У моделей AEG и SKIL откидной кожух полностью закрывает барабан. В зависимости от модели, этот кожух может подниматься автоматически при соприкосновении рубанка с деревом, либо специальным рычажком, находящимся сбоку, либо, что еще лучше, может отодвигаться при нажатии на переднюю рукоятку. В любом случае привыкните после окончания работы класть рубанок на бок – на сторону приводного ремня.
Сбоку защитная пластина на пружине закрывает край барабана и приподнимается настолько, насколько рубанок углубляется в дерево при выборе четверти.
Выброс стружек . Непосредственный выброс стружек избавляет рубанок от забивания ими, однако они разлетаются по всему помещению. Направленность раструба выброса (BOSCH, FESTO, METABO, RYOBI) облегчает их уборку. Мешок должен вмещать достаточно большой объем стружек, но при этом не быть слишком громоздким. Хорошее решение проблемы – подсоединение пылесоса, однако и он не может полностью избавить от мусора.
Боковой ограничитель и глубиномер . Боковой ограничитель в сочетании с глубиномером точно задает толщину и ширину снимаемой стружки. Для срезания углов некоторые ограничители (FESTO, METaBo, PEUGEOT) наклоняются от 0 до 45°. При выстругивании тонких граней боковой ограничитель помогает придать рубанку хорошее равновесие. Из всех аксессуаров эти два должны быть в комплекте обязательно.
Практические преимущества . Эргономичность играет важную роль в отношении удобства рукоятки и точности обработки заготовок. От наклона рукоятки напрямую зависит точность движения рубанка и сила, затрачиваемая на его толкание. На довольно широкой рукоятке располагается гашетка «пуск/стоп» и ее предохранитель, которыми легко манипулировать одной рукой. Промежуток между рукояткой и кнопкой регулировки упрощает пользование последней. Электрорубанки так устроены, что могут выбирать четверть только с одной стороны, в связи с чем левши могут испытывать некоторые затруднения. Довольно большой вес, придающий инструменту хорошее равновесие, однако, становится помехой, когда обрабатываются доски «с размаху» или когда их много. И наконец, для рубанков, которые часто приходится переносить, предпочтительнее длинный сетевой шнур.
Цель работы рубанком – сделать поверхность как можно более гладкой, сохраняя при этом заданные размеры. После работы на электрорубанке с прямыми ножами результат не всегда оказывается удовлетворительным. Выструганная поверхность немного волнообразна, что соответствует пройденным рубанком дистанциям между двумя последовательными проходами ножа. Расстояние между этими волнами зависит не только от скорости, с которой движется рубанок, но и от того, насколько точно ножи отрегулированы по высоте относительно друг друга. Эти волны исчезают при использовании электрорубанка со «спиральным» ножом.
Аксессуары . Для электрических рубанков существует множество аксессуаров. Например, волнистые ножи из закаленной стали разных размеров, которые используются для черновой обработки.
Оборудование, позволяющее установить рубанок неподвижно, превращает его в автоматический фуганок и строгальный станок одновременно. Это очень удобно, однако при работе надо быть особенно внимательным в целях безопасности.
Заключение
Поверхности, которые были обработаны рубанками, перечислеными в предыдущей главе, оказались очень похожими, за исключением того, что FESTO не дал маленьких волн. Разница в работе видна, если сравнивать мощность и эргономичность каждой машины.
Наилучшее соотношение «качество/цена» представлено в рубанках RYOBI и BOSCH. Первый очень эргономичен и имеет довольно мощный тормоз барабана, а следовательно – безопасен. Во втором барабан начинает вращаться плавно, модель очень удобна в обращении и имеет хорошие характеристики среза и четверти. BLACK & DECKER подкупает большой мощностью, самой длинной подошвой, разумной ценой и гарантией 2 года. Более дорогой рубанок AEG хорошо защищен встроенным кожухом и может делать очень широкий срез, однако он тяжеловат. SKIL, снабженный удобным защитным кожухом, будет находкой для любителя, заботящегося о своей безопасности. А у модели PEUGEOT если толщина выбираемой четверти и оставляет желать лучшего, то цена – самая низкая среди описанных выше инструментов.
Трудно не оценить легкость, уровень шума, удобство в обращении и характеристики среза модели FESTO. Ради всех этих показателей можно забыть о довольно высокой цене. Мощный и надежный рубанок MAKITA удовлетворит самых взыскательных. Особенно ценна для работ, требующих тонкой отделки, его возможность регулировки толщины среза на ходу. А очень компактный METABO имеет такое преимущество, как электронный контроль скорости, однако его плюсы перекрываются высокой стоимостью, да и шума он производит немало.
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Устройства магнитного и теплового воздействия
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Размагничивающее устройство
Инструменты из магнитных материалов со временем намагничиваются, сами становятся постоянными магнитами, что создает некоторые неудобства при проведении работ. Прибор для размагничивания представляет собой катушку-соленоид L1, присоединенную через кнопку к вторичной обмотке понижающего трансформатора Т1, первичная обмотка которого включена в сеть 220 В. Кратковременное нажатие на кнопку SB1 позволяет подать на соленоид переменный ток. В катушке возникает переменное магнитное поле, которое и размагничивает предмет (см. рис. 10).
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Рис. 10. Принципиальная схема прибора для размагничивания металлических предметов
Каркас соленоида L1 склеивают из плотной бумаги длиной 80 мм, внутренним диаметром 30–35 мм и толщиной стенки 1,5–2 мм. По краям каркаса, чтобы не сползали витки катушки, следует установить щечки с внешним диаметром 80 мм и толщиной 5–6 мм. Катушка соленоида содержит 1000 витков провода ПЭЛ или ПЭВ 0,7–0,9 мм, намотанных виток к витку слоями, с прокладкой между ними лакоткани или парафинированной бумаги. При этом сопротивление обмотки катушки составит 8 Ом. Понижающий трансформатор Т1 можно взять любой, главное чтобы его первичная обмотка могла включаться в сеть 220 В, вторичная обмотка давала 10–15 В при токе нагрузки до 2 А. Кнопку SB1 для прибора можно взять от обычного электрического звонка. Весь прибор собирают на деревянном или текстолитовом щите. На нем укрепляют катушку, трансформатор и кнопку. Монтаж между деталями производят изолированным многожильным медным проводом. К выводам первичной обмотки трансформатора присоединяют сетевой шнур со штепселем ХР1 для включения в сеть. Включив штепсель ХР1 в сеть, кладут предмет внутрь соленоида L1 и нажимают на кнопку SB1. Кнопку SB1 держат нажатой в течение 10–15 с. Если качество размагничивания предмета не удовлетворяет, то процесс повторяют вновь.
Намагничивающие устройства
Для различных устройств иногда требуются небольшие искусственные магниты. Такие магниты можно получить при помощи простого намагничивающего устройства (см. рис. 11).
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Рис. 11. Принципиальная схема намагничивающего устройства с питанием от сети 220 В
Устройство намагничивания состоит из катушки-соленоида, предохранителя, кнопки от звонка и шнура со штепселем для подключения в электрическую сеть. Наиболее важной его частью является катушка. Каркас катушки представляет собой прямоугольный параллелепипед небольшой высоты. Его изготовляют из двух пластинок размером 90x70 мм, вырезанных из тонкой фанеры толщиной 1 мм, и двух брусочков сечением 10x10 мм, вырезанных из сухого дерева. При отсутствии фанеры пластинки можно вырезать из листового текстолита, прессшпана или плотного, но не очень толстого картона. Пластинки и брусочки скрепляют между собой маленькими гвоздиками или столярным клеем. К основанию получившегося прямоугольного каркаса приклеивают два бруска сечением 10x10 мм, на которые будет опираться катушка при ее установке на панели. Каркас обматывают двумя слоями лакоткани или парафинированной бумаги и наматывают обмотку будущей катушки. Намотка катушки производится медным проводом, покрытым эмалью и шелковой изоляцией диаметром 0,35-0,55 мм марки ПЭЛШО. Провод наматывается в несколько слоев, плотно виток к витку. Между слоями прокладывают тонкую парафинированную или папиросную бумагу. Сверху обмотку покрывают несколькими слоями парафинированной бумаги или лакоткани. При питании устройства от сети напряжением 127 В необходимо намотать 200 витков провода, а при 220 В – 350 витков. Предохранитель устройства представляет собой две вертикальные полоски-держатели из латуни или меди, находящиеся друг от друга на расстоянии 40 мм и прикрепленные к небольшому основанию из пластмассы или фанеры. Между держателями натягивается кусочек медной проволоки 0,05 мм, концы которой наматывают на оба держателя. Можно сделать иначе: в держателях сделать небольшие прорези и в них вставлять концы проволочки. Предохранитель во время работы необходимо закрывать небольшой коробочкой, сделанной из пластмассы. После этого вырезают из органического стекла или текстолита панель будущего устройства и крепят на ней катушку-соленоид, предохранитель, кнопку и концы сетевого шнура. Дерево для панели использовать нельзя.
Укрепив детали на панели, производят электрический монтаж устройства. Монтаж осуществляют проводом в надежной резиновой и хлопчатобумажной изоляции. Теперь, чтобы намагнитить железную или стальную деталь, необходимо вначале натянуть кусочек проволоки 0,05 мм на держатели предохранителя и закрыть пластмассовой коробочкой. После этого кладут во внутрь катушки деталь, которую нужно намагнитить и включают штепсель электрического шнура в сеть. Если теперь нажать на кнопку и придержать ее чуть-чуть, через катушку пойдет электрический ток и пластинка намагнитится. В связи с тем что сопротивление катушки мало, в цепи устройства произойдет резкий рост тока, и проволочка предохранителя сгорит. Для намагничивания следующей детали нужно вынуть штепсель шнура из сети и вставить новую проволочку предохранителя. Дальнейшие операции намагничивания производят так, как было описано выше.
Устройство получения магнитов с большой магнитной силой работает следующим образом. После включения питания выключателем SA1, начинается заряд конденсатора С1 через цепочку VD2, R5, R6, VD1. Как только конденсатор зарядится, а это произойдет через 15–20 с, то загорится индикатор HL1 «Готов», сигнализирующий о том, что напряжение на конденсаторе С1 достигло рабочей величины (120 В). Если теперь нажать на кнопку SB1 «Разряд», то откроется тиристор VS1 и через него и катушку-соленоид произойдет разряд конденсатора С1. Импульс тока, прошедший через катушку L1, создаст магнитное поле, которое и намагнитит заготовку из магнитного материала, находящуюся внутри соленоида.
Катушка L1 может иметь различную форму и число витков, а также может быть снабжена сердечником определенной конфигурации из ферромагнитного материала. Например, для намагничивания кольцевых магнитов катушка L1 должна содержать 20 витков провода МГШВ-0,35, намотанных на сердечник из электротехнической стали. В такой конструкции соленоида заготовки из сплава ЮНД4 намагничиваются до уровня 30–50 мТл.
Подбирая опытным путем значения конденсатора С1 и резистора R3, можно получить другие уровни остаточной индукции. Например, увеличения намагниченности можно добиться увеличением емкости конденсатора С1 и сопротивления резистора R3. Установку требуемой степени намагниченности детали можно сделать ступенчатой, например, выбирать переключателем конденсаторы необходимой емкости и резисторы определенного сопротивления.
Налаживание устройства заключается в подборе максимально возможного сопротивления резистора R1, при котором надежно открывается тиристор VS1 после зажигания индикатора «Готов» и нажатия, а также последующего отпускания кнопки «Разряд».
Для определения намагниченности детали можно собрать несложное устройство всего на трех распространенных транзисторах. В основе его работы лежит открытие, сделанное английским физиком М. Фарадеем еще в далеком 1831 году. Если вблизи катушки индуктивности, лучше всего со стальным сердечником, перемещать постоянный магнит, то на выводах катушки появится ЭДС, величина которой зависит от напряженности магнитного поля и числа витков катушки.
Теперь если этот сигнал подать на вход усилителя звуковой частоты, а на выходе усилителя включить индикатор, например, миниатюрную лампочку накаливания, то она засветится. Это и будет означать, что вблизи катушки находится намагниченный предмет. В устройстве катушка индуктивности является своеобразным датчиком намагниченности, который через конденсатор С1 подключен к усилительному каскаду на транзисторе VT1. Режим работы каскада по постоянному току задается резисторами R1 и R2. В зависимости от параметров транзистора, его статического коэффициента передачи и обратного тока коллектора, оптимальный режим работы устанавливается переменным резистором R1.
В эмиттерную цепь транзистора первого каскада включен составной транзистор VT2, VT3 из транзисторов разной структуры. Нагрузкой составного транзистора служит сигнальная лампа EL1. Для ограничения тока, проходящего через лампочку в цепь базы транзистора VT2, включен резистор R3.
Если вблизи катушки нет намагниченного предмета, то свечения лампы не видно. Но как только вблизи сердечника катушки появится намагниченный предмет, сигнальная лампа на мгновение вспыхнет. Чем больше предмет и сильнее его намагниченность, тем ярче вспышка лампы.
В качестве датчика лучше всего взять катушку с сердечником от электромагнитных реле РСМ, РЭС6, РЭС9 или других, сопротивлением обмотки не менее 200 Ом. Заметим, что чем больше сопротивление обмотки, тем более чувствительным будет индикатор. Неплохие результаты получаются с самодельным датчиком. Для его изготовления берется отрезок стержня диаметром 8 и длиной 25 мм из феррита 600НН (от магнитной антенны карманных приемников). На стержень, на длине примерно 16 мм, наматывают 300 витков провода ПЭВ-1 0,25-0,3, размещая их равномерно по всей поверхности. Сопротивление обмотки такого датчика примерно 5 Ом. Чувствительность датчика, необходимая для работы прибора, обеспечивается благодаря высокой магнитной проницаемости сердечника. Чувствительность зависит также от статического коэффициента передачи тока транзисторов, поэтому желательно использовать транзисторы с возможно большим значением этого параметра. Кроме того, транзистор VT1 должен быть с небольшим обратным током коллектора. Вместо МШОЗА можно применить транзисторы КТ315 с любым буквенным индексом, а вместо МП25Б – другие транзисторы серий МП25, МП26, обладающие коэффициентом передачи не менее 40.
Конденсатор С1 может быть любого типа, например, К50-3, К50-6, К50-12. Постоянные резисторы – МЛТ-0,25, переменный – СП-1. Сигнальная лампа – на напряжение 3,5 В и возможно меньший ток, например, 0,15 А. Батарея питания – 3 элемента типа 316, выключатель – любой конструкции.
Детали индикатора лучше всего смонтировать на небольшой печатной плате из фольгированного гетинакса толщиной 0,8–1 мм. Плату помещают в пластмассовую коробочку необходимого размера. На большей ее стороне устанавливают сигнальную лампочку, переменный резистор и выключатель, а на меньшей – катушку с сердечником таким образом, чтобы из отверстия стенки немного выступал наружу конец сердечника.
Во время работы индикатора переменным резистором вначале устанавливают небольшую яркость свечения лампы, а только потом подносят к сердечнику датчика испытываемый предмет. При проверке слабо намагниченных предметов яркость сигнальной лампы немного увеличивают, чтобы легче было заметить изменение ее свечения.
[image: before_title]
Электрообработка пенопласта
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Лобзик для резания пенопласта
Пенопласты обладают высокими тепло-, звуко– и электроизоляционными свойствами, газо– и водонепроницаемостью. Ко всему прочему, пенопласт очень легок и обладает хорошей плавучестью. Например, его удельный вес всего 0,02 г/см3, в то время как удельный вес сосны составляет 0,5 г/см3. Один кубический метр пенопласта весом в 30 кг способен держать на воде груз весом в 970 кг. Пенопласт получают путем газонаполнения и вспенивания соответствующего полимера, состоящего в основном из смолы с различными добавками. Благодаря таким уникальным свойствам пенопласт нашел широкое применение в строительстве, холодильном машиностроении и других отраслях народного хозяйства. В быту из него можно делать удобные приспособления для плавания, а также игрушки и модели, хорошие рыболовные поплавки и многое другое.
Пенопласт бывает плотный с мелкими порами и более мягкий и эластичный с ноздреватой фактурой. Плотный пенопласт лучше всего подходит для постройки различных моделей. Для игрушек и декоративных поделок плотность и фактура пенопласта подбирается в каждом отдельном случае.
Пенопласт легко распиливается ножовкой или лобзиком, его можно резать ножом. При резании ножовкой срез получается выкрошенный, а при использовании лобзика трудно получить прямой срез, особенно для толстых кусков. Лучше всего пенопласт резать на специальном станке при помощи раскаленной проволоки. В этом случае срез получается чистый и точный.
Станок для резания пенопласта
Станок для резания пенопласта состоит из основания, стойки, коромысла, направляющей планки, нити накаливания и резиновой полосы. Основание станка вырезают из дубовой доски или ДСП.
В полученной детали пропиливают два сквозных продольных паза. Просверливают отверстие под ролик фарфорового изолятора такой глубины, чтобы ролик вошел в это отверстие наполовину. По краям основания выжигают миллиметровую шкалу.
Стойку и коромысло делают из того же материала, что и основание станка. В стойке пропиливают паз и сверлят отверстия для оси коромысла. Готовую стойку крепят на основании. В коромысле сверлят отверстие для ролика и два отверстия для резиновой полосы. Сбоку коромысла сверлят отверстие для оси. После этого можно осуществлять сборку станка. Крепят коромысло к стойке. С этой целью вставляют в отверстия оси гвоздь подходящего диаметра и длины. К роликам подбирают болты с гайками и шайбами. В двух шайбах сверлят два отверстия 1,5 мм и делают с внутренней стороны небольшой пропил. Берут кусок никелевой проволоки, из которой делают спирали для бытовых нагревательных приборов и закрепляют его концы на двух шайбах со сделанными ранее отверстиями. После этого вставляют ролики в коромысло и основание станка и закрепляют на них шайбы с нитью накаливания с помощью болтов, гаек и шайб.
К болтам на коромысле и основании, к которым прикреплены концы нити накаливания, присоединяют по куску изолированного медного многожильного электропровода. Ролики необходимо обмотать изоляционной лентой так, чтобы болта с гайкой не было видно. Снизу доски шурупами укрепляют один конец толстой резиновой полосы. Другой конец резины пропускают через два отверстия на коромысле и натягивают нить накаливания. Нить должна быть натянута строго перпендикулярно основанию станка.
В заключение изготовляют направляющую планку размером 240x30x20 мм. В планке сверлят два отверстия 10 мм. Направляющую планку крепят к основанию двумя болтами М10 с барашковыми гайками. В нижней части основания станка в качестве ножек привинчивают четыре ролика.
Станок в электрическую сеть включается через понижающий трансформатор, дающий на выходе напряжение 4 В. При отсутствии такого трансформатора нить накаливания соединяют последовательно с электронагревательным прибором (электроплиткой, электроутюгом) или лампой накаливания мощностью не менее 200 Вт. При такой схеме включения станка следует соблюдать осторожность и работать в резиновых перчатках.
После включения станка необходимо немного подождать пока нагреется нить накала. Кусок пенопласта кладется на основание станка и по направляющей планке плавно, без особого нажима ведется к нагретой проволоке. Бруски из пенопласта можно точно резать по заданному размеру, если установить направляющую планку на определенную метку шкалы.
Термический резак
Для быстрого разрезания заготовок из пенопласта и вырезания из них различных фигур подойдет небольшой термический резак. Режущим элементом резака является нихромовая проволока 0,5 мм, взятая от утюга или электрической плитки. Натяжение проволоки осуществляется плоской пружиной – дугой, сделанной из стальной полосы толщиной 2 мм. На нихромовую проволоку подается напряжение около 12 В, которое снимается со вторичной обмотки понижающего трансформатора.
Для регулировки температуры проволоки возможно использование проволочного реостата сопротивлением 7,5 Ом, рассчитанного на ток 10 А. Реостат включается в цепь последовательно с нагревающим элементом.
Изготовление резака начинают с вырезания из фанеры толщиной 10–12 мм деталей основания. Основание желательно сделать коробчатого типа.
Фанерные заготовки для прочности соединяются клеем и шипами. К основанию резака двумя болтами М5 крепится пружинистая пластина. В основании и пружинной дуге делают соосные отверстия под узлы крепления нагревающего элемента – нихромовой проволоки. Проволока закрепляется винтами МЗ в верхнем и нижнем крепежных узлах.
Верхний узел представляет собой болт М10, по оси которого просверлено сквозное отверстие диаметром 2 мм. Под головкой болта устанавливается медная клемма, к которой припаивается один из проводов от вторичной обмотки трансформатора.
Нижний узел представляет собой текстолитовую втулку с завинченной в нее шпилькой М10. По оси шпильки просверлено сквозное отверстие 2 мм. На шпильку устанавливается вторая медная клемма, к которой припаивается другой провод от вторичной обмотки трансформатора.
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Во время отдыха на даче иногда приходится ремонтировать различную радиоэлектронную аппаратуру и часто в таких случаях под рукой не оказывается паяльника. Настоящий мастер всегда найдет, чем заменить паяльник, или изготовит его сам.
Изготовление паяльника из резистора типа ПЭВ
При наличии резистора типа ПЭВ (ПЭВ-Х) можно сделать простой по конструкции паяльник, который пригодится при пайке различной аппаратуры.
В качестве нагревательного элемента в самодельном паяльнике может служить проволочное эмалированное сопротивление типов ПЭВ-20 – ПЭВ-30. Можно, конечно, применить резисторы типов ПЭВ-20Х – ПЭВ-30Х, но тогда надо снять с их корпуса хомутик. Сопротивления выпускаются номиналами от 10 Ом до 30 кОм. Необходимое сопротивление выбирается в зависимости от рабочего напряжения паяльника. Для паяльника с питанием от сети с напряжением 220 В берут резистор ПЭВ с сопротивлением 2 кОм, а при питании от сети 127 В – 1 кОм.
В качестве стержня можно использовать стержень от старого паяльника, а если его нет, то кусок медной шины, используемый для подвода высокого напряжения.
Изготовление паяльника начинают с ручки. Ручку вытачивают на токарном станке или вырезают вручную из куска дерева или пластмассы. Для ручки из древесных материалов подойдет дуб, береза, бук и др. Можно использовать и готовую ручку, например, от негодного паяльника или детской скакалки. Внутри ручки просверливается сквозное отверстие, через которое пропускается шнур для подключения паяльника в сеть. Для крепления резистора на ручке паяльника используется металлический хомутик шириной 60–70 мм, который вырезают из стального или алюминиевого листа толщиной 0,5–1,5 мм.
Сборка паяльника осуществляется в такой последовательности. Резистор зажимают металлическим хомутиком, концы которого шурупами крепят к ручке. Через отверстие в ручке пропускают шнур длиной 1,5–2 м и его концы припаивают к выводам резистора. Места подсоединения шнура хорошо изолируют изоляционной лентой. К другому концу шнура прикручивают вилку для включения в электросеть. Медный или латунный стержень подбирают с таким расчетом, чтобы он плотно вставлялся внутрь резистора и был в 1,5 раза длиннее его. Перед сборкой рабочий конец стержня затачивают напильником и залуживают. Паяльник готов.
При работе с паяльником необходимо периодически выключать его на 3–5 мин, чтобы не перегревался. Можно сделать специальное устройство, которое бы уменьшало нагрев паяльника при паузах в работе.
Нагрев паяльника на открытом огне лампы
На дачном участке, где нет электричества, иногда возникает необходимость ремонта какого-нибудь прибора, который требует пайки элементов. В этом случае может быть использовано приспособление для нагрева жала паяльника с помощью керосиновой лампы. Во время пайки приспособление надевается на головку лампы вместо стекла, рассеивающего свет.
Приспособление представляет собой металлический цилиндр с расположенной в нем на определенной высоте трубкой, в которую для нагрева вставляется жало паяльника. Цилиндр изготавливается из латуни или кровельного железа. Его диаметр и высота должны соответствовать посадочному диаметру и высоте вынутой стеклянной колбы. В цилиндре на высоте 46 мм от его основания сверлится сквозное отверстие, куда вставляется трубка с двумя окнами, вырезанными с таким расчетом, чтобы пламя лампы охватывало жало паяльника с обеих сторон. Концы вставленной трубки развальцовывают, чтобы она не выпадала при вдвигании стержня паяльника. Диаметры отверстий и трубки выбираются исходя из диаметра жала паяльника.
Паяльник нагревается в течение 2–3 минут, не перекаляется и не загрязняется. Процесс нагрева жала паяльника производят на рабочем месте, где будет происходить процесс пайки прибора.
Известны конструкции электрических паяльников, питающихся от автомобильных аккумуляторов для работы в полевых условиях. Поскольку носить громоздкие аккумуляторы не всегда удобно, для нагрева жала паяльника с успехом может быть использован сухой спирт в таблетках.
Изготовление такого паяльника начинают с изготовления кожуха. Размеры кожуха определяют исходя из размеров имеющихся таблеток сухого спирта, медного стержня для жала, а также расстояния от жала до таблетки. Кожух представляет собой параллелепипед, согнутый из развертки, вырезанной из стального листа толщиной 1 мм. В боковых гранях и верхнем основании параллелепипеда сверлятся отверстия диаметром 3 мм. В одной из меньших боковых граней сверлится отверстие диаметром 6 мм для установки жала паяльника и симметрично ему, на другой грани, сверлится отверстие для крепления нерабочего конца жала винтом к стенке кожуха. К кожуху паяльника с помощью винта крепится стальная крышка, вырезанная из стального листа толщиной 2 мм. Крышка вращается вокруг оси крепящего винта и закрывает отверстие кожуха при пайке или открывает его при установке таблетки сухого спирта. Внутри крышки со стороны кожуха приклепывается стальной или латунный держатель, в который вставляется таблетка сухого спирта. Крышка при закрывании защелкивается стальной пружиной толщиной 0,25-0,3 мм. При открывании крышки пружину достаточно приподнять пальцем немного вверх.
Для удобства работы к крышке прикручена скоба, изготовленная из стального прутка диаметром 4 мм. Концы скобы с нарезанной резьбой М4 и накрученными гайками вставляются в отверстия диаметром 4,5 мм, просверленные в крышке, и закрепляются такими же гайками М4. Затем вырезают две планки из текстолита толщиной 5–6 мм по размеру ручки-скобы. В каждой планке сверлят по 3 отверстия диаметром 4,5 мм. На ручку-скобу с двух сторон накладывают по текстолитовой планке и зажимают с помощью винтов и гаек М4.
После полной сборки проверяют работу паяльника. Главное внимание при нагреве обращают на то, охватывает ли пламя жало с двух сторон. При необходимости в конструкцию паяльника можно внести элемент регулировки положения таблетки внутри кожуха по отношению к жалу паяльника.
Для работы паяльника в течение 10–15 минут достаточно одной таблетки сухого спирта. Если необходимо продолжить пайку, то открывают крышку в ручке паяльника, вставляют в держатель новую таблетку спирта, поджигают ее и закрывают крышку. Ставят паяльник в вертикальное положение, чтобы пламя попадало на жало паяльника, несколько секунд ждут разогрева жала, после чего пайку продолжают.
К достоинствам паяльника следует отнести его быстрый нагрев и работу при любой погоде. Успешной вам работы, не забудьте спички и сухой спирт.
Приспособление для сварки и резания полимерной пленки
Сварить и разрезать полиэтиленовую пленку в домашних условиях можно с помощью обычного паяльника мощностью 90 Вт, если закрепить его в специальном приспособлении, а для жала сделать специальные насадки. Приспособление состоит из массивного основания с закрепленной на нем вертикальной стойкой. В вертикальной стойке до половины высоты сделан паз, в который вставляется рама для крепления паяльника с помощью накидных хомутов и болтов с гайками. Раму можно перемещать по вертикали и фиксировать на нужной высоте болтом с барашковой гайкой. В жале паяльника делается прорезь. В зависимости от вида выполняемых работ в прорезь жала вставляется нож или ролик определенного типа, который закрепляется винтом и гайкой М3.
Основание приспособления изготавливают из ДСП, обклеенной с двух сторон пластиком. Вертикальная стойка делается из стального стержня 14–20 мм.
Прорезь в стойке можно сделать обычной ножовкой по металлу или на фрезерном станке. Для резания пленки из листа латуни или меди изготовляется нож и две одинаковых пластины: одна с прорезью, а другая – без нее. В рабочем положении нож должен входить в прорезь пластины примерно на 3–4 мм.
Нож после нагрева паяльником легко разрезает полиэтиленовую пленку по линии разметки, проведенной шариковой ручкой. Пластина без прорези необходима при сварке пленки.
При сварке пленки в прорезь паяльника необходимо вставить латунный ролик и закрепить его винтом и гайкой МЗ таким образом, чтобы он легко вращался. Для сварки различных толщин пленок следует выточить набор роликов.
Для плавного изменения температуры паяльника можно воспользоваться автотрансформатором или тиристорным регулятором.
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Сверлильные и обрабатывающие станки
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Сверлильный станок на базе электрической дрели
Имея электрическую дрель, можно изготовить сверлильный станок, который позволит сверлить отверстия перпендикулярно горизонтальной плоскости основания детали. Конструктивно станок состоит из основания и прикрепленной к нему вертикальной стойки, по поверхности которой перемещаются по направляющим подвижные салазки с закрепленной на них электрической дрелью. Крепление дрели к салазкам производится двумя хомутами. Для возвращения дрели в исходное состояние в станке предусмотрена пружина, которая одним концом крепится к кронштейну, закрепленному в верхней части вертикальной стойки, а другим концом – к рычагу, прикрученному к салазкам. Детали станка изготавливают из деревянных досок или листа ДСП. Основание имеет размеры 450x250x50 мм, вертикальная стойка – 600x250x50 мм. Посередине вертикальной пластины делается сквозной вырез шириной 10–12 мм для перемещения в нем рычага. Между собой основание и вертикальная стойка соединяются под углом 90° шипами и клеем. Для прочности соединения около задней стенки привинчивают брусок или металлический уголок. Далее на стойку крепят две направляющие планки, изготовленные из текстолита или гетинакса. Так как в текстолите или гетинаксе сделать паз ручными инструментами сложно, лучше направляющие сделать сборными. Прикрепляют их к стойке болтами М6. В пазы направляющих планок входит подвижная пластина, на которой прикреплен болтами с потайной головкой брусок с гнездом для крепления электрической дрели. На брусок перед его креплением необходимо привинтить два хомута.
Перед сборкой станка необходимо убедиться, параллельна ли поверхность скольжения подвижной пластины оси патрона дрели. С этой целью в патрон зажимают ровный стальной стержень 3–4 мм и длиной 150–200 мм, а затем отвесом проверяют параллельность. Подвижная пластина должна перемещаться в направляющих пазах без люфтов и особого трения. Собрав салазки, прикручивают к ним с задней стороны вертикальной стойки рычаг такой длины, чтобы к его концу можно было прикрепить пружину. На основание станка желательно прикрепить стальную пластину с упором. На пластину кладут обрабатываемую деталь и прижимают упором, который во время сверления удерживает ее от вращения, что обеспечит точность сверления и, следовательно, качественное изготовление детали.
Сверлильный станок на базе ручной дрели
При отсутствии электрической дрели сверлильный станок можно собрать и на основе ручной дрели. Конструкция этого станка гораздо проще, чем в вышеописанном случае при использовании электродрели. Чем больше вынос сверла у дрели, тем массивнее и жестче должна быть конструкция станка. Размеры деталей станка определяются величиной и конструкцией ручной дрели. Основание изготовляется из дерева твердых пород, подвижная пластина – из гетинакса или текстолита, бобышка – из дерева твердых пород, а крепежный винт, крепежная лапка и пластина-стол – из стали.
Сборка деталей станка аналогична сборке станка с электрической дрелью, приведенной выше. После окончания сборки станка изготавливают пластину-стол. Для этого берут стальной лист толщиной 3–4 мм и вырезают из него прямоугольник, равный по размеру верхней поверхности основания. В пластине просверливают в шахматном порядке отверстия, в которых нарезают резьбу для крепления зажимных лапок. В пластине-столе по линии оси патрона просверливают отверстие диаметром на 1 мм больше диаметра самого большого сверла, которое можно закрепить в патроне дрели. Для прижима детали к пластине-столу из стальных пластинок делают набор зажимных лапок, а из стержня 7-10 мм нарезают подставки разной длины. Получившиеся зажимные лапки и подставки крепят винтами или болтами к пластине-столу.
Портативный токарный станок
Небольшой токарный станок предназначен для обработки деревянных деталей длиной до 200 мм и диаметром до 50 мм. На этом станке можно выточить ручки для инструмента, шахматные фигурки, шашки и многое другое.
Основанием станка служат три доски толщиной примерно 20 мм, которые соединены между собой клеем и шурупами. На правой стороне основания установлена сделанная из дерева бабка со шпинделем, а на левой стороне – задняя бабка, также деревянная, с винтом-фиксатором. Шпиндель передней бабки сделан из обычного болта М10, в головке которого просверлены три отверстия. В отверстия вставлены заостренные стержни, образующие своеобразную гребенку. Шпиндель вращается в двух подшипниках, врезанных в переднюю бабку. К передней бабке прикреплен клеем и шурупами вертикальный деревянный кронштейн, к которому болтами М5 привинчен электродвигатель МШ-2 от швейной машинки. Вращение с двигателя передается резиновым кольцом на шкив передней бабки. Шкив сделан из двух консервных банок диаметром 100 мм, которые после обрезания до высоты 10–15 мм вставляются друг в друга и зажимаются двумя круглыми дисками, вырезанными из фанеры.
Задняя бабка представляет собой деревянный брусок, сквозь который пропущен болт, конец которого заточен на конус. На конец болта накручена гайка, закрепленная двумя шурупами на плоскости бруска. К верхнему краю лицевой доски станка привинчен кусок стального уголка, который служит в качестве опоры для режущего инструмента.
Токарный станок на базе электродрели
Более мощный токарный станок по сравнению с описанным выше можно сделать на основе электрической дрели мощностью 400–500 Вт с частотой вращения вала 900-2000 об/мин. Конструкция такого станка позволяет обрабатывать заготовки диаметром до 160 мм и длиной до 400 мм.
Самодельный токарный станок представляет собой две бабки, которые с помощью струбцин крепятся на доске (длиной 600 мм, шириной 100 мм и толщиной 15 мм) или крышке рабочего стола. В передней бабке закрепляется электродрель. Между бабками закрепляется упор для резца.
Передняя бабка для крепления электродрели состоит из вертикальной стойки, прикрепленной с помощью металлических уголков винтами и шурупами к основанию. Вертикальная стойка изготовляется из березовой фанеры толщиной 22 мм. В стойке вырезается отверстие диаметром 43–44 мм для установки дрели, а также отверстия для стягивающей шпильки и винта, фиксирующего шпильку в корпусе стойки. После этого в стойке прорезают паз шириной 1,5–2 мм, и стойку крепят к основанию стальными или алюминиевыми уголками с полками шириной 25 мм винтами с гайками и шурупами. Во время работы на станке дрель вставляется в отверстие вертикальной стойки и зажимается барашковой гайкой.
Конструкция задней бабки аналогична конструкции передней бабки и включает в себя центр, втулку и стопорный винт. Центр желательно изготовить из стали У 8 и закалить. Твердость конуса 55–60 ед. по Роквеллу, а резьбовой части 40–45 ед. Втулку с внутренней резьбой М14x1,5 вытачивают из стали 45. В ее стенке (по месту) сверлят отверстие под резьбу М6 для стопорного винта. На конце втулки нарезают резьбу М24x3 под гайку, которой втулка крепится к стойке. Маховик можно взять готовый от водопроводного крана или баллона.
Все детали упора для резца изготавливают из стали 20. Скоба сгибается из полосы 5x10 мм на цилиндрической оправке диаметром 15 мм и приваривается концами к трубке диаметром 23 мм и толщиной стенки 2 мм. Сваркой соединяют упор (уголок 25 x 10 мм) со стойкой. Для изготовления стойки берется пруток диаметром 20 мм. Упор крепится на столе или верстаке болтом с гайкой. Конструкция упора позволяет устанавливать его на нужной высоте и под любым углом к обрабатываемой заготовке и фиксировать в нужном положении стопорным винтом.
Подготовка токарного станка к работе заключается в следующем. Вначале крепят к крышке стола переднюю и заднюю бабки с помощью струбцин. Расстояние между бабками выбирается в зависимости от длины заготовки. После этого берут заготовку и обрабатывают ее топором или рубанком. В результате обработки заготовка должна иметь форму близкую к цилиндрической и припуск в 2–3 мм для обработки. Подготовленную заготовку закрепляют в станке и устанавливают упор для резца. Упор должен находиться на расстоянии 15–20 мм от обрабатываемой поверхности, а режущая кромка резца – на уровне оси заготовки.
При токарной обработке дерева обычно применяют следующие резцы: полукруглые (обдирочные) – для черновой обработки; плоские – для чистовой; подрезные; отрезные и специальные. В качестве резцов можно использовать имеющиеся в продаже стамески. При необходимости резцы изготовляют из плоских напильников, обработав их на наждачном круге до нужного профиля. Окончательную отделкуповерхности – шлифовку, полировку – осуществляют шлифовальными шкурками различной зернистости при больших оборотах дрели. Шлифовальные шкурки выпускаются под номерами от 12 до 325. Чем больше номер, тем мельче зерно. Для первичной обработки поверхности применяют шкурки до номера 46, для шлифования – от 60 до 200, для полирования – с большими номерами.
Для обработки цилиндрических и конических деталей необходимо изготовить стальную оправку. Оправка может пригодиться не только для крепления деталей в станке, но как кондуктор для сверления сборочных отверстий на концах деталей и для точения коротких деталей без задней бабки.
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Помощники электрика

[image: after_title]

Несколько слов о вспомогательном оборудовании электрика. Это оборудование включает в себя множество приспособлений. Так как данная книга не предназначена для мастера-электрика высокого класса, то описываемое оборудование представляет интерес лишь для электрика-самоучки. Некоторые из приведенных образцов можно сделать своими руками.
Пробники. Они делятся на две группы (подробнее о пробниках рассказывается на с. 203). Первая группа служит для проверки целостности обесточенной сети. Каждый из них состоит из двух проводников, источника тока и сигнализатора появления тока. Простейшим пробником является обычная батарейка с лампочкой. Специальных щупов для нее не требуется. Вместо лампочки могут использоваться наушники, радиоточка или даже телефонная трубка. Можно использовать электроизмерительный прибор с резистором для ограничения тока, текущего через прибор, например, ваттметр или вольтметр, правда, в последнем для увеличения чувствительности добавочное сопротивление устраняют.
Можно изготовить индикатор-отвертку из отслужившей свой срок авторучки и стартера для люминесцентных ламп. Для этого отгибают лепестки, снимают алюминиевый стакан стартера, отсоединяют от контактных ножек два проводника неоновой лампы и снимают ее. Далее к одному из концов проводника припаивают резистор номиналом в 100–200 кОм. Чем больше сопротивление, тем слабее будет свечение лампы, которую вместе с резистором вставляют в корпус авторучки. В корпусе для лампы-индикатора проделывают соответствующее отверстие. Вместо пера вставляют подходящий по диаметру стальной стержень. При этом, конечно, поршневой механизм или пипетку из корпуса удаляют. Свободный конец лампы и металлический стержень соединяют пайкой или резьбой. Второй конец резистора соединяют с металлическим колпачком корпуса авторучки. Сделанный таким образом индикатор фиксирует переменный ток напряжением 50-220 В.
Одним из часто употребляемых изделий является контрольная лампа. Следует помнить, что она запрещена к применению, но ее эффективность при отсутствии других приспособлений говорит в ее пользу. При использовании контрольной лампы следует соблюдать меры безопасности. Данный прибор пригоден для проверки участка цепи только до электросчетчика. При использовании контрольной лампы следует надеть диэлектрические перчатки, натянув их на рукава. В сухих помещениях можно использовать хозяйственные резиновые перчатки. Стоять при работах с этим приспособлением следует на диэлектрическом коврике, в крайнем случае, его можно заменить сухим сложенным вдвое хозяйственным ковриком. Коврик надо положить на сухую деревянную доску. Если в квартире сухой деревянный пол или пол, покрытый линолеумом, то без подкладывания доски можно обойтись. Лампу следует поместить в корпус из диэлектрического материала с прорезью для светового сигнала. Сетчатый чехол, надетый на лампу, предохраняет лампу от ударов, но не предохранит вас от осколков колбы, если лампа взорвется. Два проводника к патрону лампы нужно проводить через разные отверстия в корпусе. Если твердые края отверстия перетрут изоляцию проводников, то такое расположение проводов убережет от короткого замыкания. Длина проводника, выходящего из каждого отверстия, не должна быть менее одного метра. При проверке проводки контрольная лампа должна висеть на проводах. Если проверка идет вблизи пола, то лампу надо отодвинуть как можно дальше от себя. Держатели щупов проводов изготавливают из пластмассы. Фланцы на щупах исключают попадание пальцев на токонесущие части установок и на обнаженные концы щупов, вставленных в держатели. Контрольную лампу оснащают электролампой напряжением в 220 В. При проверке сети на лампу лучше не смотреть, так как она может взорваться.
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Инструменты электромонтера
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Электромонтажные ножи
Электромонтажные ножи обычно не продаются в магазинах. В домашних условиях подойдет бытовой нож, ручка которого обмотана несколькими слоями изоленты, лучше тремя и более. Такой нож должен иметь прямолинейное лезвие без зазубрин и заусениц с двухсторонней заточкой 30–40°.
Одна из главнейших задач электромонтажного ножа – снятие изоляции с проводов. Это довольно непросто сделать, если учесть, что снять ее нужно, не повреждая жилу проводника. Чем жила тоньше, тем сложнее снять с нее изоляцию. При освобождении провода от изоляции следует двигать лезвие ножа от себя, лишь касаясь поверхности жилы. Обычной ошибкой при удалении изоляции является снятие стружек с жилы. Для того чтобы этого избежать, следует выпрямить провод. При снятии изоляции носок полотна ножа должен опережать рукоятку. Снятие изоляции с конца провода сечением свыше 3 мм2 станет менее трудоемким, если к торцу жилы приставить подушечку большого пальца, а остальными пальцами зажать рукоять ножа. Полотно ножа осторожно продвигают к большому пальцу, снимая лезвием изоляцию в виде стружки, а пальцем левой руки поддерживают провод.
Отвертки
Отвертка – инструмент для закручивания и откручивания винтов, шурупов, круглых гаек и т. д. Состоит она из стального стержня и ручки. Лезвие обычно заканчивается наконечником в виде лопатки. В некоторых случаях он бывает четырехгранным, и даже шестигранным.
Чтобы не нарушать поверхность деталей и механизмов, лезвие отвертки обычно притупляется. Толщина лезвия должна соответствовать ширине шлица детали, к которой с помощью отвертки прикладывается усилие. Если ширина отвертки не соответствует длине шлица детали, то такую отвертку можно немного сточить с краев.
Изготовляется отвертка из стали, включающей углеродистые добавки и иные примеси, способствующие повышению прочности металла. Это позволяет отвертке быть довольно долговечным инструментом.
Лопатки отверток бывают:
– прямой бочкообразной формы;
– с параллельными плоскостями;
– клинообразной формы для винтов с головками;
– клинообразной формы для круглых гаек.
Все более популярной становится крестообразная отвертка, которая позволяет передавать бПльшие усилия при отвинчивании или завинчивании деталей, чем обыкновенная отвертка с плоской лопаткой. Примитивную четырехгранную отвертку можно сделать из обыкновенного гвоздя, но такой инструмент следует обязательно закалить. Помните, что сношенный шлиц на шурупе или винте всегда можно восстановить с помощью специального инструмента – шлицерезки или шлицовки. Для этих целей также подойдет полотно для ножовки по металлу.
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Пробники и индикаторы
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У электриков-практиков, несмотря на обилие различных современных электроизмерительных приборов, до сих пор популярны неприхотливые индикаторы и пробники. Эти приборы подкупают своей простотой, небольшими габаритами, удобством и безопасностью в работе. Пробником удобно находить неисправности в электрических цепях различных бытовых электроприборов. При помощи пробника можно проверить надежность контактов, определить обрыв провода, целостность обмоток трансформатора и т. д. Пробники условно делят на две основные группы: для прозвонки электрических цепей и для определения наличия напряжения в проводниках.
Универсальный пробник
Сделать пробник или индикатор и освоить их эксплуатацию под силу любому начинающему домашнему электрику. Прибор состоит из индикаторного и вспомогательного щупов, которые соединены между собой проводом. Каждый щуп изготовлен из пластмассы и представляет собой цилиндрический корпус с кольцевым предохранительным упором, в торцевой части которого расположен стеклянный защитный колпачок и конус с металлическим штырем на конце. Все детали, относящиеся к корпусам щупов, можно выточить на токарном станке из эбонита, винипласта или органического стекла.
В индикаторном щупе установлены два микровыключателя МП-5, закрытых резиновыми накладками. Индикатором служит лампа накаливания МН-36 (36 В, 0,12 А). Оба щупа соединены между собой двумя проводами с усиленной изоляцией, помещенными в резиновую трубку.
В каждом щупе установлено по пять ограничительных резисторов МЛТ-2. Пробник определяет наличие или отсутствие напряжения в цепях переменного или постоянного тока в следующих положениях: «36» (24–48 В), «220» (110–250 В), «380» (250–420 В). При напряжении 380–420 В включать микровыключатель не нужно, лампа загорится при прикосновении к токоведущим частям установки. При напряжении 110, 127 или 220 В нажимают кнопку S1 «220», при этом часть резисторов шунтируется, и лампа горит ярко.
Когда напряжение равно 24, 36 или 48 В, нажимают кнопку S2 «36» и все дополнительные резисторы отключаются. Если напряжение установки неизвестно, сначала прикасаются штырями, не нажимая кнопок, а затем уже последовательно манипулируют кнопками S1 и S2. С помощью пробника можно также проверить целостность обмоток реле и пускателей, если их включить последовательно с прибором, а также определить полярность постоянного тока, соединив последовательно с пробником диод Д7Ж или Д226Б.
Специально для определения полярности на отдельных элементах низковольтных цепей можно изготовить индикатор полярности. Основными элементами такого индикатора могут быть полупроводниковый диод любого типа и миниатюрная лампочка накаливания. В этом случае используется свойство диода проводить ток только в одном направлении. Компактный индикатор полярности можно собрать в корпусе прозрачной шариковой ручки. Для индикатора лучше всего подходят миниатюрные коммутационные лампы со снятым цоколем.
К выводам лампы припаивают два тонких, 3–5 жилок голого медного провода диаметром 0,03-0,05 мм. Один вывод припаивают к металлическому щупу, вставленному в ручку вместо шарикового стержня, а второй – к аноду диода. К катоду диода припаивают один конец такого же провода, а другой его конец – к зажиму ручки. К зажиму ручки припаивают также кусок многожильного изолированного провода со щупом на конце. Загорание лампочки при подключении свидетельствует, что напряжение положительной полярности подано на наконечник ручки.
При выборе ламп и диодов для индикатора полярности необходимо учесть то, что лампы должны быть рассчитаны на напряжение, равное или превышающее напряжение в проверяемой цепи, а ток, проходящим через лампу, не должен превышать допустимый ток для взятого типа диода. Если предполагается определять полярность напряжения в диапазоне 5-30 В, следует применить лампу с рабочим напряжением 24 В.
Универсальный пробник-индикатор на полупроводниковых приборах
В последнее время среди домашних электриков получили распространение универсальные пробники-индикаторы, построенные полностью на полупроводниковых приборах. Возможности таких приборов достаточно широкие. Прибором можно:
– проверить электрическую цепь и отдельнне ее элементы: диоды, транзисторы, конденсаторы, резисторы;
– удостовериться в наличии переменного и постоянного напряжения от 1 до 400 В, а также обнаружить фазный и «нулевой» провод сети;
– произвести фазировку в цепях переменного и постоянного токов;
– оценить сопротивление изоляции электрооборудования.
Универсальный пробник-индикатор (на двух транзисторах и двух диодах, один из которых светодиод) (см. рис. 12) представляет собой усилитель постоянного тока на транзисторах VT1, VT2. Для ограничения базовых токов транзисторов в их базы включены резисторы Rl, R3. Для исключения возможной ложной индикации от внешних наводок в схеме имеется конденсатор С1, который создает цепь отрицательной обратной связи по переменному току. Резистор R4 в цепи базы VT2 служит для установки необходимого предела измерений сопротивлений, а резистор R2 ограничивает ток при работе пробника в цепях переменного и постоянного тока.
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Рис. 12. Принципиальная схема пробника-индикатора
В исходном состоянии транзисторы закрыты и светодиод HL1 не светится. Он зажигается, если щупы прибора соединить вместе или подключить к исправной электрической цепи сопротивлением не более 500 кОм. Яркость свечения светодиода HL1 зависит от сопротивления проверяемой цепи, чем оно больше, тем меньше его яркость. При подключении пробника к цепи переменного тока положительные полуволны открывают транзисторы, и светодиод загорается. При постоянном напряжении светодиод зажигается, когда на щупе Х2 находится «плюс» источника.
Детали пробника монтируются на печатной плате размером 40x15 мм, изготовленной из фольгированного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Плату размещают в корпусе подходящих размеров и формы. Щуп Х2 закрепляют на корпусе, а X1 соединяют с прибором многожильным монтажным проводом сечением 0,8 мм2. К концу провода припаивают щуп.
Настройка прибора производится следующим образом. Из монтажной платы выпаивается резистор R4. Для установки верхнего предела измерения сопротивлений к щупам подсоединяют резистор сопротивлением около 500 кОм. При этом должен загореться светодиод. В противном случае нужно заменить транзисторы на другие, с большим коэффициентом усиления. Если светодиод загорелся, то подбором величины сопротивления резистора R4 добиваются минимального свечения на выбранном пределе.
Прибор-пробник может быть полезен при проверке исправности диодов и транзисторов методом сравнения сопротивлений р-n переходов. Отсутствие свечения указывает на обрыв перехода, а если свечение постоянно, то это значит, что переход пробит. При подключении к пробнику исправного конденсатора светодиод вспыхивает и затем гаснет. В противном случае, когда конденсатор пробит или же имеет большую утечку, светодиод горит постоянно. Таким образом можно проверять конденсаторы с номиналами от 4700 пФ и выше, причем длительность вспышек зависит от измеряемой емкости – чем она больше, тем дольше горит светодиод.
При проверке электрических цепей светодиод будет гореть только в случаях, когда они имеют сопротивление менее 500 кОм. При превышении этого значения светодиод гореть не будет.
Наличие переменного напряжения определяют по свечению светодиода. При постоянном напряжении светодиод горит только в случае, когда на щупе Х2 находится «плюс» источника напряжения.
Фазный провод определяется так: щуп X1 берут в руку, а щупом Х2 касаются провода, и если светодиод горит, значит это и есть фазный провод сети. В отличие от индикатора на «неонке» здесь не происходит ложных срабатываний от внешних наводок.
Выполнение фазировки также не представляет большого труда. Если при касании пробником проводов с током светодиод светится, значит, щупы находятся на разных фазах сети, а при отсутствии свечения – на одной и той же.
Сопротивление изоляции электроприборов проверяют таким образом: одним щупом касаются провода, а другим – корпуса электроприбора. Если при этом светодиод горит, то сопротивление изоляции ниже нормы. Отсутствие свечения указывает на исправность прибора.
При помощи пробника можно обнаруживать неисправности и в электронных устройствах, поскольку, совмещая функции трех различных приборов, он служит простейшим тестером.
[image: before_title]
Современная бытовая техника: выбор и эксплуатация
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Стиральные машины
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За сто лет эволюции стиральные машины проделали огромный путь от «вращающегося бочонка с механическим приводом» до хитроумных устройств, превративших стирку в абсолютно необременительное занятие. Пожалуй, единственная сложность, с которой обязательно столкнется потенциальный пользователь, – это правильный выбор модели домашней чудо-прачки.
Сегодня на нашем рынке представлено несколько сотен разнообразных моделей стиральных машин. В числе самых популярных марок можно назвать BOSCH, MIELE, SIEMENS (Германия), ARISTON, ARDO, CANDY, INDESIT, ZANUSSI (Италия), ASKO, ELECTROLUX (Швеция), BEKO (Турция), GORENJE (Словения), LG, SAMSUNG (Корея), WHIRLPOOL (США). Среди стиральных машин эконом-класса иностранного производства встречаются преимущественно итальянские и корейские образцы.
Каковы же критерии выбора? В первую очередь машина должна обеспечивать качественную стирку, а также эффективный отжим всех типов тканей. Второе – быть экономичной и, наконец, третье – эргономичной. Желательно, чтобы приобретаемый вами прибор работал тихо, а управление им осуществлялось предельно просто. И главное – надежность и безопасность подключения. Устройство обязано функционировать без протечек и поломок.
Барабан стиральной машины представляет собой перфорированную металлическую емкость, которая, в свою очередь, вставлена в непроницаемый для воды бак. Вращаясь, барабан приводит в движение помещенное в него белье. Скорости вращения могут быть весьма значительными: в режиме стирки – до 60–80 об/мин, в режиме отжима – до 1800 об/мин. Во время стирки между внутренней стенкой барабана и тканью возникает трение, поэтому обтекаемые формы агрегата рассчитываются проектировщиками с той же тщательностью, как, скажем, параметры поверхности крыла самолета. Например, конструкция сотового барабана MIELE такова, что в процессе вращения между его стенкой и бельем образуется водяная пленка, мягко скользя по которой ткань не подвергается разрушительному воздействию силы трения.
Стиральные машины относятся к достаточно «громким» устройствам, шумность которых может достигать 70 дБ. Если учесть, что очень часто стирка для удобства переносится на ночное время, станет понятным желание производителей максимально снизить данный параметр в выпускаемых приборах. С этой целью применяются баки из композиционных материалов, звукоизолирующие прокладки, тихие электродвигатели. С их помощью уровень шума удалось уменьшить в несколько раз. Производители стиральных машин уделяют внимание и ручным операциям, автоматизировать которые, казалось бы, невозможно. Речь идет о загрузке и выгрузке белья.
Поломки современных стиральных машин
Чаще всего из строя выходят помпы сливных узлов, нагревательные ТЭНы и ремни привода вращения барабана. Но рекордсменом по поломкам является сливной насос. Он постоянно находится в воде и после 4–5 лет работы требует замены. Для увеличения срока его службы желательно сливать из машины воду полностью, особенно при длительных простоях прибора (например, когда вся семья уезжает в отпуск). Для этого нужно опустить сливной шланг до уровня пола или отсоединить его от корпуса.
Одна из частых причин выхода насоса из строя – попадание в него посторонних предметов (пуговиц, монет и т. д.). Даже сетчатый фильтр не спасает насос от засорения, наоборот, на решетке часто оседают нитки, волосы и прочий мусор. Эту проблему решает помпа с антиблокировкой, применяемая в стиральных машинах ASKO и AEG. В случае засорения сливной насос начинает функционировать в реверсивном режиме и буквально выталкивает попавший в него предмет. Другой вариант – электронное управление Softtronic (MIELE), которое сообщает о малейших неполадках в работе прибора и выводит информацию на панель управления.
Еще один проблемный участок для стиральных машин с фронтальной загрузкой – дверца. В ней может со временем износиться уплотнение. Зачастую оно досрочно портится из-за небрежного обращения с прибором. Вот почему надо аккуратно загружать и вынимать вещи, способные повредить уплотнение (например, одежду с застежками-молниями). После стирки люк ненадолго оставляют открытым, чтобы просушить внутреннюю поверхность бака и уплотнители.
Электромеханические и электронные детали управления нередко выходят из строя из-за плохих контактов в электропроводке. Причиной этого могут стать и окисление контактных клемм из-за высокой влажности, и даже вездесущие тараканы. Электронные системы управления чувствительны также к качеству электроснабжения. Если в сети часто происходят перепады напряжения, лучше подключить питание стиральной машины через стабилизатор напряжения или использовать модель с электромеханическим управлением.
Вибрация
Вибрация – одна из главных причин всех механических поломок стиральных машин. Вибрация в устройстве есть всегда, и возникает она из-за неравномерного распределения белья в барабане при отжиме. В результате сокращается срок службы деталей прибора, а его эксплуатация становится менее комфортной.
Для уменьшения вибрации служат системы пружинной подвески и гидравлические амортизаторы бака. С той же целью применяются массивные инерционные грузы, сделанные из чугуна или бетона. Чугунные детали дороже бетонных, зато обладают меньшей хрупкостью. Они используются в наиболее престижных моделях стиральных машин, в компактных (узких) приборах, во всех без исключения изделиях MIELE, а также в российских «Вятках». Любопытно, что качество чугунных противовесов в этих машинах зачастую лучше, чем, скажем, в итальянских. В агрегатах от ARISTON в качестве инертного груза применяют бетонную плитку. Общий вес прибора, благодаря подобным конструктивным особенностям, может оказаться весьма солидным. К примеру, все модели MIELE весят не менее 94 кг. Чем больше масса стиральной машины, тем выше плавность хода барабана, а следовательно, надежность устройства в целом. В изделиях ASKO уменьшение вибрации достигается за счет рамной конструкции крепления бака. Вся динамическая часть фиксируется на раме с массивным основанием при помощи амортизаторов и в процессе работы не контактирует с корпусом машины. Таким образом, вибрация корпуса полностью исключается.
Бороться с вибрацией можно и собственными силами. Во всех инструкциях к стиральным машинам говорится, что устройство нельзя включать без предварительного выставления по уровню. Прибор должен быть зафиксирован на ровном и твердом полу. Кроме того, не рекомендуется перегружать машину.
Протечка бака
К поломкам, могущим привести к серьезным последствиям, относятся протечки бака. Если агрегат потеряет свою водонепроницаемость, это чревато затоплением квартиры и безнадежной порчей стиральной машины. А следовательно, выбирая модель, стоит обратить внимание на материал, из которого сделан бак.
Баки машин изготавливаются из нержавеющей стали, пластика и композиционных материалов. У каждого варианта есть свои достоинства и недостатки. Нержавеющая сталь, например, хорошо зарекомендовала себя в профессиональной технике для стирки, а также в моделях ELECTROLUX, MIELE, ASKO, где применяется на протяжении уже нескольких десятилетий. Недостаток стальных изделий – высокая цена и сравнительно большая шумность. В отношении изоляции шума предпочтительнее баки из композитов, таких как Carboran 2000 (используется в машинах ELECTROLUX, AEG) Silitech (CANDY), Poliplex (BOSCH, INDESIT и SIEMENS). Эти материалы обеспечивают агрегату необходимый запас прочности и абсолютную химическую инертность. Правда, по цене хороший композит сопоставим с нержавейкой. Более дешевы баки из пластика и стали с эмалированным покрытием, но надежность у них ниже, а срок службы короче. Общий недостаток всех пластиковых изделий – хрупкость. Конечно, пластик – не хрусталь, однако при неправильной транспортировке, особенно на морозе, такой бак может треснуть. Если владелец перевозит стиральную машину самостоятельно, то поврежденный компонент под гарантию не подпадает, поскольку доказать свою непричастность к поломке хозяину прибора будет очень сложно. Лучше доверить доставку машины с неметаллическим баком представителям магазина, тогда, в случае чего, гарантия вступит в действие.
Двигатели и баки являются наиболее дорогостоящими элементами стиральных машин. Поэтому следует относиться к бакам и двигателям с должным пиететом и соблюдать правила эксплуатации. В частности, не допускать попадания внутрь бака металлических предметов, которые на высокой скорости вращения при отжиме способны разбить пластик и располосовать тонкую сталь. И не забывайте, если в баке что-либо застряло, включать машину нельзя!
Двигатели же чаще всего выходят из строя при попадании на них воды или при неполадках в электропитании. Нужно следить за тем, чтобы корпус прибора не контактировал с водой. При установке необходимо расположить машину вне досягаемости брызг душа (лучше вообще поместить ее на кухне, где не такая высокая влажность, как в ванной).
Не следует забывать и о такой важной детали, как приводной ремень барабана. Учтите, в 90 % случаев ремни страдают из-за неправильной эксплуатации стиральной машины. В основном поломки происходят при отжиме больших порций белья, которое по каким-либо причинам не поддается балансировке. Скажем, в пододеяльник забиваются мелкие вещи, и образуется огромный ком. В результате при отжиме возникает интенсивная вибрация, и ремень лопается, как перетянутая струна. Большинство стиральных машин оснащено ременной передачей. Однако в последнее время появились модели с прямым приводом барабана (WD-1480FD от LG, Orbital 9000 от BEKO). Такая конструкция компактна и исключает слабое звено – ременную передачу.
Как спасти ТЭН
Вода с высоким содержанием ионов кальция и магния (так называемая жесткая вода), а также включающая в себя примеси нерастворимых механических загрязнений (например, мельчайших частиц ржавчины) может вывести стиральную машину из строя уже за 2–3 года интенсивной эксплуатации. От механических частиц страдает в первую очередь электромагнитный клапан. Ржавчина проникает между прокладками затвора клапана, оседает там и вызывает их ускоренный износ. Особенно много подобного мусора попадает в прибор после профилактического ремонта водопровода и отключений воды.
Чувствительны к качеству водопроводной воды и ТЭНы. На их нагревательной поверхности образуется накипь, резко ухудшающая теплопередачу от нагревателя. Она приводит к перегреву ТЭНов, вплоть до их поломки. Причина появления накипи – содержащиеся в воде в растворенном виде соединения кальция и магния. При нагреве они разлагаются на углекислый газ и нерастворимый осадок, который и является накипью.
Борются с ней самыми разными способами. Обычно применяют химический метод. В этом случае внутренние поверхности бака и ТЭН 2–4 раза в год обрабатываются кислотосодержащими средствами для удаления накипи. Однако для баков, сделанных из металла с эмалированным покрытием, такой метод не годится. Для них подойдут смягчители, которые снижают жесткость воды. Составы необходимо добавлять в раствор при каждой стирке. Покупая стиральную машину, поинтересуйтесь у продавца, какое средство будет оптимальным для выбранной модели.
К сожалению, при очень высокой жесткости воды подобные меры не дают положительного результата. Радикальным средством, которое существенно обезопасит детали машины, могут считаться лишь фильтры механической и химической очистки воды. Они монтируются непосредственно на водопроводную трубу.
Самостоятельно оценить внешнее состояние нагревательного элемента несложно. ТЭН расположен в нижней части бака, под барабаном, и через отверстия в барабане почти не виден. Если внутрь установить включенный фонарь (лампочкой вниз) и слегка покачивать барабан, то при определенной скорости движения можно добиться равномерной освещенности ТЭНа и хорошо его рассмотреть.
Особенности подключения
К большинству типов стиральных машин подают только холодную воду, но изредка встречаются модели, к которым подводят также и горячую. Несколько лет назад таких изделий в продаже было гораздо больше, однако производители постепенно отказываются от их поставок на рынок. Причин здесь много, но главная – низкое качество горячей воды и нестабильность ее температуры в нашем водопроводе.
Воду подают и сливают только по гибким шлангам. Стиральные машины комплектуются однослойным или двухслойным шлангом. В последнем случае внешний слой – защитный, с повышенной износостойкостью. Такие изделия стоят в 3–4 раза дороже, но при этом гораздо безопаснее. Имеет смысл задуматься об оснащении прибора подобным компонентом, особенно если вам часто приходится переставлять машину с места на место или в доме есть собака, которая может просто-напросто перегрызть шланг. Усиленная система защиты Waterproof Metal (шланг в металлической оплетке) монтируется, например, на одну из моделей с вертикальной загрузкой от MIELE (W 180 WPM).
Иногда машину подсоединяют к водопроводу жесткой трубой. Делать это нежелательно. Со временем от вибрации корпуса жесткое соединение обязательно разболтается и возникнет реальная опасность протечки. Также не рекомендуется сращивать несколько шлангов, если прибор расположен слишком далеко от водопроводного стояка. Лучше потратить чуть большую сумму денег и купить один длинный шланг вместо двух коротких.
Слив использованной воды производится насосом (сливной помпой). Сливной шланг может либо просто вешаться на бортик раковины, либо напрямую подключаться к системе канализации. В первом случае его необходимо надежно закрепить и следить за тем, чтобы в процессе спуска воды в раковину не попал посторонний предмет, способный перекрыть сливное отверстие. Гораздо удобнее подсоединить выпуск стиральной машины к специальному сифону раковины или умывальника. Но при этом важно помнить, что выпуск не имеет запирающего клапана, и если шланг проложен слишком низко, то по закону сообщающихся сосудов вода будет потихоньку уходить из машины.
Отсутствие обратного клапана на сливе чревато другими, более существенными неприятностями при подключении выпуска к канализационной сети. При срыве водяного замка сифона, к которому присоединена машина (а это очень вероятное явление), в нее и в помещение станут проникать малоприятные запахи, а при переполнении стояка – даже канализационные стоки. При энергичном сливе воды может происходить срыв гидрозатвора ближайшего сантехприбора (чаще всего умывальника). В подобных случаях раковина издает характерные хрипы или свист, звучащие особенно «эффектно» в ночное время.
Для подключения стиральных машин к водопроводу и канализации сравнительно недавно начали выпускать специальные сифоны со встроенным обратным клапаном. А для бесшумной работы канализации без срывов может понадобиться монтаж дополнительного воздушного клапана.
Подключение к водопроводу напрямую, безусловно, удобно. Но если соединительный шланг, электромагнитный клапан или уплотнение дверцы люка даст протечку, может случиться настоящий потоп. Неудивительно, что практически все производители уделяют повышенное внимание проблеме комплексной защиты стиральных машин от протечек. Разработанные системы позволяют обеспечить надежную защиту при условии правильного подключения и эксплуатации устройства. Косвенным признаком их эффективности служит срок гарантии, который определяют для своих изделий фирмы-изготовители. Например, BOSCH дает на систему Aqua-Stop пожизненную гарантию. Это значит, что если виновниками аварии окажутся шланг или вентиль, то компания не только устранит неисправность, но и выполнит ремонт квартиры за свой счет (необходимо учесть, что гарантия действует только при правильном подключении стиральной машины).
[image: before_title]
Бытовые воздухоочистители
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По оценкам экспертов ВОЗ, горожанин проводит в зданиях свыше 80 % своего времени. Современные дома часто имеют хорошую звуко– и теплоизоляцию, стабильно работающие сети тепло– и водоснабжения, но вот с чистым воздухом в них дело обстоит далеко не всегда благополучно. Как быть?
Сегодня во многих квартирах экологическая ситуация такова, что очистка воздуха превратилась из «прихоти» в насущную потребность. Наиболее дешевым и общедоступным вариантом решения проблемы загрязненного воздуха будет приобретение специального прибора для его очистки – воздухоочистителя.
Эти устройства появились на отечественном рынке сравнительно недавно, но уже за короткий отрезок времени успели зарекомендовать себя как эффективные устранители комнатной пыли, табачного дыма, запахов и других загрязнений воздуха. Но не все очистители воздуха одинаково хорошо справляются с различными типами загрязнений.
Как выбрать воздухоочиститель
Для того чтобы правильно выбрать устройство по очистке воздуха, нужно четко себе представлять, какие незримые опасности подстерегают нас в домашней «атмосфере». Кроме привычной пыли, в воздухе может оказаться и кое-что похуже, например бактерии, вирусы, мельчайшие отслоившиеся частички эпителия, пыльца растений. Кроме того – газ радон, табачный дым, продукты горения, образующиеся при эксплуатации кухонных плит, другие запахи. Все это не только снижает комфортность проживания в квартире, но и может стать причиной возникновения аллергических реакций, заболеваний органов дыхания, повышенной утомляемости, головной боли и других недомоганий.
Наиболее неблагополучно с составом воздуха дело обстоит в квартирах, расположенных в ветхих, сырых зданиях с плохо функционирующей системой естественной вентиляции, а также в подвальных и полуподвальных помещениях и в квартирах на первых и последних этажах зданий. Многие строительные и отделочные материалы выделяют в воздух такие вредные вещества, как фенол, формальдегид, ароматические углеводороды, асбестовую пыль. К другим наиболее распространенным и опасным загрязнителям относятся оксиды углерода, азота и серы, аммиак, бензол. Некоторые из перечисленных веществ являются канцерогенами (например формальдегид, асбестовая пыль). Поскольку «на глаз» определить наличие того или иного загрязнителя невозможно, лучше всего доверить оценку воздуха в вашем жилище профессионалам. Сейчас подобную услугу (анализ воздуха по химическим и биологическим показателям) оказывают многие фирмы, занимающиеся экологической экспертизой недвижимости.
Конструктивная схема очистителя воздуха достаточно проста – он состоит из лопастного вентилятора, прогоняющего воздушный поток через систему фильтров. В ионизаторах воздуха может использоваться эффект «ионного ветра» – поток воздуха создается за счет коронного электрического разряда. Такой способ перемещения воздушных масс обладает рядом преимуществ – низкое потребление энергии, бесшумность, но производительность подобных приборов невелика. Вентилятор, прогоняющий воздух через систему фильтров, заметно шумит, но другим способом высокой производительности не добиться.
Тип очистителя воздуха определяется конструкцией используемых в нем фильтров. Среди множества бытовых воздухоочистных систем широкое распространение получили воздухоочистители с электростатическими и механическими фильтрами. Встречаются также очистители, оснащенные фотокаталитическими, водяными, угольными фильтрами, установками по озонированию воздуха. Чаще всего в воздухоочистителях используются комплекты из двух-трех фильтров разных типов (например, HEPA и угольный; механический фильтр грубой очистки, электростатический и встроенный ионизатор), так как каждый тип фильтра имеет свои достоинства и сферы преимущественного применения. В зависимости от типа «основного» фильтра встречаются воздухоочистители механические, электростатические, фотокаталитические, ионные, комбинированные очистители-увлажнители воздуха.
Длительное время с механическими загрязнениями воздуха (твердыми частицами) боролись с помощью пылесосов. Оказалось, однако, что чем меньше диаметр пылинок, тем хуже пылесос справляется с очисткой воздуха – поры фильтра недостаточно малы, чтобы удержать крошечные пылинки, а сильный поток воздуха, возникающий при работе вентилятора пылесоса, способствует распространению мельчайших частиц по помещению. Парадокс – воздух в помещении после работы устаревших моделей пылесосов оказывается более загрязненным, чем до работы.
В электростатических воздухоочистителях в качестве фильтра используется пара или более металлических пластин, на которые с помощью преобразователя подается напряжение, достаточное для создания устойчивого электростатического поля. Пылинки, проходящие вместе с воздухом между пластинами, притягиваются к ним точно так же, как к экрану кинескопа (многие хозяева наверняка замечали, как быстро «зарастают» пылью экраны их телевизоров). Электростатические фильтры могут уловить все частицы, способные приобретать заряд, и обладают куда большей чувствительностью, нежели механические фильтры. Очистители воздуха, оснащенные такими фильтрами, не нуждаются в замене фильтрующего картриджа, как модели с HEPA-фильтрами – пластины можно мыть (пусть хозяин решит сам, что для него удобнее – раз в полгода-год платить $ 20 за новый фильтр HEPA или каждый месяц собственноручно чистить металлические пластины от налипшей пыли). Кроме того, модели очистителей с электростатическими фильтрами отличаются низким уровнем потребления электроэнергии и бесшумностью. К недостаткам большинства подобных бытовых моделей относится их сравнительно невысокая производительность (50–60 м 3 /ч). Для ее увеличения необходимо использовать электростатические пластины большой площади, что, в свою очередь, ведет к увеличению габаритных размеров очистителя и его стоимости.
Очистители воздуха с фотокаталитическими фильтрами
Очистители воздуха с фотокаталитическими фильтрами разработаны и активно внедряются японской компанией DAIKIN. В этом типе фильтров применяется принципиально новая технология – фотокатализ. Ее суть заключается в том, что вредные примеси органической природы не накапливаются в фильтре, а под действием ультрафиолетового излучения в присутствии фотокатализатора (диоксид титана) разлагаются до абсолютно безвредных компонентов естественной воздушной среды. Фотокаталитические фильтры способны разлагать мельчайшие частицы, сопоставимые по размерам с крупными молекулами, при этом эффективность очистки не зависит от выработки фильтра (в отличие, например, от угольных фильтров). Менее эффективны фотокаталитические фильтры при очистке воздуха от крупнодисперсной пыли и при очистке сильно загрязненного воздуха, поэтому, например, в модели МС704VM воздухоочистителя DAIKIN эти фильтры дополнены механическим фильтром предварительной очистки и электростатическим фильтром.
Очистители воздуха с угольными фильтрами
Угольные фильтры используются в воздухоочистителях в качестве устройств для очистки воздуха от нежелательных газообразных соединений и неприятных запахов. В состав фильтров входит активированный уголь, используемый для поглощения вредных веществ в самых разных устройствах – от кухонных вытяжек до противогазов. Необходимо, однако, помнить, что угольные фильтры способны очистить воздух далеко не от всех загрязнений – такие очистители, например, не спасут владельца гаража от отравления угарным газом. Но с большинством бытовых газовых загрязнений воздуха они справятся. В одних воздухоочистителях (7162, BONECO; Z 7040, ELECTROLUX; Grace Electrostatic, EUROMATE) угольный фильтр входит в комплект поставки, в других (Z 7030, ELECTROLUX) его можно установить в качестве дополнительной опции. Кроме угольных фильтров, для подавления жизнедеятельности бактерий используются минеральные титаносодержащие фильтры, называемые также апатитовыми.
Оценка эффективности работы воздухоочистителя
Понятно, что прибор должен не только устранять загрязнение воздуха, но еще и обладать достаточной производительностью. Прибор, дающий степень очистки 99,99 %, но при этом не прокачивающий через себя необходимое количество воздуха, не будет эффективным. Точно так же воздухоочиститель, имеющий высокую производительность, но плохую степень фильтрации, большой пользы не принесет. Чтобы учесть все эти нюансы, американской Ассоциацией производителей бытовой техники (AHAM – от Association of Home Appliance Manufacturers) был разработан индекс CADR (Clean Air Delivery Rate), с помощью которого измеряется количество стопроцентно чистого воздуха, полученного в процессе работы. Чем выше число CADR, тем больше чистого воздуха производит воздухоочиститель. Индекс CADR измеряется для каждого устройства по трем показателям (степень очистки воздуха от пыли, табачного дыма и пыльцы). Среди моделей, сертифицированных по индексу CADR, продукция таких компаний, как ELECTROLUX, BIONAIRE, DELONGHI (Италия), SHARP и практически всех американских производителей.
Ионизация воздуха
Исследования ученых показали, что полезный для здоровья воздух должен содержать нужное количество ионов.
Большинство ионизаторов воздуха способны генерировать отрицательно заряженные ионы, образующиеся в результате «захвата» электрона молекулой кислорода О2. В отличие от них, ионные генераторы компании SHARP расщепляют молекулы воды H2O, содержащиеся в воздухе, на положительный ион H+ (водород), и отрицательный ион O2- (кислород). Этот процесс технологически более сложен, но зато позволяет добиться в воздухе ионного баланса, практически полностью тождественного природному (в естественных условиях в воздухе содержатся и положительные, и отрицательные ионы). Воздухоочистители с технологией «Plasmacluster» (SHARP) очищают воздух от табачного дыма и других неприятных запахов, уничтожают в течение 2 часов работы до 99 % находящихся в воздухе вирусов.
Недостатком ионизаторов является производство ими в процессе работы некоторого количества озона (О3). Этот газ в высоких концентрациях вреден для человека, поэтому ионизаторы не рекомендуется использовать в непрерывном режиме. Следует включать их только на 2–3 часа.
Практические советы по эксплуатации очистителей воздуха
Присматривая очиститель с любыми сменными фильтрами (НЕРА или угольными), оцените возможность приобретения комплектов фильтров в будущем. Тут преимущество у крупных и хорошо известных производителей, которые, в отличие от малоизвестных фирм, никуда с отечественного рынка не денутся. Узнайте, где продаются сменные комплекты, сколько они стоят. Иногда имеет смысл потратить чуть больше денег и приобрести профессиональный воздухоочиститель (например, для большого коттеджа). У профессиональных моделей помимо высокой производительности и надежности, как правило, стоимость расходных материалов в два-три раза ниже аналогичных по емкости бытовых фильтров.
Далеко не все загрязнения воздуха могут быть «истреблены» с помощью воздухоочистителя (пусть даже самого лучшего, профессионального и дорогого). Такие простые летучие соединения, как, например, углекислый и угарный газ, очистителям воздуха «не по зубам». Поэтому проветривать квартиру необходимо регулярно, даже при наличии очистителя воздуха.
Иногда хозяева пытаются разместить очиститель воздуха поближе к местам скопления пыли. Помните – размещать очистители под кроватью или в других подобных местах нельзя – к прибору должен быть обеспечен нормальный доступ воздуха. Бороться с пылью под кроватью лучше всего с помощью регулярной влажной уборки.
Не стоит вешать ионизаторы воздуха (особенно модели, не снабженные пылесборниками) на чистую белую стену. Заряженная пыль садится на поверхности поблизости от прибора, который через некоторое время окажется в центре грязноватого пыльного пятна.
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Посудомоечные машины
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Несмотря на то что посудомоечные машины и поныне воспринимаются как некое чудо техники, первые попытки сконструировать подобное устройство относятся еще к середине XIX в., а вполне эффективная модель прибора для мытья посуды появилась уже в 1886 г. Любопытная деталь: изготовила ее женщина, американская изобретательница Josephine Cochran. В Европе первая электрическая «посудомойка» была выпущена компанией MIELE в 1929 г. С середины пятидесятых годов прошлого столетия подобная техника начинает активно использоваться в быту. Хотя даже любителям прогресса посудомоечная машина виделась тогда ненужной роскошью. В наши дни в развитых странах ситуация коренным образом изменилась: подобные устройства не менее востребованы на кухне, чем, например, холодильник. В Украине отношение к посудомоечным машинам не столь однозначно. Многие считают, что мыть посуду руками быстрее и качественнее. Да и не всегда на кухне есть место для установки еще одного вида техники.
Производительность посудомоечной машины
Вопрос номер один: какова должна быть производительность посудомоечной машины? В идеальном варианте нужно, чтобы вся накопившаяся за день грязная посуда обрабатывалась в один заход. Количество предметов в большей степени зависит от любви хозяев к домашней кулинарии, нежели от общего числа едоков. Разместить в «посудомойке» лишнюю тарелку или вилку гораздо проще, чем втолкнуть в нее несколько кастрюль, супниц, противней и т. д.
Разумеется, количество посуды будет меняться от случая к случаю. Но учтите, что машине все равно, загружена ли она полностью или в ней находится всего одна тарелка. В любом случае расход моющего средства, электроэнергии, воды и времени будет одинаков. Впрочем, в устройствах, рассчитанных на 8 и более комплектов посуды, встречается опция «Половинная загрузка». При ее активации вода и моющие средства поступают в одну секцию, тогда как вторая остается незадействованной. Эта опция позволяет экономить воду, электроэнергию и расходные средства, но зато стоимость такой «экономной» машины увеличивается примерно на 10 %. Более совершенное решение – автоматическое определение количества посуды – тоже сокращает затраты воды, электроэнергии и расходных средств, но при этом дает возможность пользоваться обеими корзинами для загрузки посуды, что гораздо удобнее (применяется в «посудомойках» ELECTROLUX, ZANUSSI).
Производительность прибора зависит от его вместимости и времени, которое тратится на полный цикл мытья. Стандартное время мытья посуды составляет для большинства моделей приблизительно 2 часа (если не брать в расчет специальные ускоренные режимы работы, о которых речь пойдет ниже). Поэтому чаще всего производительность посудомоечных машин оценивается по их вместимости в «комплектах посуды». Это международная единица измерения, которая соответствует количеству посуды (тарелок, чашек, ложек, вилок и т. п.), необходимой одному человеку.
В продаже можно найти модели емкостью от 4 (ME 5661 от ARDO, SKT 3002 от BOSCH) до 14 (все модели от ASKO) и даже 15 (модели шириной 60 см от CANDY) комплектов. Причем 90 % встречающихся на рынке устройств рассчитаны на 8, 9 или 12 комплектов – именно эти «величины» оказались наиболее удобными в практическом отношении.
Принцип работы посудомоечной техники
В конструкции «посудомоек» нет механических щеток или каких-либо тряпочек – вся процедура очистки посуды производится с помощью струй воды. Вначале предметы загружаются в корзину. В специальные отсеки помещается моющее средство, ополаскиватель, соль. Затем машина набирает воду, нагревает до нужной температуры и добавляет в нее моющее средство. Раствор под давлением подается во вращающиеся насадки-разбрызгиватели (внешне они напоминают опрыскиватели, которые можно увидеть на газонах или в саду). Из их отверстий струи воды попадают на посуду. Количество и форма разбрызгивателей, расположение в них отверстий рассчитаны так, чтобы в моечной камере не оставалось ни одного уголка, куда бы не попадал моющий раствор. Использованный раствор автоматически сливается в канализацию. В завершение работы машина ополоснет и высушит посуду.
Трудности выбора
Как определить качество машины «на глаз», не прибегая к сложным экспериментам? Загляните внутрь рабочей камеры, оцените качество ее изготовления. Внутри не должно быть грубо завальцованных или сварных швов. Обратите внимание на решетку корзины – ее прутья должны быть не слишком редкими, чтобы между ними не проваливались мелкие предметы, способные блокировать вращающиеся разбрызгиватели. Уточните количество «зон разбрызгивания» (так называются направления подачи воды – чем их больше, тем больше число вариантов загрузки корзины. Количество направлений подачи воды зависит от числа разбрызгивателей. В разных моделях встречается от одного до трех коромысел, установленных снизу, сверху и посередине рабочей камеры. С их помощью в некоторых моделях (например, D3530 от ASKO) может создаваться до восьми зон разбрызгивания, тогда как нормой считаются три такие зоны. Чем меньше форсунок, коромысел и зон разбрызгивания, тем менее равномерно промывается посуда, находящаяся в корзинах на разных уровнях.
От вместительности посудомоечных машин во многом зависят их габаритные размеры. Представленные на рынке модели можно разделить по размерам на три группы: настольные – вместительностью 4–6 комплектов (шириной 45–55 см, высотой и глубиной приблизительно по 45 см), напольные узкие на 8–9 комплектов и напольные широкие на 12 или 14 комплектов. Высота и глубина напольных машин примерно соответствуют стандартным габаритам модуля кухонной мебели (высотой 82–90 см и глубиной 60 см). При этом ширина широких моделей составляет 60 см, а узких – 45 см. Установить на кухне еще один предмет бытовой техники – задача непростая, особенно если площадь помещения невелика. Но если жилплощадь позволяет, стоит приобрести напольное устройство, поскольку такие модели лучше справляются с сильными загрязнениями. Настольные модели предназначены в основном для мытья бокалов, чайных чашек, блюдец и подходят, главным образом, для небольших офисов.
Посудомоечные машины выпускаются как отдельностоящими, так и предназначенными для встраивания. При этом некоторые модели вполне универсальны и могут использоваться и в том, и в другом варианте. Многие напольные приборы (например, техника компаний BOSCH, MIELE, ASKO) оснащены съемной верхней панелью, благодаря чему способны встраиваться под кухонную столешницу. Такая универсальность, конечно, удобна – мало ли какие перестановки могут происходить на кухне в будущем.
Интересующая нас техника делится на встраиваемую полностью и частично. У полностью встраиваемой машины фасад декорируется специальной панелью в тон кухонной мебели. Выглядит такой прибор, по мнению многих хозяев, гораздо привлекательнее, поскольку гармонично вписывается в дизайн помещения, внешне не отличаясь от обычного кухонного шкафчика. Кроме того, полностью встраиваемые модели лучше защищены от детей – не бросаются в глаза заманчивые дисплеи и ручки. Однако существует мнение, что пользоваться такой машиной не особенно удобно, поскольку кнопки управления расположены на торце дверцы и произвести какие-либо манипуляции с ними (да и просто бросить мимолетный взгляд на дисплей) можно только при открытой дверце. Например, блокировку коромысла разбрызгивателя случайно упавшим ножом или вилкой проще выявить у частично встраиваемой модели с «обозримым» дисплеем.
Впрочем, было бы преувеличением говорить, что во время работы «посудомойки» хозяевам часто приходится обращаться к дисплею. Некоторым, наоборот, дисплей лишь мешает – люди невольно отвлекаются и тратят время на то, чтобы ознакомиться с его показаниями. Для оповещения хозяев приборы снабжаются специальными датчиками. Например, полностью встраиваемые модели компании MIELE оборудованы световым датчиком, который просигнализирует о завершении программы. Оригинальная система оповещения используется в машинах F 864701-M (AEG) и ZDT-5195 (ZANUSSI). В ней применена опция «Луч на полу»: для индикации работы прибора на пол проецируется световое пятно красного цвета, которое не пропадает в течение всего цикла мытья, вплоть до окончания выполнения программы. Способ световой индикации, в отличие от звуковых сигналов, абсолютно бесшумен и поэтому особенно удобен для ночного применения.
Наиболее распространенные программы
Режим предварительного споласкивания (как отдельная функция): в течение примерно 15 минут посуда ополаскивается холодной водой. Этот вариант предназначен для «отложенного старта» и увлажнения грязной посуды, обработка которой будет осуществляться позднее, чтобы исключить засыхание грязи.
Режим ускоренного мытья при низкой (35–40 °C) температуре. Эта программа может называться по-разному: например, Eat-Load-Run (ELECTROLUX), «Быстрая мойка» (ASKO), но присутствует почти у всех производителей. Ее продолжительность – менее 30 минут. Программа рекомендуется в основном для слабозагрязненной посуды.
Стандартный режим рассчитан на повседневное мытье посуды средней степени загрязнения при температуре воды 55–65 °C. Чаще всего именно эта программа рассматривается производителями как эталонная для той или иной модели (подробнее о классе мытья речь пойдет ниже).
Усиленный режим (при температуре воды около 70 °C) рассчитан на сильнозагрязненную посуду (например, сковороды после жарки).
Среди других, менее распространенных программ можно выделить:
– «Деликатное» мытье хрупкого стекла и хрусталя (реализовано во многих моделях). Этот режим по своим физическим параметрам имеет сходство с режимом ускоренного мытья.
– Одновременную обработку посуды любых типов (опция Mix Wash в моделях BLOMBERG, Duo Wash в моделях ARISTON), которая дает возможность в одно и то же время мыть столовую посуду из фарфора и тяжелые сковороды. Проблема использования этой программы заключается в том, чтобы набрать две корзины посуды разного типа, – посуду нельзя размещать как попало.
– Предварительное споласкивание горячей водой (модели LD-2060SH от LG, D 63 от INDESIT).
– Программы, обеспечивающие высокую гигиеничность мытья посуды: «Эко-Био» (CANDY), Hygiene+ 70 °C (BLOMBERG), «Интенсивная мойка» (ASKO) при температуре воды 75 °C. В моделях ZANUSSI функция дезинфекции посуды может быть реализована программой Intensive 70.
– Программу для эффективной обработки кастрюль и сковород (с предварительным их споласкиванием в горячей воде) – в моделях ASKO, MIELE, GI 256–161 от GAGGENAU, LS 9212A от ARDO. Эта программа по своим физическим параметрам весьма напоминает усиленный режим мытья.
Сушка
Важная «обязанность» посудомоечной машины – сушка посуды, которая может производиться двумя способами. В первом случае (так называемая «конденсационная сушка») нагретая посуда высыхает естественным путем с течением времени. Такой способ наиболее дешев, однако не всегда дает качественные результаты – посуда сохнет недостаточно быстро. Процесс конденсационной сушки можно ускорить с помощью теплообменника, которым снабжаются модели SRS 4672EU, SGS09A02 (BOSCH). В этом случае горячий влажный воздух рабочей камеры контактирует с холодными стенками теплообменника, в результате чего на них происходит конденсация влаги. Другой способ – конвекционная сушка (или «турбосушка») – подразумевает использование вентилятора, обдувающего посуду теплым воздухом. Это сокращает время сушки, но машины, оборудованные таким вентилятором, стоят дороже долларов на 50. Причем надо заметить, что турбосушка не может считаться показателем повышенного качества техники, поскольку конденсационный вариант встречается и в очень дорогих моделях «посудомоек». Если же агрегат используется по ночам, тем более можно обойтись моделью с конденсационной сушкой.
Конструкция поддонов и коробов (корзин) для посуды является предметом особого внимания всех без исключения разработчиков посудомоечных машин. Они оснащаются многофункциональными коробами для загрузки посуды любых форм и размеров.
Большинство «посудомоек» снабжены надежной системой защиты от протечек. Если сравнивать ее с аналогичной системой, предусмотренной в стиральных машинах, то в этом отношении посудомоечные машины окажутся более защищенными, поскольку считается, что они работают в основном глубокой ночью, без всякого контроля со стороны хозяев. Поэтому производители стараются максимально обезопасить от протечек все потенциально слабые узлы.
Монтаж
Подключение «посудомоек» напоминает аналогичную процедуру со стиральными машинами. Лишь подсоединение, выполненное по всем правилам, позволит получить гарантию не только на саму машину, но на качество монтажа и монтажных материалов.
Посудомоечные машины можно подключать к трубопроводу холодного или горячего водоснабжения. Как правило, используется гибкая подводка от стояка к машине – гибкие шланги достаточно надежны и просты в эксплуатации. Чаще всего используется холодная вода, хотя это многим и кажется невыгодным – значительная часть электроэнергии расходуется машиной на ее нагрев. Тем не менее большинство производителей не рекомендуют подключать посудомоечную машину к системам магистрального горячего водоснабжения, поскольку существуют ограничения на температуру входящей воды. Оптимальная температура – около 45 °C. Слишком высокая температура (а горячая вода может быть нагрета до 60–70 °C) не позволяет использовать значительную часть программ мытья, в которых требуется, например, предварительное споласкивание водой температурой 35 °C, ухудшает работу конденсационной сушки и может оказаться скорее вредной, нежели полезной.
Зато в современных домах бизнес-класса, где есть устройства ограничения температуры, и в загородных коттеджах с индивидуальной бойлерной использование горячей воды вполне оправданно и целесообразно. В других случаях лучше не рисковать. Тем более что современные модели посудомоечных машин имеют низкий уровень потребления электроэнергии, и стоимость одного сеанса мытья посуды составляет 1–1,5 гривны (вместе с расходными средствами).
Что касается электропитания, то «посудомойки» подключаются к домашней сети с напряжением переменного тока 220 В через розетку с заземлением (специально заземлять эти приборы не требуется). Для слива отработанной жидкости стоки кухонных раковин оборудуются сифонами, в которых имеется дополнительный штуцер для присоединения стиральной или посудомоечной машины.
Несколько полезных советов
Весьма полезным может оказаться таймер отсрочки запуска, который включит посудомоечную машину в заданное время. Это удобно при эксплуатации приборов ночью, особенно при необходимости использовать посудомоечную и стиральную машины. Подобная техника потребляет значительное количество электроэнергии, и при одновременном включении обоих приборов может произойти перегрузка сети. Поэтому лучше включать стиральную и посудомоечную машины не одновременно. Для этого хотя бы одна из них должна быть снабжена автоматикой отсроченного запуска. А поскольку стиральные машины такой опцией обычно не оснащаются, вся надежда на «посудомойку».
В семьях, где есть маленькие дети, необходимо иметь машину с защитой от открывания дверцы и включения программы. Такого рода защита имеется в приборах от ASKO, BOSCH, MIELE, SIEMENS, ZANUSSI и других производителей.
При всех своих неоспоримых достоинствах, посудомоечные машины отнюдь не всемогущи – в них можно мыть далеко не все на свете. Так, в них не рекомендуется обрабатывать посуду из алюминия и мягкого пластика. Из-за высокой температуры воды и достаточно агрессивного моющего средства подобные предметы могут прийти в негодность. Профессионалы не советуют помещать в машину и особо хрупкое «фамильное» стекло или хрусталь – такую посуду (ввиду ее ценности и малочисленности) лучше помыть вручную. А при покупке новой посуды, особенно кухонной техники с деталями из пластика (например, кухонных комбайнов), необходимо удостовериться, что производитель разрешает мыть ее в «посудомойке». Если учитывать эти нехитрые правила, то посудомоечные машины будут радовать своих хозяев не одно десятилетие – срок службы многих моделей превышает 15–20 лет.
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Пылесосы
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Что такое пыль? Пыль – это смесь частиц почвы, ниток, пыльцы, бактерий, шерсти животных, отмерших частиц эпителия и волос человека, продуктов жизнедеятельности сапрофитов (пылевых клещей) и многого другого. Часто при уборке обращают большое внимание на удаление видимого мусора, такого как песок, земля или стружка. Микроскопические частицы, например продукты жизнедеятельности пылевых клещей (0,1–1 мкм), бактерии (0,5-10 мкм), споры плесени (1-12 мкм), пыльца растений (10–50 мкм), слишком малы, чтобы их увидеть невооруженным глазом. Но их воздействие на организм человека, страдающего аллергией, может оказаться очень серьезным. Чтобы предотвратить попадание в легкие этих частиц, содержащих аллергены, нужна эффективная фильтрующая система, способная задерживать частицы малого размера.
Важнейшим параметром пылесоса, в значительной степени определяющим эффективность его работы, то есть быстроту и качество уборки, является так называемая мощность всасывания. Она зависит от скорости и степени разрежения воздушного потока в рабочей зоне под щеткой и измеряется в специально придуманных внесистемных единицах – аэроваттах. Максимальная для каждого конкретного пылесоса мощность всасывания создается при некотором оптимальном соотношении между степенью разрежения и скоростью воздушного потока. Так что фактически эффективность уборки зависит от того, насколько вы сумеете этот оптимум поддерживать (обычно по интуиции), манипулируя щеткой.
Для большинства наиболее ходовых моделей максимальная мощность всасывания находится в пределах от 280 до 440 аэроВт, а максимальная мощность потребляемая от сети – от 1100 до 2000 Вт. За эти рамки выходят модели Ergomaxx от BOSCH, Dynapower от SIEMENS и другие, максимальная мощность всасывания которых может достигать 470 аэроВт.
Практически, чтобы мощность всасывания и чистота уборки достигали высших показателей, электродвигатель прибора должен работать на максимальных оборотах. Но это сопровождается наиболее интенсивным потреблением электроэнергии, быстрым износом подшипников, перегревом двигателя и повышенным шумом работающего пылесоса. В таком режиме он долго функционировать не сможет. Поэтому предпочтительнее лишних 2–3 раза пройти щеткой по загрязненному участку ковра, чем заставлять прибор «перенапрягаться».
Современные пылесосы наделены многими новыми системами и характеристиками. Например, чтобы потребитель мог подобрать оптимальный режим уборки в зависимости от материала, степени загрязненности и других параметров покрытия или обивки, предусмотрена возможность плавного регулирования мощности всасывания путем изменения предела потребляемой мощности электродвигателя. Ряд пылесосов из серий последних лет имеют устройство «мягкого пуска». Оно обеспечивает постепенное, плавное раскручивание ротора электродвигателя и такое же плавное, без резкого скачка, увеличение потребляемой мощности. Это весьма полезное свойство, поскольку включенные компьютеры, телевизоры и прочая техника чувствительны к перепадам напряжения в электросети. Ведущим фирмам удалось посредством различных технических уловок снизить уровень шума работающего пылесоса до 60–65 дБ. Это тише, чем звук стиральной или посудомоечной машины, – прибор не мешает разговаривать и смотреть телевизор.
По принципу действия пылесборника различают пылесосы с мешком для сбора пыли, с контейнером для мусора и с аквафильтром.
Пылесосы с мешком для сбора мусора . Основным элементом фильтрующей системы таких пылесосов является или одноразовый бумажный мешок-пылесборник, или многоразовый тканевый. В него направляется всасываемый «грязный» воздух, содержащий весь собранный мусор. Материал пылесборника должен хорошо пропускать воздух (от этого зависит мощность всасывания) и одновременно задерживать мусор и мельчайшие частицы пыли. В пылесборнике остается около 98 % загрязнений, а очищенный воздух проходит через моторный фильтр, охлаждает электродвигатель и сквозь выпускной фильтр возвращается в помещение. Моторный фильтр защищает электродвигатель от частиц пыли, которые не удалось задержать пылесборнику, а выходной фильтр собирает мельчайшие (до десятых долей микрона) частицы и обеспечивает практически безупречную чистоту выходящего из пылесоса воздуха.
Пылесборник – очень важный элемент пылесоса, существенно влияющий на эффективность его работы. Поэтому производители постоянно разрабатывают новые материалы и конструкции фирменных бумажных пакетов (емкостью от 1,5 до 5,5 л). Так, BOSCH и SIEMENS комплектуют свои модели трехслойными пылесборниками Megafilt, в последних моделях от MIELE применяется пылесборник IntensiveClean, а унифицированный пылесборник S-bag от ELECTROLUX подходит к некоторым пылесосам других фирм. В модели Blue Moon Plus (MIELE) используется мешок-пылесборник (тип G/N) с автоматическим затвором, который плотно закрывает входное отверстие при удалении мешка из пылесоса. Аналогичный пылесборник Clinic S-bag (E 202) применяется в пылесосах серии Clario (ELECTROLUX). Более того, в моделях последних лет (скажем, Specialist от PHILIPS) пылесборники изнутри пропитываются специальным бактерицидным составом, который препятствует размножению бактерий, оказавшихся в мешке.
Потребность в одноразовых мешках зависит от площади квартиры (дома), количества и чистоплотности ее обитателей, наличия домашних животных и некоторых других факторов. Считается, что при регулярной (2 раза в неделю) уборке квартиры средних размеров (около 50 м2) одного пылесборника емкостью 3 л хватает приблизительно на месяц. Одноразовый бумажный пакет стоит порядка 4 гривен. Учитывая менталитет потребителя и вполне вероятные сложности, связанные с покупкой бумажных мешков в глубинке, зарубежные фирмы поставляют в Украину пылесосы, укомплектованные бумажными (обычно 7 штук) и матерчатым (тканевым) пылесборниками. Пользователь сам выбирает, что ему удобнее – выбросить заполненный пылью одноразовый мешок и купить новый или без всяких затрат периодически вытряхивать пыль из матерчатого мешка.
Пылесосы с контейнером для сбора пыли . Многие пылесосы от ELECTROLUX, LG, SAMSUNG, ROWENTA и другие очищают воздух от мусора с помощью контейнеров, не используя мешки для сбора пыли. Контейнер – это герметичная пластмассовая емкость, вставляемая в корпус пылесоса. В моделях, основанных на применении такого устройства, используют различные способы очистки воздуха.
Так, в пылесосах серии Cyclone Power Twister фирмы ELECTROLUX грязный воздух закручивается по спирали в контейнере специальной конструкции, образуя так называемый циклонический поток. Частицы мусора прижимаются центробежной силой к стенкам, теряют скорость и остаются в контейнере. Очищенный почти на 95 % воздух проходит через моторный и выпускной фильтры и возвращается в помещение. Но при циклонической системе мощность всасывания меньше, чем у пылесосов с мешками. Существует другой принцип очистки. Воздух, содержащий пыль и грязь, направляется в контейнер, где резко теряет скорость (по сравнению со скоростью во всасывающей трубе). В результате «тяжелый» мусор (в некоторых моделях – более 95 %) падает на дно контейнера. Мелкие же частицы увлекаются создаваемыми в контейнере завихрениями воздуха в моторный фильтр с бактерицидным слоем и далее в выпускной фильтр пылесоса. Такой принцип используется в моделях серии V–C7700 фирмы LG.
Собранный мусор (его хорошо видно в прозрачном пластиковом контейнере) после уборки просто высыпается в пакет и затем выбрасывается в мусоропровод. Контейнер ополаскивается водой и ставится на место в корпус пылесоса. Моторный и выпускной фильтры обслуживаются так же, как в пылесосах с мешками. Достоинством таких моделей является гигиеничность процесса очистки контейнера и возможность его промывки после каждой уборки.
Пылесосы с аквафильтром . Очевидно, что никакой фильтр, даже самый что ни на есть мельчайший, не очистит воздух на 100 %. Но существует технология, позволяющая подойти к этому пределу очень близко. Мокрая пыль не летает – это используют фирмы KARCHER, REXAIR, DELPHIN, HYLA, THOMAS и другие в пылесосах с водяным (аква-) фильтром.
Поток воздуха, несущий собранный мусор, проходит сквозь воду, налитую в прозрачный пластиковый сосуд, который находится в корпусе пылесоса. «Тяжелый» мусор (песок, мелкие камешки и т. п.) сразу тонет и оседает на дне. «Легкая» пыль вместе с пузырьками воздуха «выныривает» из воды, оставаясь по-прежнему сухой. От этой пыли воздух освобождает расположенный над водой сепаратор. Он изготовлен из прочного полимера и не требует замены в течение всего периода эксплуатации пылесоса. Сепаратор представляет собой полый цилиндр, боковая поверхность которого образована продольными пластинами специальной формы (их около 60 штук). Вращаясь с большой частотой (в моделях Rainbow от REXAIR и HYLA – 25 тыс об/мин), он создает над поверхностью воды воздушно-водяную круговерть (маленький смерч), в которой мельчайшие капли воды захватывают (смачивают) дисперсные частицы пыли, пыльцу, споры и т. п. Поскольку частота вращения сепаратора очень велика, а конструкция лопастей специфична, вся эта взвесь из воды и грязи постепенно оседает в воде. Очищенный таким образом от воды и пыли (с эффективностью 99,9991 %) воздух засасывается внутрь сепаратора и выдувается из пылесоса. После уборки отработанная вода выливается, а контейнер моется.
Воздушные фильтры пылесосов . Чистоту воздуха, который пылесос во время уборки возвращает в помещение, обеспечивает фильтрующая система. В большинстве моделей пылесосов присутствуют два фильтра – моторный и выпускной. Первый защищает двигатель от прошедших сквозь пылесборник частиц мусора и пыли, которые могут вызвать разрушение деталей, короткое замыкание и т. п. Второй фильтр, стоящий на выходе из двигателя, должен задерживать пыльцу, споры и другие еле различимые частицы.
Ведущие производители пылесосов устанавливают в моделях последних лет фильтры типа НЕРА (High Efficiency Particulate Air). Это устройство было разработано Комиссией по атомной энергии США во время Второй мировой войны для очистных систем, предназначенных для удаления радиоактивных частиц выбросов заводов. Фильтр HEPA способен задерживать частицы размером до 0,3 мкм с эффективностью 99,975 %. Некоторые европейские фирмы это устройство обозначают как фильтр S-класса.
Воздушные фильтры бывают сменными (их 1–2 раза в год заменяют новыми) и постоянными, требующими лишь периодической промывки. Воздушный фильтр – важный элемент пылесоса, влияющий не только на чистоту отработанного воздуха, но и на мощность всасывания. Поэтому следует строго соблюдать правила обслуживания фильтров, изложенные в инструкции по эксплуатации пылесоса.
Полезные мелочи . Фирмы-производители уделяют большое внимание удобству эксплуатации пылесосов. Так, модели последних лет оснащаются телескопическими раздвижными трубами, длину которых можно подогнать под любой рост. Фирма ELECTROLUX разработала трубу всасывания специальной системы Back Saver. Имеющая оригинальную форму, эта труба позволяет производить уборку под мебелью, не нагибаясь. В последних моделях фирм LG, ELECTROLUX, BOSCH и других на всасывающих трубах расположены удобные ручки с пультами дистанционного управления пылесосом. Команды передаются либо по проводам, уложенным в гибком шланге, либо без них, с помощью инфракрасных лучей или радиосигналов. Последние позволяют хозяйке не оборачиваться к пылесосу и не направлять на него пульт дистанционного управления. У всех моделей шнур убирается в корпус автоматически, при нажатии педали на корпусе. Наиболее «продвинутые» приборы снабжены устройством, обеспечивающим постоянное натяжение шнура (например, модели серии S 500 и S 600 от MIELE), что удобно, поскольку он не мешает передвижению пылесоса.
Выбор . Как это ни банально, процедура выбора пылесоса начинается дома. Здесь вы можете спокойно проанализировать вкусы, привычки и пристрастия своих близких и на листе бумаги записать примерные технические параметры и другие характеристики предполагаемого «борца за чистоту» (цвет, дизайн, простота обслуживания, удобство работы, расход электроэнергии, шум в процессе уборки и т. д.). Так, для регулярной (1–2 раза в неделю) уборки большой квартиры (более 100 м2) с полами, покрытыми ворсистым ковром или ковролином, потребуется сильный (мощность всасывания порядка 420 аэроВт) пылесос с объемным пылесборником и большим радиусом действия. Если по квартире разгуливают собаки или кошки, придется дополнить его хорошей турбо– или электрощеткой. В жилище без ковров можно обойтись пылесосом с меньшей мощностью всасывания и со специальной насадкой для чистки полов с гладкими покрытиями (паркет, линолеум и другое). Для жилища, обставленного мебелью с мягкой обивкой, неплохо иметь пылесос с виброщеткой. С уборкой малогабаритной квартиры вполне справится компактный пылесос с пылесборником объемом 2,5 л и мощностью всасывания порядка 350 аэроВт.
Тип пылесборника следует выбирать с учетом привычек обитателей квартиры. Если не нравится примерно раз в месяц заменять в пылесосе бумажные пакеты или вытряхивать мусор из матерчатого пылесборника, лучше отдать предпочтение прибору с контейнером для сбора пыли. Правда, тогда придется после каждой уборки освобождать его от мусора и ополаскивать водой.
Если среди обитателей дома есть люди, страдающие аллергией или легочными заболеваниями, стоит обратить внимание на пылесосы с аквафильтром. Скажем, приборы от REXAIR и HYLA с мощностью всасывания до 800 аэроВт позволяют не только хорошо убрать помещение, но и сделать воздух в нем очень чистым, приятно влажным, а если нужно – ароматным и даже лечебным (для ингаляций). Причем на это не потребуется много времени, поскольку такие пылесосы за минуту пропускают через себя 3 м3 воздуха, очищая его от мельчайших частиц пыли, спор, пыльцы растений.
Чтобы процесс уборки сделался легким и приятным, имеет смысл обратить внимание на следующие приятные мелочи: телескопическую трубку (ее длину можно подогнать под рост человека); специальные щетки-насадки для сбора мусора в труднодоступных местах; удобное расположение органов управления на ручке пылесоса и т. п. Есть возможность заранее определиться с цветом прибора, например, чтобы он сочетался с паласом или обивкой мебели (хотя большую часть времени пылесос проводит в шкафу или кладовой). В результате в списке появятся конкретные требования к пылесосу по мощности всасывания, типу и объему пылесборника, типу щеток-насадок, расположению органов управления и т. д.
Моющие пылесосы
Современные пылесосы – конечно, довольно мощное оружие в извечной борьбе за чистоту в доме. Вот только большинство из них предназначено для сухой уборки и ограничивается, как правило, устранением пыли. А если назрела необходимость вымыть полы? Да еще и ковры нужно хорошенько почистить, и кафель на кухне, и грязные окна, которые последний раз открывались в октябре? Для всего этого хороши моющие пылесосы.
В сущности, главных преимуществ у моющих пылесосов два.
Первое – влажная чистка кафельных и каменных полов, ковровых и ПВХ-покрытий, любых пластиковых панелей, а также матрасов, мягкой мебели, диванных чехлов и гардин. Некоторые модели позволят вам, сменив насадку, вымыть окна, сантехнику, облицованные плиткой стены, а при случае – даже прочистить засорившуюся раковину. Одним словом, генеральная уборка по полной программе. Даже теоретически идеальный «сухой» пылесос всасывает только ту пыль, к которой смогла приблизиться его насадка, а значит, ничего не способен поделать с той пылью, которая находится в воздухе во взвешенном состоянии или лежит на недоступных поверхностях, взлетая при малейшем дуновении. Да и удалить грязь из глубины ковра только за счет всасывания можно разве что вместе с ворсом.
Второе – это способность моющего пылесоса собирать влагу и влажный мусор. Представьте, что на ваш диван с роскошной обивкой нечаянно пролили сок. Или в ванной комнате протекла труба. Или любимый щенок оставил пятна на дорогом светлом паласе. Устранение всех этих неприятностей требует быстрых и эффективных действий. Хотите попробовать вручную? А можно просто выкатить пылесос и справиться с работой за несколько минут. Моющим пылесосом вы соберете воду, а вот «сухим» – никогда.
Оптимальными поверхностями для влажной уборки являются ковровые покрытия на тонкой латексной основе, а также полы и стены, облицованные кафельной плиткой или камнем. Моющие пылесосы лучше не использовать для очистки паркета, ковров на натуральном джуте, ковролина на вспененной основе, а также деревянной мебели, не терпящей влаги.
В случаях, когда применение воды нежелательно, перейти с влажного режима на сухой не составляет никакого труда. Для этого весь объем резервуара заполняется бумажным или текстильным пылесборником (он прилагается к каждому пылесосу). Существуют и модели с аквафильтром, выпускаемые фирмой THOMAS, которые не требуют мешков для пыли.
Конечно, моющие пылесосы имеют сравнительно большие габариты и вес. Но это неизбежная плата за размещение в корпусе, как минимум, двух емкостей – для чистой и грязной воды. Разумеется, пылесосы для влажной уборки требуют к себе большего внимания – после работы их надо помыть и высушить, поскольку вода, грязь и тепло – самая комфортная среда для размножения микроорганизмов. Но мы точно так же поступаем и с ведром, откуда надо вылить грязную воду, и с тряпкой, которая требует просушки. Все операции с прибором после завершения работы – споласкивание насадки, слив грязной воды, сушка резервуаров, сматывание электрошнура – длятся 10–15 минут. Зато квартира сияет чистотой, дышит свежестью, а выходные оказываются полностью свободными для занятия более приятными делами, чем уборка.
На первый взгляд, моющие модели, как и все другие пылесосы, имеют корпус на колесиках (или роликах), облегчающих маневрирование во время работы, шланг, насадку и электрический шнур. Но вот сама конструкция такого аппарата принципиально отличается от устройства его «сухих» собратьев.
Моющий пылесос обязательно снабжается баком для чистой воды (или моющего средства) и емкостью, куда собирается использованная жидкость. Особым образом устроена и щетка-насадка (обычно из прозрачного пластика) – она имеет каналы для воздуха и воды. Моющий раствор подается по гибкой трубке («капилляру»), вьющейся вдоль основного шланга. Трубка, кстати, тоже изготавливается из прозрачной пластмассы – так проще наблюдать за процессом подачи жидкости, определяя, поступает ли она в насадку.
Объем баков для чистой воды у моющих пылесосов, как правило, варьируется от 2,3 до 10 л. Емкость резервуара с отработанной жидкостью обычно несколько больше – от 5 до 20 л. Для уборки трехкомнатной квартиры достаточно 5–7 л раствора или простой воды. А чтобы вы не волновались о том, что бак с собранной грязью переполнится, в пылесосе установлен специальный поплавковый клапан, выключающий двигатель при заполнении контейнера. Для очистки воздуха используются те же системы многоступенчатой фильтрации, что и внутри обычных пылесосов, – встроенные моторные и выпускные фильтры, фильтры HEPA и AFS и т. д.
Сегодня можно встретить аппараты влажной уборки в одном из двух исполнений – вертикальном или горизонтальном. Классический вертикальный дизайн придает пылесосу забавный вид «автоматического» ведра – с кнопками управления, ручкой для удобства переноса, роликами и т. д. Корпус при этом имеет цилиндрическую или трапециевидную форму. Моторный отсек, как правило, располагается в его верхней части, над резервуарами. Именно таким появился на свет первый моющий пылесос, чем сразу стал выделяться среди разномастных «соратников». Пылесосы, выполненные в классическом стиле, есть в модельном ряду фирм VAX, ROWENTA, DELONGHI, THOMAS и др. Как правило, цилиндрические модели крупнее по габаритам и тяжелее. Зато они оснащаются наиболее емкими резервуарами для чистой и отработанной воды. Фактически это полупрофессиональная техника, подходящая для уборки квартир большой площади.
Несмотря на свой внушительный вид, по уровню шума моющие пылесосы не превосходят обычные. У некоторых моделей (скажем, Collecto RB 860 от ROWENTA) баки расположены над двигателем и служат дополнительным шумопоглотителем. А еще такая компоновка облегчает снятие бака с грязной водой после уборки (двигатель-то остается на шасси), но придает аппарату пониженную устойчивость.
Практически все модели снабжены молдингом или резиновым пояском вокруг корпуса, способным защитить и мебель, и сам пылесос от царапин при столкновении.
Есть суперпылесосы, которые, помимо стандартного набора функций, обладают способностью производить уборку с помощью пара. Очистка паром очень помогает, когда надо удалить въевшиеся застарелые отложения с полов из природного камня, облицовочной плитки, кафеля в ванной комнате, унитаза, раковины, арматуры, а также кухонной мебели. Пар предельно бережно растворяет въевшуюся грязь, жир и трудновыводимые пятна. При этом отпадает необходимость применения химических чистящих средств. Вот почему с помощью такого устройства удается не просто чистить различные ткани (мебельные чехлы, одежду, гардины и шторы), придавая им свежий ухоженный вид, но и гладить. Помимо этого подобная чистка оптимальна, если у вас есть маленькие дети или кто-то из домашних страдает аллергией.
По конструкции такие пылесосы аналогичны моющим моделям, только внутри корпуса установлен парогенератор, который обеспечивает подачу пара с температурой порядка 140 °C. Процесс можно регулировать – пульт управления для удобства расположен на ручке шланга. Единственный недостаток «паровых машин» – довольно высокая цена, ведь это полупрофессиональная техника.
Особенности работы . Как же работают все эти трубки, шланги и резервуары? Когда вы включаете пылесос, чистая вода или моющий раствор подается в насадку и разбрызгивается по очищаемой поверхности. Поток жидкости вымывает и растворяет грязь, после чего отработанный раствор вместе с пылью и грязью засасывается сквозь шланг в бак-утилизатор. То есть пылесос одновременно выполняет сразу три последовательные операции: распыление моющей жидкости, мытье поверхности и всасывание грязи. Перед началом работы вам лишь надо залить в резервуар чистую воду и добавить специальный шампунь.
В отличие от обычного способа мытья полов (когда после первого же отжимания тряпки вода становится грязной), моющий пылесос позволяет использовать в процессе уборки только чистую воду. Поэтому качество очистки в результате получается однородным по всей поверхности. Полы с покрытием из линолеума, ламинированного паркета или кафеля практически сразу высыхают, и по ним можно ходить. Если с твердыми поверхностями в крайнем случае можно справиться и вручную, то вернуть ковру яркие и свежие краски, тщательно удалив с него пыль, способен только моющий пылесос.
Дело в том, что обыкновенные пылесосы для «сухой» уборки решают эту проблему не больше чем наполовину. Судите сами: даже в самой чистой квартире пыль, оседая на ковры, постепенно накапливается у основания ворса. Проходя по ковру, вы и ваши домочадцы наносите все новые и новые слои пыли, а заодно плотнее утрамбовываете предыдущие. Со временем пыль притягивает влагу, и в глубине паласов скапливаются землистые загрязнения, которых не видно до тех пор, пока ковер не «заполнится» доверху, на всю высоту ворсинок. Вот тут-то вашему взору и предстает совершенно замаранное, поблекшее ковровое покрытие, когда-то радовавшее глаз и украшавшее интерьер. Даже вооружившись самым мощным «сухим» пылесосом, вы сможете собрать с ковра лишь верхний слой пыли. Но загрязнения у основания ворса сохранятся, так что через несколько дней вам придется начинать уборку с самого начала, поскольку ковер примет прежний неухоженный вид.
Сразу оговоримся: остаточная влажность коврового покрытия после его чистки моющим пылесосом – понятие относительное. Конечно, продавцы в магазине, рассказывая о той или иной модели, могут называть вам даже какие-то цифры и проценты. На самом же деле этот показатель не приводится ни одним производителем, поскольку влажность покрытия в каждом конкретном случае может быть разной, и зависит она, в свою очередь, от влажности и температуры воздуха в помещении, типа ковра (натуральный или синтетический), длины его ворса и т. д. Поэтому точных критериев оценки влажности не существует. В инструкции по эксплуатации все производители рекомендуют обязательно проветривать помещение примерно в течение часа, чтобы и просушить покрытие, и восстановить нормальную влажность в комнатах.
С моющим пылесосом технология уборки становится принципиально иной, поскольку очистка происходит посредством нанесения раствора на сам ковер, причем в глубь ворса. Чистая вода из резервуара подается по специальной гибкой трубке и под давлением разбрызгивается по всей площади насадки, равномерно распределяясь по поверхности. Землистые загрязнения растворяются и вместе с отработанным раствором удаляются.
Моющий пылесос не только очищает поверхности, но и увлажняет воздух в помещении. Иными словами, он борется не только с той пылью, которая попала в пылесос, но и с той, которая находилась в воздухе или лежала под диваном или на шкафу. По сути, даже после завершения работы уборка продолжается. Поскольку влажность в помещении немного увеличивается, пыль в таких условиях быстро тяжелеет и оседает, не нанося вреда вашим легким. А как известно, увлажненный воздух значительно лучше фильтруется носоглоткой.
Самое главное – не забыть прочистить и просушить пылесос после влажной уборки. Насадки, шланг и бачок для шампуня надо промыть. Для этого достаточно опустить трубу всасывания в ведро с чистой водой и включить мотор. Бак для сбора загрязнений опорожняется, ополаскивается и высушивается. Если эти процедуры не провести сразу и оставить пылесос, скажем, на неделю, вы рискуете завести у себя под боком маленькое зловонное болотце.
Важно помнить, что для мытья ковров используют только специальные не пенящиеся шампуни. Пенящиеся средства слишком глубоко проникают в ковер, а иногда и в пол, который тем самым систематически подвергается разрушающему воздействию. Кроме того, поплавковые клапаны, выключающие мотор пылесоса при переполнении емкости для грязной воды, не реагируют на пену, и в итоге прибор можно вывести из строя. Отличают подходящий моющий состав от других по маркировке «Для моющих пылесосов». Есть возможность даже провести такое мытье, которое удалит различного рода загрязнения и обезвредит клещей. К примеру, немецкая фирма KAARCHER предлагает средство Mitex 765 для чистки текстильных покрытий, позволяющее в домашних условиях избавиться от клещей на срок не менее шести месяцев (после однократного применения).
Перед началом влажной уборки рекомендуется провести тест на цветовую устойчивость коврового покрытия и установить, подходит ли для него данное чистящее средство. Процедура займет не более одной минуты, но вы будете знать, линяет ли ковер.
Большинство ковров стойки к воздействию кислот. Ополаскивание кислотными средствами средней концентрации улучшает цвет, смягчает ворс и продлевает срок эксплуатации изделия. Многие применяемые для чистки ковров составы имеют щелочную основу (такие шампуни входят в комплект, например, пылесосов от LG).
Схема действия всех моющих пылесосов одинакова, но качество уборки во многом зависит от способа подачи моющего раствора из насадки. Одно из наиболее распространенных решений – метод струйной экстракции (впрыскивания/орошения), при котором моющий состав впрыскивается на очищаемую поверхность под давлением через одно или несколько сопел.
Во многих конструкциях запыленный воздух просто пропускается через воду. Этого недостаточно, ведь мелкодисперсная пыль прекрасно сохраняется в пузырьках воздуха и освобождается, когда они лопаются при выходе из воды. Тогда в пылесос встраиваются дополнительные «сухие» фильтры.
Особенно интересна оригинальная водяная фильтрация, разработанная инженерами фирмы THOMAS. Система включает в себя три камеры для интенсивного перемешивания воды, пыли и воздуха. Работает она следующим образом: сначала всосанный через шланг воздух попадает в аквафильтр – водяную завесу, которую образуют четыре встречно направленных распылителя. При этом водой удерживается свыше 96 % пыли. Остальное попадает в турбулентный водяной фильтр, где в создающихся вихревых потоках пылинки смачиваются, смешиваясь с воздухом и водой. Удержание частиц пыли, уже смоченных в предыдущих фазах, но не осевших в воду, а продолжающих перемещаться с потоками воздуха, возложено на губчатый фильтр (его требуется периодически промывать). Наконец, окончательная очистка «выхлопного» воздуха от пылевых частиц и бактерий осуществляется с помощью встроенного микрофильтра.
Сменные приспособления . В комплект каждого моющего пылесоса, как правило, входят 5–7 насадок: для сухой уборки (с режимом «пол/ковер»), для влажной уборки, для мягкой мебели, мытья стекол, в некоторых случаях – вантуз и пр.
Для влажной уборки обычно предназначаются основная насадка для ковровых покрытий с адаптером для мытья твердых поверхностей, а также насадка для мягкой мебели или небольших поверхностей и щетка для мытья твердых покрытий. Для сухой уборки – основная щетка для любых поверхностей с регулируемой высотой ворса, маленькая щетка и щелевая насадка. Фирма VAX включает в комплект сухую щетку с антистатически обработанными ворсинками, что позволяет без опасений чистить экран телевизора или клавиатуру компьютера. У пылесосов от THOMAS предусмотрен вантуз, насадив который на всасывающий шланг можно прочистить засорившуюся раковину. ROWENTA снабжает свои модели насадками для сухой уборки Swip и Wip: кисточка Swip предназначена для борьбы с пылью в труднодоступных местах (клавиатура компьютера, жалюзи и т. п.), а поролоновая насадка Wip способна обработать чувствительные к царапинам поверхности (экраны компьютеров и телевизоров, полированную мебель и т. п.). В комплект входит также турбощетка для глубокой чистки ковров и мягкой мебели.
С помощью насадки для твердых поверхностей, которая имеет щеточную планку, можно мыть пол как шваброй. В этом случае, в отличие от обычного мытья вручную, вы всегда используете только чистую воду. Компания PHILIPS разработала универсальную насадку, выполняющую три различные функции: удаление грязи, налипшей на твердые полы, мытье твердых поверхностей без использования слишком большого количества воды и, наконец, сбор грязной воды. С такой насадкой твердые покрытия можно качественно помыть за один проход. Оконные стекла, зеркала, керамические покрытия отмываются с помощью оконного сопла (PHILIPS, ROWENTA) или валика-насадки (LG, DELONGHI). Сначала поверхность моется той стороной насадки, на которой расположена губка, а затем вода убирается резиновым скребком, находящимся на другой стороне.
Главные недостатки моющих пылесосов – необходимость покупки расходных материалов (не только специальной моющей жидкости, но и сменных бумажных пылесборников), несколько больший по сравнению с «сухими» моделями расход электроэнергии, ну и, конечно, довольно высокая цена. Однако многообразие выполняемых пылесосом операций со временем полностью оправдывает затраченные при покупке средства.
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Утюги
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Подавляющее большинство современных утюгов оснащены системой подачи пара. С ее помощью производится эффективное увлажнение ткани, отпаривание и разглаживание волокон. Пар поступает через отверстия в подошве утюга. И чем больше таких отверстий, тем лучше ткань увлажняется и отпаривается. В недорогих моделях с низкой интенсивностью подачи пара отверстия сосредоточены на сравнительно небольшом заостренном участке подошвы. Это не всегда удобно – ткань пропитывается влагой неравномерно, и на сухих участках может опять-таки происходить перегрев поверхности. Лучше, если отверстия для выхода пара располагаются более или менее равномерно по всей подошве. Часть отверстий сконцентрирована на самом кончике утюга, что дает возможность без особых проблем разглаживать ткань в труднодоступных местах (например, вокруг пуговиц). Две другие группы размещены на передней и на широкой задней части подошвы. Такое расположение отверстий позволяет добиться равномерно высокого качества глаженья.
Правда, при большом расходе пара неизбежно возрастает потребляемая мощность утюга. Очень может быть, что для сельской электросети такие утюги окажутся слишком мощными. В свою очередь, увеличивается и расход воды. Поэтому, если предполагается интенсивное использование прибора, желательно выбирать модель с большим по объему резервуаром. Стандартный размер емкости для воды в утюгах составляет 200–250 мл.
Интенсивность подачи пара (расход) измеряется в граммах в минуту (г/мин). Чем мощнее утюг, тем большее количество пара он способен «исторгнуть». В среднем расход влаги для приборов мощностью 1400–1600 Вт может составлять 10–20 г/мин (то есть запаса воды резервуара объемом 250 мл хватит на 15–20 мин интенсивной работы). Для влияния на интенсивность подачи пара утюги снабжены поворотными или полозковыми регуляторами, с помощью которых устанавливается необходимый уровень расхода влаги. Эта величина зависит от типа и массы разглаживаемой ткани. Если приходится гладить «ассорти» из материй разного типа, желательно, чтобы регуляторы подачи пара и электронные терморегуляторы были удобными для захвата пальцами, легко поворачивались и имели простую и понятную систему обозначений (особенно если утюгом пользуются люди пожилые). В противном случае можно опять-таки испортить обрабатываемый материал.
Во многих моделях утюгов (например, FreeStyle 6595 от BRAUN или TB 11620 от SIEMENS) предусмотрен кратковременный, продолжительностью несколько секунд, режим усиленного отпаривания (еще встречаются термины «турборежим», «суперотпаривание» или «паровой удар»). В этом случае происходит кратковременный выброс пара с большой интенсивностью. Усиленное отпаривание применяется для обработки изделий из плотной ткани, а также для очистки отверстий для подачи пара в подошве утюга при их загрязнении (функция «самоочистка»). Утюг не может работать в режиме непрерывного отпаривания, поскольку его нагревательный элемент – подошва – быстро остывает, и для ее нагрева нужно делать паузу секунд в 10–20, в зависимости от мощности прибора. Длительную подачу влаги способен обеспечить только утюг с отдельной камерой парообразования и помпой для нагнетания пара.
В процессе парообразования в утюгах (точно так же, как и в других водонагревательных устройствах) может образовываться накипь. Этот слаборастворимый известковый налет – одна из наиболее частых причин поломок утюгов. Накипь засоряет каналы, по которым проходит пар, и вызывает перегрев датчиков температуры. При этом снижается эффективность работы нагревательных элементов и уменьшается интенсивность парообразования.
Существует несколько способов защиты утюгов от накипи. Самый надежный – использовать специальный фильтр для подготовки воды для глаженья. Фильтр может быть встроенным. Этот вариант рассчитан на полный срок службы утюга – от двух до пяти лет, в зависимости от интенсивности использования прибора и качества воды. В утюгах низкой и средней ценовых групп применяется противоизвестковый стержень, который по мере обызвествления очищают от накипи с помощью уксуса. Также получили распространение водоочистные фильтры для глаженья, выпускающиеся в отдельном корпусе. Подобная «специализация» – отнюдь не прихоть извращенного европейского ума. Дело в том, что использовать для глажки стопроцентную дистиллированную воду не рекомендуется – оказывается, она хуже образует пар (возникает физический эффект «перегретой воды»), поэтому и нужны специальные фильтры. А если их нет, специалисты швейного производства рекомендуют брать смесь, на 1/3 состоящую из водопроводной воды, а на 2/3 – из дистиллированной.
В бытовых утюгах парообразование происходит по следующей схеме. Вода из резервуара попадает на разогретую поверхность в парообразовательной камере (она расположена «с обратной стороны» подошвы). С нее и происходит интенсивное испарение влаги. Образовавшийся пар поступает наружу через отверстия в подошве. Некоторые модели утюгов, например Celeris PV 1440 и PV 1438 (UFESA), оборудованы двумя независимыми парообразовательными камерами, одна из которых предназначена для обычного режима, а другая – для интенсивного отпаривания. Такая конструкция обеспечивает бесперебойное поступление пара при переходе от одного режима к другому.
В более сложных системах этот процесс происходит при повышенных значениях давления и температуры. В таком случае рабочее давление обычно составляет 3,5 атм, а температура образовавшегося пара 140 °C. Разработчики гладильных систем стараются всячески усовершенствовать конструкцию парогенераторов, чтобы добиться пара высокого качества. Попробуем объяснить, что это значит.
Дело в том, что хорошо знакомый всем нам пар представляет собой сложную смесь воздуха, воды в газообразной фазе и воды в жидкой фазе. А идеальный, с точки зрения потребителя, пар должен состоять исключительно из смеси воздуха и воды в газообразной фазе. Фактически же в нем всегда присутствуют мельчайшие капли не до конца испарившейся влаги. Пар с минимальным количеством капель воды называется сухим и обладает рядом полезных свойств. Самое главное – он хорошо увлажняет всю толщу ткани, тогда как при мокром паре не до конца испарившиеся капельки воды оседают в основном лишь на поверхности ткани, не проникая в ее толщу и создавая избыточное увлажнение наружного слоя. Ткань отсыревает (только что отглаженная вещь на ощупь влажная, и если ее сразу надеть, в ней будет некомфортно), и разглаживающие свойства такого пара заметно снижаются. Помимо этого сухой пар не обжигает при непосредственном контакте с человеческим телом – случайно попавшая в струю рука не пострадает. Кстати, именно это свойство хорошо знакомо любителям попариться в бане: обжигает не пар, а капельки воды, содержащиеся в нем в виде некоего аэрозоля.
Качество пара можно повысить и за счет уменьшения размеров содержащихся в нем капель. Если раздробить капли воды в паре на мельчайшие частицы, их проникающая способность повысится. Проверить качество производимого парогенератором пара несложно – достаточно на 5-10 секунд подставить под струю пара кусок ткани. Если на ее поверхности останутся влажные пятна, значит, пар недостаточно сухой (не вздумайте проверять качество этого пара на ощупь).
Как выбрать утюг
При выборе модели утюга значение имеет не только материал подошвы (о нем продавцы любят говорить больше всего), но и ее форма, масса всего прибора, эргономика рукоятки. Здесь также есть свои хитрости. Например, «остроносый» утюг лучше проглаживает ткань между пуговицами, да и вообще, с ним удобнее работать на небольшом «пятачке» ткани. С другой стороны, «тупоносая» модель меньше заминает материю, особенно при интенсивных движениях (например, во время разглаживания больших по площади отрезов тонкой ткани). Легким утюгом проще манипулировать, но при проглаживании плотной толстой ткани требуется больше усилий для его придавливания к поверхности. Таким образом, если планируется частая обработка верхней одежды, лучше выбирать утюг помассивнее.
Что касается рукоятки, то важно, чтобы она была достаточно широкой и удобной в обхвате, да еще желательно не скользкой. В профессиональной технике часто используются рукоятки из натуральной пробки. В быту простому пластику лучше предпочесть рукоятку, обтянутую резиной или снабженную резиновыми вставками, – такой материал удобнее в работе. Выбирая утюг, непременно проверьте его балансировку. Поднятый в воздух прибор не должен заваливаться вперед или назад, в противном случае рука при глаженье будет быстро уставать.
Для обработки разнообразных по структуре тканей лучше выбрать утюг с возможностью непрерывной подачи пара и интенсивных «паровых ударов». Еще одна «паровая функция» – возможность вертикального глаженья с паром («вертикальный пар», «вертикальное отпаривание»). Эта функция используется для разглаживания складок на тканях, подвешенных в вертикальном положении, например на шторах или при экспресс-обработке верхней одежды, находящейся на вешалке или на манекене. Далеко не все утюги с парообразованием могут работать в вертикальном положении – эта способность зависит от герметичности отсека для воды. Еще одна полезная функция – «разбрызгивание» – позволяет направить воду на отдельные участки материи. Это бывает чрезвычайно полезно при разглаживании очень мятой ткани.
Среди других полезных функций – противокапельная система, препятствующая образованию капель в отверстиях на подошве. Капли обычно образуются при низких температурах глаженья. Утюги с противокапельной системой позволяют избежать неприятных пятен на тонких тканях. К подобным системам защиты относится Protect System от TEFAL. Она дает возможность, за счет конструктивных особенностей, поддерживать в камере парообразования более высокую температуру, чем на подошве утюга. Таким образом, слабо нагретая поверхность подходит для глаженья деликатных тканей, а высокая температура пара сводит к минимуму риск протекания подошвы.
Важным параметром, упрощающим использование утюга, является длина шнура электропитания. В большинстве недорогих моделей применяются шнуры длиной 1,5 м. Этого часто бывает недостаточно. Чтобы избежать возни с удлинителями, советуем выбрать модель с более длинным шнуром (рекордсменом по этому параметру стала модель TDA 8330 sensixx gold от BOSCH со шнуром длиной 3,5 м).
Одним из устройств, облегчающих работу, является подставка, позволяющая использовать утюг как со шнуром, так и без него. Работа без шнура выглядит очень привлекательно, но, к сожалению, подошва быстро остывает (в течение 30–60 с). Большие вещи бесшнуровым утюгом особенно не погладишь, а вот для всякой мелочовки этот вариант весьма удобен.
Правила безопасности
Топовые модели утюгов снабжаются устройствами защитного отключения. Так, в приборах от BOSCH, BRAUN, SIEMENS, TEFAL используется система автоматического отключения, если утюг остается неподвижным в горизонтальном положении более 30 с или в вертикальном положении более 8 мин. Тем самым полностью исключается вероятность возникновения пожара. Аналогичные системы используются и другими производителями. Однако существование такой опции увеличивает стоимость утюга примерно на 10 %.
О том, что горячий утюг не стоит класть на клеенку или полированную мебель, знают, наверное, все. А вот то, что запрещается очищать утюг первыми попавшимися средствами от накипи, известно не столь широко. Имейте ввиду, что по условиям гарантии, хозяевам утюга может быть отказано в бесплатном устранении возникших неисправностей, если они появились из-за применения чистящих средств, не имеющих одобрения производителя.
И все же главное при выборе утюга – не соблазняться дешевыми уличными акциями и распродажами с участием морально устаревшей техники или моделей никому не известных «лучших в мире производителей». Стоимость даже самых дорогих и современных утюгов в супермаркетах не превышает $ 80-100, и эта сумма несоизмерима с возможным материальным ущербом от пожара.
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Электрические чайники

[image: after_title]

Многим из нас кажется, что электрочайники – устройства по конструкции своей простые, едва ли не примитивные. В общем, чайник и есть чайник… Что с него возьмешь? Однако достаточно беглого знакомства с этой техникой, чтобы понять: дело обстоит совсем не так.
Как избежать поломок
Почему электрические чайники ломаются? Высокая скорость износа этих устройств определяется в первую очередь интенсивной эксплуатацией. Многие наши сограждане если уж пьют чай, то по нескольку раз в день: утром, днем, вечером. Поэтому имеет смысл покупать технику, учитывая количество потенциальных участников чаепития. Если человек живет один, то и чайник ему потребуется небольшой, объемом менее 1 л. А для большой семьи нужен другой экземпляр – вместительный, как самовар, чтобы мало никому не показалось. В продаже есть модели емкостью 4–5 л. Если же вместо 5-литрового взять чайник на 0,5 л и вскипятить его 10 раз подряд, вряд ли он прослужит долго. Кроме того, большие чайники лучше держат тепло за счет высоких теплоаккумулирующих свойств воды и медленнее остывают. Для любителей продолжительных чаепитий можно порекомендовать чайники-термосы (термопоты). Эти устройства сохраняют крутой кипяток в течение нескольких часов, а если же подключить их к электропитанию – неограниченное количество времени. Для поддержания воды в горячем состоянии они расходуют совсем немного электроэнергии – 20–50 Втxч.
Часто причина поломок заключается в присутствии в воде ионов кальция и магния (солей жесткости), от которых на нагревательных элементах появляется накипь. Снизить скорость ее образования можно несколькими способами. Например, использовать воду, очищенную с помощью специальных фильтров, или же выбрать чайник с нагревательным элементом особой конструкции, к которому накипь пристает медленнее. Лучше всего, конечно, отказаться от неочищенной водопроводной воды. Скажем, в Европе никому и в голову не придет использовать ее без фильтров. А многие европейцы предпочитают покупать бутилированную питьевую воду, в которой содержится строго дозированное количество минеральных солей, необходимых для организма.
Будущий владелец чайника помимо вместительности сосуда для нагрева воды (колбы) должен учитывать и другие важные показатели.
Потребляемая мощность . Этот показатель важен для «счастливых» обладателей устаревшей, ветхой электропроводки. Она не рассчитана на подключение приборов с общей величиной потребляемой мощности более 2,5 кВт. А значит, хозяевам необходимо помнить, что среди современных чайников попадаются весьма мощные модели – до 2–2,4 кВт. При включении (особенно одновременно с другими приборами) они способны создать недопустимо высокую нагрузку на электросеть. В результате может произойти отключение электричества и даже возгорание проводки. Поэтому владельцам «ветхозаветных» электросетей можно порекомендовать чайники меньшей мощности – до 1,5 кВт.
Скорость нагрева воды . Многие ошибочно полагают, что она зависит исключительно от мощности электроприбора. Это не совсем так. Скорость нагрева определяется также конструкцией нагревательного элемента и корпуса. Если промежуток времени, который потребовался чайнику мощностью порядка 2 кВт для нагрева 1 л воды, не превышает 3 мин, это считается хорошим показателем.
Шумность техники . Этот параметр также косвенно зависит от мощности (чем прибор мощнее, тем шумнее), а еще – от конструкции корпуса и нагревательного элемента.
Каплесборник . Носик чайника, через который разливают кипяток, – весьма важная деталь. При правильной конструкции на его наружной поверхности не остается сбегающих капель, и чайник выглядит опрятно.
Нагревательный элемент . Он может выполняться в виде открытого ТЭНа или плоской пластины, вмонтированной в дно. Чайники с плоским нагревательным элементом дороже, но проще в эксплуатации: их легче чистить, кроме того, в них можно нагревать даже небольшое количество воды.
Подставка . Сегодня большинство моделей оснащено подставкой с центральным контактом системы Strix. Это обеспечивает легкое подключение чайника и возможность его поворота на подставке вокруг своей оси на 360°. Такая конструкция гораздо удобнее подставки с жестким соединением (не говоря уже о моделях без подставки).
Ручка . Ручка должна быть «ухватистой». Оценить ее удобство можно, только подержав чайник (желательно с водой) на весу. Поэтому лучше один раз потрогать, чем сто раз увидеть: не стесняйтесь в магазине брать чайник в руки. Существует два разных конструктивных типа ручек: расположенные сверху над крышкой или сбоку корпуса. Оба имеют свои достоинства и недостатки. Верхняя ручка позволяет легко переносить чайник, но мешает открывать крышку, к тому же с ней сложнее аккуратно разлить кипяток, больше шансов ошпариться. Ручка сбоку упрощает разлив кипятка, но удерживать полный чайник на весу с ее помощью труднее.
Крышка . Крышка должна открываться так, чтобы исключить возможность случайного ошпаривания (например, если возникла необходимость долить воды в нагретый чайник). Лучше всего, если крышка снабжена блокиратором и специальным механизмом и открывается при нажатии на кнопку.
Материал корпуса . Нержавеющая сталь – материал не только красивый, но и износостойкий. Однако, как всякий металл, нержавейка сильно нагревается при работе чайника. Пластиковые модели в этом отношении более безопасны, но проигрывают металлическим по внешнему виду. В последнее время появились комбинированные корпуса. Они изготовляются из пластика, но с накладками (чаще всего алюминиевыми), придающими чайнику привлекательный вид. Декоративные накладки могут быть съемными. Выпускаются также чайники со стеклянной колбой. Стекло – «благородный» и весьма износостойкий материал, с него легко удалять загрязнения. Но такие чайники отличаются хрупкостью и сравнительно высокой ценой.
Цена . К дешевым относятся модели с пластиковым корпусом, подставкой без центрального контакта, открытым ТЭНом и минимальным количеством дополнительных функций. Дорогие чайники комплектуются подставкой с центральным контактом и плоским нагревателем.
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Если бы СВЧ-печь отличалась от обыкновенных газовых или электрических плит только способом нагрева продуктов, рассуждать о ее преимуществах не имело бы смысла. Поварам, в конце концов, все равно, какие физические процессы протекают в духовке, – лишь бы еда была вкусной и полезной, а готовка – не слишком трудоемкой. Почему же в последнее время рынок продаж микроволновых печей так стремительно растет, намного опережая рынок плит? Ответ кажется очевидным: СВЧ-печи удобнее и экономичнее в эксплуатации, чем их традиционные конкуренты, да еще занимают меньше места и позволяют приготовить пищу за более короткое время.
Выбор конкретной модели печи зависит от того, насколько серьезно вы подходите к процессу готовки. Если вы непривередливы в еде и предпочитаете не тратить драгоценное время на кухонную возню, значит вам подойдет и модель попроще. Иными словами, без гриля или сенсора пара, которыми вы все равно никогда не будете пользоваться. Если же вы, наоборот, любите радовать себя и своих близких шедеврами домашней кулинарии, нужна «умная» и многофункциональная печь, которая совмещает в себе духовку и гриль и позволяет детально отслеживать все захватывающие процессы приготовления блюда.
В микроволновках применяются кварцевый, ТЭНовый и конвекционный грили.
Кварцевая лампа (модели SAMSUNG G-2638CR, LG ELECTRONICS MC-805AR, GAGGENAU EM119 и др.) начинает греть сразу. Обычно она монтируется на верхней панели камеры, за счет чего экономится рабочее пространство. Кварцевый гриль легко содержать в чистоте. Впрочем, основной его недостаток тоже связан с проблемой чистоты рабочей камеры. Дело в том, что у кварцевой лампы, забрызганной жиром, резко снижается продуктивность. Поэтому печки с кварцевым грилем нужно часто мыть.
В ТЭНовом гриле нагрев осуществляется за счет спирали. Она проста по конструкции и может перемещаться по камере в зависимости от формы обрабатываемого продукта. Так обеспечивается его равномерный прогрев. Основной недостаток ТЭНовых грилей заключается в их инерционности: требуется время как для разогрева аппарата, так и для остывания по окончании работы. А это не всегда полезно для помещенной в печь еды.
Для простоты и удобства приготовления пищи микроволновки последних моделей снабжаются множеством полезных и хитроумных приспособлений. Таких, например, как сенсор пара со встроенным в печь микропроцессором (в частности, в модели PANASONIC NN-C780P). Теперь хозяйке не приходится думать, сколько весит полуфабрикат и, следовательно, на какое время настраивать таймер. Достаточно дать задание довести продукт до кипения и готовить необходимое количество времени.
Немаловажную роль в выборе СВЧ-печи играет, по сведениям фирм-производителей, и удобство в управлении. Например, несмотря на то что мы живем в эпоху сенсорных кнопок, по-прежнему популярны самые простые микроволновки, оснащенные всего двумя переключателями – для установки мощности и времени. С этой системой управления справится и стар и млад (а стоит подобная печка дешевле остальных). Другая крайность – множество представленных на рынке моделей, позволяющих программировать процесс приготовления пищи на очень высоком уровне.
Сейчас действует огромное количество средних и мелких торговцев, которых, в отличие от крупных импортеров, очень трудно контролировать. Поэтому всегда существует вероятность, что в торговую сеть поступит недоброкачественный товар, который попросту не проходил никакого санитарного контроля. Так что первое требование к приобретаемой технике – наличие у нее гигиенического сертификата. Правило номер два: следуйте инструкции по эксплуатации СВЧ-печи. Если печь в порядке и правильно эксплуатируется, она практически безвредна для здоровья. Тем не менее не стоит находиться рядом с печью, когда она работает. Заложите продукты, которые хотите приготовить, установите режим – и отойдите на несколько метров, хуже не будет. Когда СВЧ-излучение не превышает допустимого значения, то можно считать, что оно безопасно.
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Электрический полотенцесушитель
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Все полотенцесушители делятся на водяные, электрические и комбинированные. Каждая уважающая себя фирма, как правило, выпускает все три вида полотенцесушителей. Водяные (то есть те, которые работают на горячей воде) мы сто раз видели у себя дома. Электрические, понятное дело, работают на электричестве. А комбинированные – и на том и на другом. В них встроен теплоэлектронагреватель (ТЭН).
Электрический полотенцесушитель обычно выглядит так же, как и водяной. Это может быть поворотный змеевик (похожий на букву «М» или, только с округлыми вершинами, еще и вращающийся относительно стены), «лесенка» (действительно похожая на лестницу в шведской стенке), перфорированная модель из металла (металлический лист в дырочку) или несколько приплюснутых обручей, соединенных двумя вертикальными трубами. Причем понять, что перед вами – водяной или электрический полотенцесушитель, – частенько можно только по наличию или отсутствию электропровода и розетки. Если же проводка проложена в стене, пропадает и этот признак.
Плюсы электрического полотенцесушителя . Электрические полотенцесушители хороши в трех случаях. Во-первых, если вы не собираетесь делать капитальный ремонт. Во-вторых, если нет желания вторгаться в уже существующую систему водоснабжения. И в-третьих, если хотите повесить в ванной комнате еще один полотенцесушитель. Его легко установить и подключить без грандиозного переделывания всех труб в квартире. Мало того, его можно повесить где угодно – на любой стене в ванной комнате, на кухне, в прихожей. Кстати, вовсе не обязательно держать электрический полотенцесушитель постоянно включенным.
Некоторые модели электрических полотенцесушителей можно повесить и подключить самостоятельно, имея минимум технических знаний и руководствуясь инструкцией. Нужно только закрепить его на стене и воткнуть вилку в розетку.
Устройство полотенцесушителя . Чисто электрические полотенцесушители заполнены жидким теплоносителем – водой, маслом или антифризом, а внутрь вмонтирован электронагревательный элемент (ТЭН). Прибор подключается к сети 220В. Температуру можно регулировать или вручную (термостатической головкой), или термостатом (прибор, который включает или выключает обогрев в зависимости от температуры в помещении). Можно также задать определенный режим таймером. Термостатическая головка, как правило, входит в комплект полотенцесушителя. А вот термостат, который сам следит за поддержанием постоянной температуры в помещении, нужно покупать отдельно. Как, впрочем, и таймер, задающий суточную или даже недельную программу обогрева. Зачем? А чтобы не тратить электроэнергию впустую! Если вам не нужно дополнительное тепло в ванной или прихожей ночью или днем, когда все на работе, прибор выключается. Естественно, это можно сделать и вручную. Но полотенцесушитель нельзя вручную включить заранее, чтобы воздух в помещении, полотенца и халаты прогрелись до комфортной температуры. Вот здесь-то и выручит таймер.
Тут мы опять хотим сказать пару слов о проблеме подсоединения электроприборов в ванной комнате. Вместе с таймером многие фирмы-изготовители предлагают наиболее, на наш взгляд, безопасное и цивилизованное решение: прокладывают кабель в стене и подключают его к скрытой розетке. Правда, эта услуга, как правило, идет только «в нагрузку» к таймеру. В любом случае уточните подробности у продавца.
Комбинированные электроводяные полотенцесушители по конструкции, пожалуй, ближе к водяным. В их «жилах» течет горячая вода, как в обычных водяных полотенцесушителях. Но можно встроить и электронагревательный элемент (ТЭН)! И тогда полотенцесушитель будет теплым, даже когда кому-то в водоканальных службах вздумается отключить горячую воду. Но внимание: в этом случае полотенцесушитель нужно заказывать сразу вместе с ТЭНом. Если провороните – не получите комплект соединительных элементов, позволяющих подсоединять одновременно систему водопровода и электрический провод ТЭНа.
Работает такой полотенцесушитель, естественно, от сети. А значит жадно потребляет электроэнергию: примерно от 130 Вт до 1000 Вт в час или чуть больше в зависимости от модели, а в среднем – 300–700 Вт.
Подключение электрического полотенцесушителя . Электрических розеток в ванных комнатах нет неспроста. Из-за высокой влажности существует опасность поражения током, поэтому квалифицированные электротехники советуют следующее.
Первое: если вы любите париться до такой степени, что в ванной пар стоит клубами и конденсат ручьями стекает со стен, вам придется отказаться от идеи поставить розетку в ванной комнате. Лучше вывести электрошнур от полотенцесушителя через просверленное отверстие за стену.
Второе: используйте специальные влагозащищенные розетки. Правда, заплатить за них придется побольше, чем за обычные. Но игра стоит свеч – на таких розетках есть захлопывающиеся крышки и специальные резиновые уплотнители, которые зажимают вилку и не пропускают воду.
Третье: нужно использовать устройство защитного отключения (УЗО), которое при резком повышении разницы напряжений между фазовым и нулевым проводом отключает электропитание (по фазовому проводу – «фазе» – ток в розетку втекает, а по нулевому – «нулю» – вытекает). Срабатывает УЗО за доли секунды. Приобретать его, как, впрочем, и влагозащищенные розетки, лучше всего в солидных фирмах, продающих электротовары.
Четвертое: не размещайте розетки на холодных стенах, где может образовываться конденсат (выходящих в шахту лифта или на лестничную клетку, например). Розетка должна располагаться как можно дальше от ванной и раковины и обязательно быть только встроенной в стену, но ни в коем случае не наружной. Иными словами, на стене должен быть виден только «пятачок» розетки, а все остальное нужно убрать в стену.
Не стоит обольщаться заверениями горе-электриков о том, что, мол, если розетки с заземлением, то все в порядке. В так называемых «евровилках» действительно имеется провод заземления. Но беда в том, что «заземляться» электричеству будет просто некуда – во многих наших домах, особенно старых, это вообще не предусмотрено.
Вывод: розетку в ванной ставить нельзя, это опасно.
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Кухонная электроплита
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Обеспечение своего желудка вкусной и здоровой пищей – одна из «почетных» обязанностей каждого гражданина планеты Земля. Мы тратим на еду от часа до трех в сутки, чтобы потом, опять проголодавшись, приняться за очередную порцию углеводов, жиров, белков, чтобы потом опять… И так до бесконечности. Голод – одно из чувств, которыми, по-видимому, мы наказаны за вкушенное по недомыслию яблоко. Но люди смогли совладать с выпавшими на их долю неприятностями и научились получать удовольствие как от процесса поглощения пищи, так и от процесса ее приготовления, создав для этого великое множество приспособлений.
На заре человечества наши предки вынуждены были вкушать пищу практически в том виде, в каком она существовала в окружающем мире. Потребление сырого мяса мамонтов, недозрелых эквадорских бананов и иной растительности и живности вряд ли доставляло удовольствие древнему человеку, равно как и поиск пищи. Революция произошла с началом применения огня, дарованного нам, как известно, возлюбившим род людской Прометеем, коему пришлось расплачиваться за сей поступок своею печенью. Вкусовые характеристики еды значительно улучшились, но в процессе приготовления пришлось иметь дело с множеством издержек – чадом, копотью, не всегда приятными запахами…
И хотя из века в век люди совершенствовали печи для приготовления пищи, лишь в XX веке появились плиты, в наибольшей степени отвечающие требованиям создания комфортных условий при приготовлении вкусной и здоровой (а иногда, увы, и не совсем) пищи – сначала газовые, а потом и электрические. Помещения для приготовления еды стали приобретать цивилизованный вид, а сам процесс, из которого были исключены трудоемкие операции с дровами, золой и т. д., постепенно превратился в довольно-таки увлекательное занятие.
Безусловно, изобретение электроплит (по некоторым сведениям датируемое 1908 годом) являет собой важную веху в развитии кулинарного искусства и в придании кухне современного вида, соответствующего требованиям электронного XXI века. Газовые плиты, по мнению многих специалистов, свою историческую роль уже отыграли. Так или иначе, современные многоэтажные дома комплектуются исключительно электрическими приборами для быстрого и качественного приготовления вкусной еды.
Преимущества электроплит очевидны: безопасность и возможность программирования, т. е. управления процессом. Производители плит постарались – выбор довольно-таки велик: брестский «Гефест», зарубежные ARISTON, INDESIT, AEG, BEKO, GORENJE, ELECTROLUX, WHIRLPOOL, BOMPANI, HANSA…
Существующие электроплиты можно условно разделить на три типа: обычные, с хорошо всем знакомыми чугунными конфорками-«блинами», стеклокерамические и индукционные. Плиты с «блинами» традиционно пользуются популярностью на постсоветском пространстве, хотя в Европе от них уже практически отказались.
Такая «любовь» к этому типу плит объясняется в первую очередь их демократичной стоимостью (порядка $200). Мощность конфорки-«блина» – 1000, 1500 или 2000 Вт. Если в центре есть красная точка, значит, перед нами так называемая экспресс-конфорка, мощность которой составляет 2500 Вт и время нагрева процентов на 30 меньше, чем у обычной.
Стеклянная керамика
Во всем мире все большую популярность приобретают стеклокерамические плиты. Появление этого уникального материала произвело настоящую революцию в «плитостроении». Элегантные гладкие поверхности скрыли под собой нагревательные элементы, проявляющиеся отныне только в нагретом состоянии. Ленточные и галогенные нагреватели могут подстраиваться под размер посуды и даже определять, стоит ли она на плите вообще (при отсутствии посуды нагревательный элемент автоматически отключается).
Что же это за материал – стеклокерамика? Основных его производителей всего лишь два – немецкий концерн SCHOTT GLASS (торговая марка Ceran) и американская компания CORNING (европейская марка EuroCera). Изготовители плит закупают готовые листы у этих фирм. Удивительное свойство материала заключается в том, что он хорошо проводит тепло в направлении «поперек листа», то есть поверхность практически не раскаляется вне нагревательного элемента.
К примеру, при температуре 700 °C в зоне нагрева, на расстоянии 3–5 см от зоны температура составляет всего 50 °C. Только двух вещей не любит стеклокерамика – чистки абразивными веществами и попадания сахара на зону нагрева. В первом случае образуются царапины, а во втором происходит структурное изменение поверхности с образованием раковин. Так что лучше подобного просто не допускать.
Кроме того, стеклокерамика обладает исключительно низким коэффициентом расширения. 100-метровый лист при нагреве на 100 °C удлинится всего лишь на 1 мм (аналогичный лист алюминия – на 230 мм, стали – на 160 мм, боросиликатного стекла – на 33 мм). Поэтому стеклокерамика не боится резкого изменения температуры. К примеру, если на зону нагрева с температурой 670 °C прольется холодная вода или упадет кусок льда, материал спокойно это переживет. Показатели прочности позволяют стеклокерамике долгое время служить хозяину плиты верой и правдой. Поверхность способна выдержать статистическую нагрузку порядка 25 кг/куб. см, то есть падение кастрюли весом 1,8 кг с полуметровой высоты.
Единственный, пожалуй, недостаток стеклокерамической панели – высокая цена, доходящая порой до половины стоимости всей плиты. Для сравнения: HANSA FCEI 516460 с «блинами» и духовкой стоит около $ 360, а стеклокерамическая HANSA FCCI 616432 (тоже с духовкой) – $ 800, правда, духовка в этой плите оснащена дополнительными функциями. И еще – возможно, с приобретением плиты со стеклокерамической панелью вам придется обновить свой посудный «арсенал»: такая поверхность требует кастрюль и сковородок с исключительно ровным днищем – для обеспечения максимального контакта.
Основные типы нагревательных элементов
Все вышеперечисленные свойства стеклокерамики позволили ей идеально упрятывать в себя нагревательные элементы, оставаясь при этом эстетически привлекательной ровной и гладкой поверхностью, органично вписывающейся в кухонный интерьер. Кроме того, за ней очень удобно ухаживать. Но что же там, внутри?
Под стеклокерамической поверхностью могут прятаться несколько типов нагревателей. Как правило, используются ленточный нагреватель, представляющий собой спираль или тонкую гофрированную ленту, и (в конфорках повышенной мощности) источник инфракрасного излучения – галогенная лампа. Все они разогреваются очень быстро: ленточному хватит 3–4 секунды, а «галогенке» и одной секунды много. Как правило, стеклокерамические плиты снабжаются минимум одной галогенной экспресс-конфоркой (одна зона нагрева может включать в себя оба типа нагревателя). По форме зоны нагрева бывают одно– и двухсекционными (для кастрюль малого и большого диаметра или для утятницы). Некоторые модели в состоянии самостоятельно определить, есть ли на плите кастрюля и даже установить ее размер, чтобы включить либо одну, либо две зоны нагрева.
Другой способ нагрева используется в индукционных плитах, за которыми, возможно, будущее, но, видимо, не самое ближайшее.
Основное достоинство такого способа – его эффективность и экономичность. Эффективность индукционной конфорки достигает 90 %, тогда как у стеклокерамической электроплиты этот показатель равен 65 %, а у газовой – лишь 50 %. При этом индукционная плита израсходует 230 кВт/ч электроэнергии, электроплита – 275 кВт/ч, а газовая – тепло, эквивалентное почти 400 кВт/ч электричества.
При индукционном способе нагрева электрический ток частотой 25–50 кГц из конфорки передается на магнитное дно посуды, которая, в соответствии с законами физики, нагревается. Таким образом тепловая энергия генерируется в самой посуде, а значит, нет передачи тепла от одной поверхности к другой, при которой значительная часть энергии утекает в неизвестном направлении.
Еще одним преимуществом индукционного способа является то, что без посуды рабочая зона нагреваться не будет. В свое время была популярна реклама фирмы AEG, где на одной части конфорки жарилось яйцо, а на другой мирно сидел живой желтый цыпленок. Главный недостаток, мешающий развитию столь экономичного и прогрессивного вида приготовления пищи, – опять же высокая цена (в 2–3 раза больше, чем у традиционных стеклокерамических плит).
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Электрические обогревательные приборы
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Электрические обогревательные приборы сегодня чрезвычайно многообразны. Каждый из них имеет свое назначение и свою конструкцию. Поэтому, чтобы не ошибиться при выборе, нужно иметь представление об основных типах обогревателей, их достоинствах и недостатках.
В качестве дополнительного, а иногда и основного источника тепла могут использоваться самые разные типы электрических обогревателей. Наиболее распространены электрические конвекторы, маслонаполненные радиаторы и тепловентиляторы. Каждый из них имеет свои особенности применения, поэтому так важно подобрать вариант, оптимальный для ваших условий.
Обогреватели конвекторного типа
Одним из самых популярных и практичных бытовых обогревателей является конвектор, иногда называемый «нагревательной панелью». Название «конвектор» точно отражает принцип его действия: холодный воздух, который тяжелее теплого, поступает в конвектор снизу за счет естественной конвекции, нагревается нагревательным элементом, расположенным внутри прибора, и выходит через решетку в верхней его части. Таким образом, теплый воздух циркулирует в комнате, обеспечивая быстрое и комфортное тепло. Дополнительный обогрев происходит за счет излучения тепла лицевой поверхностью панели. Сочетание конвекции и излучения представляет собой идеальную модель отопления, наиболее комфортную для человека.
Надо отметить, конвектор нагревает помещение без принудительной циркуляции воздуха, что делает его более надежным и экономным по сравнению с тепловентиляторами. Конвектор не является источником шума и интенсивного движения пыли в помещении. Его корпус имеет большую площадь и невысокую температуру нагрева, а температура его внешней панели не превышает 70 °C, поэтому он совершенно безопасен для детей и домашних животных. Его можно оставлять без присмотра на любой период времени.
Конвекторы снабжаются встроенным термостатом или выносным пультом управления, с помощью которых выбирается нужный уровень температуры. Термодатчик, установленный в нижней части панели, каждые 45–50 секунд замеряет температуру входящего холодного воздуха и подает сигнал на электронный термостат. Он включает или выключает нагревательный элемент, или переходит в режим ожидания. Такая система позволяет не только с точностью до десятых долей градуса поддерживать в помещении заданную температуру, но и экономить электроэнергию. Важно, что в сравнении с обычным водяным отоплением или масляными радиаторами, которые даже после выключения продолжают какое-то время отдавать тепло, конвекторы обладают низкой инертностью, то есть быстро и чутко реагируют на изменение температуры.
Термостаты для управления конвектором бывают электронные и электромеханические. Электронные отличаются бесшумностью работы, высокой точностью, но более высокой ценой. Еще одно «но»: продавцы советуют покупать конвектор с электронным термостатом, только если вы будете уверены в отсутствии перепадов напряжения. Электромеханические термостаты в этом смысле более надежны, хотя и дают погрешности в определении температуры.
Несколько конвекторов можно объединить в общую отопительную сеть, которая управляется от программируемого контроллера. Такое решение часто используется в загородных домах и коттеджах. В этом случае целесообразна установка одного термостата на всю группу обогревателей. Он позволит не только поддерживать нужную температуру, но и программировать ее изменение по дням недели или в течение суток. Помимо десятка готовых программ такие термостаты дают возможность создать свою собственную, что делает систему отопления намного экономичнее и комфортней.
Как правило, конвекторы выполняются в гладком плоском корпусе, предназначенном для стационарной установки на стене, хотя дополнительно к каждому конвектору можно приобрести ножки-подставки, что расширяет возможности его применения. Что и говорить, по сравнению с другими отопительными приборами конвекторы претендуют на звание самых стильных. Современные модели конвекторов имеют различное соотношение сторон корпуса и могут быть длинными и узкими, широкими и высокими и даже квадратными. Этот обогревательный прибор не занимает много места (в глубину всего 8 см), и с ним не придется терять 1–2 метра свободного пространства в каждой комнате. Конвекторы обладают строгой и элегантной формой, небольшими размерами и изысканным дизайном. Плавные линии и нейтральные цвета позволяют использовать их в любых интерьерах – от классики до модерна.
Специально для ванных комнат производятся влагозащищенные модели конвекторов. Не нарушит функциональных возможностей оборудования и отключение питания, а после подачи напряжения электроконвектор сразу начинает работать. Плюс ко всему конвекторы снабжены дополнительной защитой от перегрева. Если температура поверхности поднимется выше нормы (например, при попадании посторонних предметов), автоматика тут же обесточит нагревательный элемент. То же самое произойдет, если уронить конвектор на пол или закрыть выход нагретому воздуху. Как только причина перегрева будет устранена, прибор продолжит свою работу.
Конвекторы выпускаются мощностью от 250 Вт до 2 кВт (с шагом 250). Необходимую мощность конвектора рассчитывают следующим образом: на 1 м3 – не менее 30 Вт, что соответствует 90 Вт на 1 м2 в помещении высотой 3 м. Если дом не кирпичный, желательно увеличить теплоотдачу до 100 Вт на 1 м2 или больше. В любом случае, исходя из приведенного расчета, можно подобрать конвекционный обогреватель, округляя полученный результат в большую сторону. Не забудьте также учесть некоторые факторы, влияющие на выбор мощности конвектора: высота потолков помещения, теплопроводность стен, дополнительная теплоизоляция, наличие в помещении электроприборов, выделяющих тепло и т. д.
Конвектор полностью готов к использованию. Для его монтажа, кроме умения обращаться с дрелью, не нужно никаких специальных навыков. Конвекторы NOBO оснащены отклоняющимися кронштейнами, что значительно облегчает уборку и уход за прибором. Обычно же конвектор вешают на стену под окном – для того чтобы могла образоваться завеса для холодного воздуха. Существуют и специальные требования производителей:
– прибор должен быть установлен на высоте 20–30 см от пола;
– перед прибором на расстоянии до 50 см не должно быть никаких препятствий;
– категорически запрещается устанавливать прибор в таком положении, когда решетки располагаются вертикально.
В заключение отметим, что наибольшее распространение получили конвекторы NOBO (Норвегия), ATLANTIC, NOIROT (Франция), SIEMENS (Германия).
Преимущества обогрева с помощью конвектора:
– высокая точность поддержания заданной температуры;
– экономия электроэнергии;
– современный дизайн;
– пожаробезопасность;
– безопасность для детей и домашних животных;
– бесшумность работы;
– защита от перегрева;
– удобное управление;
– простота уборки;
– возможность использования в помещениях с повышенной влажностью;
– нет запаха;
– не сжигает кислород.
Недостаток: высокая цена.
Масляные радиаторы
Масляный радиатор – один из наиболее распространенных типов бытовых нагревателей. Конструктивно он представляет собой ребристый герметичный металлический корпус (как правило, стальной или алюминиевый), заполненный маслом. В нижней части корпуса, в масле, находится нагревательный элемент. При включении радиатора масло равномерно нагревается ТЭНом, передавая тепло корпусу обогревателя, при этом температура нагрева корпуса не очень большая, благодаря чему нет опасности серьезно обжечься. Также отсутствуют обычные недостатки обогревателей со спиралью (запах сгорающей пыли и духота из-за интенсивного поглощения кислорода).
Все радиаторы снабжаются термостатом, позволяющим автоматически поддерживать заданную температуру. Есть возможность регулировки либо по точному показателю температуры, либо по определенному уровню нагрева. Как и электроконвекторы, масляные радиаторы снабжаются системами безопасности от перегрева. Кроме этого некоторые модели снабжены механическим 24-часовым таймером для включения/отключения нагревателя в заданное время. Также существуют модели с небольшим вентилятором для ускоренного прогрева помещения. В таких моделях вентилятор, как правило, можно включать отдельно.
Радиаторы могут работать в течение длительного времени и хорошо поддерживать заданную температуру. Они безвредны и эффективны при использовании в квартирах и офисах.
При установке радиаторов необходимо обеспечить следующие минимальные расстояния:
– 12 см от пола;
– 3–5 см от стены до задней панели радиатора;
– 10 см от верхней части ниши или подоконника.
Неправильная установка радиатора приводит к уменьшению эффективности теплообмена прибора. Например, установка перед радиатором декоративного экрана или закрытие его шторами ухудшает гигиенические характеристики прибора и уменьшает теплоотдачу до 20 %! Кстати, радиатор должен стоять вертикально, иначе он перегорит. Впрочем, в некоторых моделях есть встроенный датчик горизонтального положения, который отключает радиатор при опрокидывании. Большинство маслонаполненных радиаторов имеет брызгозащитное исполнение.
Между собой радиаторы отличаются, главным образом, количеством секций (до 14 в приборе) и зависящим напрямую от этого показателем мощности – от 1 до 2,5 кВт. Естественно, чем выше мощность радиатора, тем большую площадь он обогреет.
Особое внимание стоит обратить на масляные радиаторы с повышенной теплоотдачей. Качество их работы связано не только с мощностью самого радиатора, но и с особенностями конструкции и размером поверхности, излучающей тепло, – чем она больше, тем больше тепла выделяется. Модели повышенной теплоотдачи прогревают помещение быстрее и эффективнее любого традиционного маслонаполненного радиатора.
Такой радиатор безопасен, но все же, прежде чем купить 3000-ваттный электроприбор, выясните, насколько надежна электропроводка в доме. И еще: эти приборы нельзя ставить около розеток и сушить на них белье (если на этот счет нет особых указаний в инструкции).
Установка радиатора вообще не требует специальных знаний и приспособлений. Достаточно поставить радиатор поближе к тому месту, которое вы хотите обогреть, и вставить вилку в розетку. Практически все модели снабжены ручками и роликами – вдруг вам придется передвинуть уже включенный прибор!
Самые известные и качественные масляные радиаторы выпускают компании DELONGHI (Италия), ZASS, EWT и HELLER (Германия), ECOTHERM (Финляндия), GENERAL (Голландия), UFESA (Испания).
Преимущества обогрева с помощью масляного радиатора:
– пожаробезопасность;
– не сжигает кислород;
– мобильность;
– бесшумность работы;
– экономия электроэнергии;
– регулировка температуры;
– невысокая стоимость.
Недостатки:
– размещение на полу;
– долгий прогрев помещения;
– большой вес;
– сложность уборки.
Тепловентиляторы
Тепловентиляторы, как правило, используют для быстрого обогрева помещений. Перед конвекторами и масляными радиаторами у тепловентиляторов есть и другие преимущества – компактные размеры и меньшая стоимость. Принцип действия очень прост – нагревательный элемент и обдувающий его вентилятор позволяют создавать поток горячего воздуха, равномерно распределяемый по помещению.
Среди недостатков следует отметить высокую температуру нагревательных элементов, в результате чего происходит интенсивное поглощение кислорода. При этом безопасность для здоровья определяется, в первую очередь, типом нагревательного элемента, который может быть либо спиральным, либо керамическим. Спиральные нагреватели изготавливаются из тонкой проволоки, которая наматывается на стержень определенного диаметра и образует спираль. Частички пыли, которые попадают вместе с воздухом на раскаленные нити такого нагревателя, сгорают, издавая специфический запах. При этом снижается содержание кислорода в воздухе. Так что лучше не оставлять тепловентилятор включенным в спальне на ночь, иначе вы рискуете проснуться с головной болью. Керамические пластины нагреваются меньше, более долговечны, экологичны и безопасны. В то же время тепловентиляторы с керамическим нагревательным элементом самые дорогие.
Тепловентилятор поддерживает постоянную температуру автоматически, не допуская перегрева. Можно пользоваться прибором как обычным вентилятором. Некоторые модели снабжены фильтром для очистки воздуха и отключаются при опрокидывании. Многие тепловентиляторы можно использовать во влажных помещениях, хотя даже в этом случае обогреватель не стоит оставлять без присмотра.
По сравнению с масляными радиаторами и конвекторами тепловентиляторы имеют серьезный недостаток – при работе они шумят. Впрочем, последние модели – достаточно дорогие – этого недостатка практически лишены. К тому же компактность, простота в эксплуатации, легкость, надежность, исключительная мобильность (кстати, тепловентиляторы бывают не только переносные, но и крепящиеся на стену) делают тепловентиляторы порой совершенно незаменимыми обогревательными приборами.
Тепловентиляторы на рынке представлены преимущественно зарубежными производителями: DELONGHI, OMAS, GENERAL (Италия), AKO (Германия), PYROX (Норвегия), FRICO (Швеция).
Преимущества обогрева с помощью тепловентилятора:
– высокая скорость обогрева;
– равномерное распределение тепла;
– компактность;
– мобильность;
– простота в использовании;
– невысокая стоимость.
Недостатки:
– тепловентиляторы со спиральным нагревательным элементом сжигают кислород;
– пожароопасность.
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Ремонт бытовой техники «прошлого века»
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В настоящее время ремонт бытовой техники, оставшейся с советских времен, стоит достаточно дорого. Не всегда существуют запасные части и сервисные центры для ремонта. Его стоимость в отдельных случаях составляет значительную часть первоначальной цены бытового прибора. Иногда проще выбросить сломанный бытовой прибор и купить новый, чем заниматься его ремонтом. Однако некоторые неисправности в домашних приборах можно устранить самому, имея минимальные электротехнические и слесарные познания и навыки. Было бы желание заняться таким ремонтом. В связи с этим, если хотите сберечь деньги, время и нервную систему, то обязательно научитесь производить несложный ремонт имеющихся у вас бытовых электроприборов. В этой главе рассказывается о наиболее общих неисправностях, встречающихся в бытовой технике и методике их устранения в домашних условиях.
[image: before_title]
Устройство и ремонт электрокофемолок
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Не так давно зерна кофе размалывались в основном ручными мельницами и только с появлением кофемолок с электродвигателями этот процесс был механизирован. Электрокофемолки бывают ударного и жернового действия.
В электрокофемолке ударного действия кофейные зерна разбиваются вращающимся с большой скоростью двухлопастным ножом. В пластмассовом корпусе кофемолки установлен электродвигатель с помехоподавляющим устройством. Двигатель укреплен на резиновых амортизаторах для уменьшения шума двигателя во время размола зерен кофе. Кофемолка снабжена блокирующим устройством, которое отключает двигатель при открывании крышки. В процессе эксплуатации прибора возможны отключения двигателя из-за ослабления контактов в блокирующем устройстве или кнопке выключателя (см. рис. 13).
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Рис. 13. Схема кофемолки
Вышедший из строя двигатель заменяется новым только после разборки кофемолки. Разборку кофемолки начинают с отвинчивания якоря двигателя двухлопастного ножа. С этой целью в отверстие дна корпуса, где находится шлиц, на нижнем конце якоря двигателя вставляется отвертка. Придерживая вал отверткой, поворачивают двухлопастный нож в сторону его вращения и отвинчивают. Под ножом в чашке для зерен находится шестигранная пластмассовая головка сальника, которая защищает кофемолку от попадания в нее молотого кофе. Берут торцевой ключ нужного размера и откручивают головку против часовой стрелки. Снимают находящуюся под чашей прессшпановую прокладку и получают доступ к креплению двигателя. Надавливают на скобу, прижимающую двигатель через резиновые амортизаторы в направлении дна корпуса кофемолки, и, слегка повернув эту скобу в любую сторону, освобождают двигатель. Двигатель извлекается из корпуса вместе с блокирующим устройством. Старый двигатель заменяют на новый. Сборку кофемолки проводят в обратной последовательности. Способы устранения неисправностей кофемолок указаны в таблице 21.
Таблица 21 . Основные неисправности кофемолок и способы их устранения [image: bin00000033.png]
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Устройство и ремонт миксеров
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Миксер является незаменимым кухонным прибором для замешивания небольшого количества легкого и крутого теста, перемешивания супа, соусов, приготовления коктейлей и т. д. В верхней части корпуса миксера находится электропривод, к которому снизу присоединяются мешалки. Разновидностью миксера является блендер. В блендере электропривод расположен в основании корпуса, а мешалки насаживаются сверху на ось двигателя.
В комплект электровзбивалки, как правило, входят: электропривод, комплект насадок (кофемолка, соковыжималка, овощерезка), угольные щетки для электродвигателя. В некоторых случаях электровзбивалки оснащаются дополнительными насадками и устройствами термозащиты, полуавтоматической намоткой шнура, блокировкой включения привода, реле времени.
Возможные неисправности миксеров и блендеров такие же как у кофемолок, и их устранение производится аналогично. Одна из конструкций блендера состоит из корпуса, электродвигателя и кувшина с носиком. Для уплотнения пространства между кувшином и электродвигателем установлено резиновое кольцо. В блендере имеется устройство блокировки механизма вращения при неправильной установке кувшина. После окончания работы на блендере следует налить в кувшин холодную или теплую воду с добавкой моющего средства. Устанавливают крышку и защитную накладку и включают прибор на несколько секунд. Затем прибор выключают, вынимают вилку из розетки и промывают кувшин чистой водой, отсоединяют и промывают мешалку. Корпус протирают влажной тряпкой, укладывают резиновое кольцо на обод мешалки, а сверху на него устанавливают кувшин и поворачивают по стрелке до положения фиксации.
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Устройство и ремонт электросоковыжималок
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Электросоковыжималки в зависимости от дополнительных функций и конструктивных элементов делят на четыре категории: высшая, первая, вторая и третья. Дополнительными элементами, расширяющими возможности электросоковыжималок, являются:
– устройства для терки сырых овощей, шинкования и резания овощей, перемешивания жидкостей, измельчения овощей и фруктов;
– электротормоз;
– устройство для хранения соединительного шнура;
– регулятор частоты вращения;
– дополнительный фильтр для лучшей очистки сока.
Электросоковыжималки имеют несъемный соединительный шнур длиной 1,5 м. Уровень шума, издаваемый прибором 1 категории, составляет не более 74 дБА, а прибором высшей категории – не более 72 дБА.
Остановимся на конструкции распространенных электросоковыжималок типа СВМР. Основным его элементом является корпус электродвигателя, в котором четырьмя винтами закреплен асинхронный электродвигатель. На валу электродвигателя на штифтах закреплена платформа. К поверхности платформы пластмассовой гайкой прикручены сетчатая корзина и терочный диск. По стенкам сетчатой корзины уложена пластмассовая перфорированная лента. На корпус с двигателем устанавливается и фиксируется корпус электросоковыжималки, в котором имеется окно для загрузки продуктов. На корпусе электропривода находится выключатель электродвигателя, приводящего во вращение сетчатую корзину и терочный диск.
Работает электросоковыжималка следующим образом. Продукты закладываются через загрузочное окно и подаются толкателем к ножам терочного диска. Включается прибор и начинается измельчение продуктов. Под действием центробежной силы измельченные продукты отбрасываются на стенки корзины, сок через отверстия в перфорированной ленте попадает в лоток и стекает в приготовленную посуду.
В период эксплуатации электросоковыжималки могут возникнуть неисправности. Некоторые из них можно устранить самому (см. таблицу 22).
Таблица 22
. Некоторые неисправности электросоковыжималки
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Устройство и ремонт малогабаритных стиральных машин
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В малогабаритных стиральных машинах типа СМ стирка белья происходит под действием интенсивной циркуляции мыльного раствора, который проникает между слоями и порами материи без механического на нее воздействия. Циркуляция мыльного раствора создается вихревым движением, которое возбуждается активатором. При работе машину устанавливают на стул или табурет. Если знать устройство стиральной машины этого типа, то тогда можно самостоятельно произвести ее ремонт и отпадет необходимость в вызове мастера и денежных трат.
Рассмотрим устройство двух наиболее распространенных стиральных машин типа СМ – «Малютка-2» и «МиниВятка» (см. рис. 14, 15). Машина «Малютка-2» состоит из бака, крышки бака с уплотнением и двух половинок кожуха с резиновыми прокладками. Половинки кожуха скреплены между собой винтами с втулками. Чтобы винты не подвергались коррозии, их головки закрыты резиновыми пробками. В кожухе установлен электродвигатель, реле, конденсатор и выключатель. Выключатель прикреплен к кожуху гайкой с шайбой и резиновой гайкой.
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Рис. 14. Схема малогабаритной стиральной машины «Малютка»
[image: bin00000036.png]Рис. 15. Схема малогабаритной стиральной машины «Мини-Вятка»
Соединительный шнур проходит внутрь кожуха через резиновую предохранительную трубку. У кожуха имеется резьбовой фланец, на который навинчивается корпус активатора. Во фланце имеется манжета, не допускающая вытекания воды. На вал двигателя навинчен активатор. В машинах до 1985 г. выпуска установлен активатор с левой резьбой, а с 1986 г. – с правой резьбой. Крепление фланца к двигателю осуществляется с помощью винтов. Втулка сливного отверстия может быть закрыта пластмассовой пробкой или при необходимости на нее надевается сливная трубка с насадкой для крепления к баку машины. На другом конце сливной трубки закреплен наконечник. Резьбовая втулка крепится к баку пластмассовой гайкой с резиновым кольцом. На эту втулку перед монтажом устанавливается уплотнительная прокладка. Что касается узла активатора, то его опора состоит из пластмассового корпуса, стальной втулки, резиновой манжеты, стальной пружины и резиновой прокладки. Между корпусом активатора и фланцем установлено кольцо. Стиральная машина комплектуется шланг-трубкой и щипцами. В процессе эксплуатации машины ее пластмассовые детали необходимо оберегать от повреждения. Нельзя допускать контакта поверхности этих деталей с активными растворителями (ацетон, дихлорэтан и др.), а также горячими предметами с температурой свыше 80 °C.
Стиральные машины типа СМ состоят из стирального бака, электропривода, крышки бака, активатора и соединительного шнура. В этой стиральной машине активатор установлен в днище машины. Активатор приводится во вращение электродвигателем через ременную передачу. Пуск и остановка привода стиральной машины производится с помощью ручки реле времени, расположенной на панели пульта управления. Реле времени позволяет регулировать время стирки от 0 до 6 мин. Цикл работы машины следующий: 50 с – вращение в одну сторону, 10 с – перерыв, 50 с – вращение в другую сторону, 10 с – перерыв и т. д. Порядок замены некоторых деталей машины во время ремонта приведен в таблице 23.
Таблица 23 . Порядок замены некоторых деталей стиральных машин типа СМ [image: bin00000037.png]

[image: before_title]
Включение мощных трехфазных двигателей в однофазную сеть
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Конденсаторная схема включения трехфазных двигателей в однофазную сеть позволяет получить от двигателя не более 60 % от номинальной мощности, в то время как предел мощности электрифицированного устройства ограничивается 1,2 кВт. Этого явно недостаточно для работы электрорубанка или электропилы, которые должны иметь мощность 1,5–2 кВт. Проблема в данном случае может быть решена использованием электродвигателя большей мощности, например, с мощностью 3–4 кВт. Двигатели такого типа рассчитаны на напряжение 380 В, их обмотки соединены «звездой» и в клеммной коробке содержится всего 3 вывода. Включение такого двигателя в сеть 220 В приводит к снижению номинальной мощности двигателя в 3 раза и на 40 % при работе в однофазной сети. Пониженная мощность делает двигатель непригодным для работы, но может быть использована для раскрутки ротора вхолостую или с минимальной нагрузкой. Практика показывает, что большая часть электродвигателей уверенно разгоняется до номинальных оборотов, и в этом случае пусковые токи не превышают 20 А.
Таблица 24
. Значения емкостей рабочих и пусковых конденсаторов трехфазного электродвигателя в зависимости от его мощности при включении в сеть 220 В
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[image: bin00000039.png]Рис. 16. Принципиальная схема включения трехфазного электродвигателя в сеть 220 В: Ср – рабочий конденсатор, Сп – пусковой конденсатор
Можно осуществить перевод мощного трехфазного электродвигателя в рабочий режим, если переделать его на однофазный режим работы, получая при этом 50 % номинальной мощности. Переключение двигателя в однофазный режим требует небольшой его доработки. Вскрывают клеммную коробку и определяют, с какой стороны крышки корпуса двигателя подходят выводы обмоток. Отворачивают болты крепления крышки и вынимают ее из корпуса двигателя. Находят место соединения трех обмоток в общую точку и подпаивают к общей точке дополнительный проводник с сечением, соответствующим сечению провода обмоток. Скрутку с подпаянным проводником изолируют изолентой или полихлорвиниловой трубкой, а дополнительный вывод протягивают в клеммную коробку. После этого крышку корпуса устанавливают на место. Во время разгона двигателя используется соединение обмоток «звездой» с подключением фазосдвигающего конденсатора Сп. В рабочем режиме в сеть остается включенной только одна обмотка, и вращение ротора поддерживается пульсирующим магнитным полем. После переключения обмоток конденсатор Сп разряжается через резистор Rp. Работа представленной схемы была опробована с двигателем типа AHP-100S2Y3 (4 кВт, 2800 об/мин), установленном на самодельном деревообрабатывающем станке и показала свою эффективность.
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Комфорт и безопасность дома
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Теплый пол в ванной
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Система подогрева пола в ванной нужна, пожалуй, как ни в какой другой комнате дома. Вкупе с полотенцесушителем она поддерживает в самой влажной зоне жилища наиболее комфортный микроклимат. Температура на поверхности пола составляет +26 °C, а на уровне головы +22 – +24 °C. Как утверждают специалисты, подобное распределение температуры по высоте помещения является оптимальным и весьма труднодостижимо при использовании других отопительных устройств.
В ванной с системой подогрева даже очень холодной зимой не ощущается сквозняков. Брызги, попавшие на пол, быстро высыхают, поэтому он всегда остается сухим и теплым и на нем сложно поскользнуться. Кроме этого, облегчается уборка помещения и практически исключается вероятность появления на поверхностях стен и пола грибка, зачастую обнаруживающегося во влажных местах дома.
Разновидности систем обогрева пола
Сегодня наибольшей популярностью пользуются системы электрического и водяного подогрева пола. Они устанавливаются как в городских многоэтажках, так и в загородных домах – были бы в достатке электроэнергия и средства на оплату коммунальных услуг. Для маленькой ванной площадью 2–4 м2 требуется отдельная проводка со своим автоматом и УЗО, мощностью порядка 0,2–0,5 кВт. В жилых зданиях, которые были возведены более 10 лет назад и где подстанции и подводка рассчитаны по старым нормам (примерно 2,5 кВт на квартиру), о подогреве полов можно говорить только как о дополнительном отоплении. Да и то его следует применять осторожно, поскольку есть вероятность перегрузки питающего кабеля (если все соседи одновременно включат многочисленные бытовые электроприборы). Но даже когда необходимая для подсоединения электроотопления мощность имеется (в современных квартирах это 7 кВт), надо проверить, допускает ли существующая проводка подключение теплого пола по токовой нагрузке. Если нет, можно порекомендовать установку системы мощностью более 2 кВт через отдельную проводку и отдельный автомат.
Что касается водяной системы, то для такого вида обогрева полов требуется источник горячей воды: котел на газу, солярке, угле, электричестве (в регионах с теплым климатом к данному списку можно добавить солнечные коллекторы и тепловые насосы). Поэтому ее чаще используют в коттеджах с автономной системой водяного отопления, где помимо ванной комнаты предусмотрен подогрев пола и в других помещениях. Для устройства теплого пола с водяным подогревом в городской типовой квартире необходимо получить разрешение на подключение к сети горячего водоснабжения или установить небольшой электрический котел специально для подпитки системы отопления, что излишне накладно.
Электроотопление
Источником тепла в системе электроотопления ванной комнаты служит уложенный в массив пола нагревательный кабель, который превращает поверхность в большую греющую панель, равномерно излучающую тепло. Кабель подключают к автоматическому терморегулятору, благодаря чему и осуществляется управление системой. Терморегулятор закрепляется на стене (если он имеет влагозащищенную конструкцию, то прямо в санузле, если нет – то за его пределами, например на панели выключателей освещения) и является единственной видимой частью системы. Показания температуры поступают к нему от датчика температуры, установленного, как правило, в специальной гофрированной трубке в плоскости заделки кабеля (чтобы можно было поменять его при поломке).
Все необходимое оснащение для системы электрического подогрева пола продается в комплекте, состоящем из нагревательного кабеля, терморегулятора, датчика температуры и гофротрубы. Выпускаются комплекты для монтажа в толстой или в тонкой стяжке. При выборе оборудования нужно исходить из того, до какой отметки может быть поднят пол в ванной, как срочно надо вводить систему в эксплуатацию и насколько обременителен для заказчика экономический аспект ее использования. Установить теплый пол во время ремонта санузла можно самостоятельно или воспользовавшись услугами специалистов (к кому обратиться, подскажут продавцы техники). При этом необходимо строго соблюдать технологические рекомендации производителя. А вот подключать систему к питающей сети и заземлению следует только с помощью квалифицированного электрика.
Толщина бетонной стяжки зависит от предполагаемых механических нагрузок. Для равномерного распределения температуры по поверхности пола рекомендуется выполнять стяжку толщиной не меньше 65 мм. В качестве напольного покрытия в ванной следует использовать керамическую плитку, мрамор или другой материал с показателем теплового сопротивления R = 0,02 м2 к/Вт.
Монтаж в толстой стяжке
Когда существенных ограничений по высоте потолка в помещении нет, можно прибегнуть к традиционной схеме, предполагающей максимально эффективное энергосберегающее преобразование электроэнергии в тепло для ванной комнаты, – монтажу системы подогрева в толстой стяжке. Если пол в ванной земляной (в коттеджах она часто располагается в подвальных этажах), то на него укладывается подушка из тщательно утрамбованного гравия и гидроизоляция. На уже готовом бетонном основании гравий, естественно, не используется, в этом случае «подкладкой» для системы служит хорошо очищенная и выровненная плита перекрытия. Поверх кладут слой жесткого теплоизоляционного материала толщиной 50– 100 мм, на котором выполняется первая стяжка. На еще не застывшей до конца бетонной поверхности крепятся отрезки монтажной ленты или армирующая конструкция из проволоки, которые существенно облегчают прокладывание кабеля (по заранее намеченной трассе). Далее идет вторая бетонная стяжка, ее толщина при прямом отоплении составляет от 30 до 50–70 мм. По периметру помещения, в нижней части стен, устраиваются амортизаторы – полосы теплоизоляции, предотвращающие деформацию пола при нагреве в результате теплового расширения бетона. Пол, сооруженный с помощью цементных смесей, сохнет не менее 28 дней, выполненный с применением самонивелирующихся смесей – 2–3 суток. Наконец, на стяжку укладывают финишное покрытие, например керамическую плитку.
Покупая комплект оборудования для монтажа электрической системы подогрева в толстой стяжке, надо иметь в виду некоторые особенности базового элемента – нагревательного кабеля. По диаметру и погонной мощности кабеля (то есть по его способности отдавать окружающему пространству то или иное количество тепла, выражаемое в ваттах на каждый метр длины) ограничений нет. Для укладки в толстой стяжке могут использоваться кабели диаметром 5-10 мм с погонной мощностью от 17 до 21 Вт/м, а также «тонкие» 2-3-миллиметровые кабели мощностью 5-12 Вт/м. Витки кабеля с меньшей погонной мощностью устраивают ближе друг к другу, в строгом соответствии с рекомендациями производителя. Важно, чтобы мощности всего кабеля хватило для комфортного подогрева конкретного помещения (ориентировочно определить необходимую мощность можно, умножив метраж комнаты на 100 Вт).
Не существенно и то, какой кабель имеется в комплекте – одно– или двухжильный (отличие между ними в том, что двухжильные практически не создают электромагнитного фона и стоят на 10–20 % дороже). Наличие у одножильных систем электромагнитного фона, который в любом случае не больше, чем у фена или скрытой электропроводки, не опасно, к тому же в ванную комнату человек заходит несколько раз в день, да и то ненадолго.
При выборе нагревательного кабеля для «мокрой» зоны необходимо обратить внимание на то, чтобы у него обязательно был экран из стальной или медной проволоки, алюминиевой фольги или свинца, служащий в первую очередь целям безопасности. В случае повреждения кабеля или попадания на него воды экран играет роль «громоотвода», к тому же он существенно снижает создаваемое кабелем электромагнитное излучение. В некоторых системах с экранированным одножильным кабелем экран используется и как питающий (обратный) провод, но только расположенный коаксиально с нагревающей жилой, благодаря чему результирующее электромагнитное излучение значительно уменьшается.
Характерно, что кабель в комплекте системы подогрева пола представлен не как кусок провода, а в виде законченного изделия – секции с определенной длиной греющей жилы и тепловой мощностью. Для удобства монтажа и увеличения срока службы всей конструкции к отрезку нагревательного кабеля в заводских условиях присоединяют так называемые холодные концы – медные проводники питания, которые в отличие от самого кабеля при необходимости можно удлинять или укорачивать. Секция из одножильного кабеля содержит две муфты и два холодных конца, в то время как секция из двухжильного кабеля на одном конце армируется концевой заглушкой, а на другом – муфтой и двумя холодными концами для подключения к сети (благодаря такому устройству укладывать секции из двухжильного кабеля проще).
Качество муфты является одним из важнейших критериев успешного выбора системы. Муфта должна обеспечивать надежный электрический контакт в течение многих лет работы кабеля и герметичность соединительного узла. Разные фирмы используют различные варианты соединений (пайка, сварка, опрессовка) и герметизации (применение термоусадочной пластмассы, заливка полимеризующимися компаундами). Надежность и долговечность при этом определяются и совершенством технологии, и качеством исполнения узла, поэтому лучший показатель здесь – длительный опыт работы фирмы-производителя на рынке теплых полов и срок бесплатного гарантийного обслуживания.
Производством нагревательных секций на базе одно– и двухжильных кабелей занимаются десятки компаний, среди которых CEILHIT (Испания), ALCATEL (Норвегия), KIMA (Швеция), DEVI (Дания), SIEMENS (Германия), ENSTO (Финляндия).
Монтаж в тонкой стяжке
В последнее время для подогрева пола в ванной комнате практикуется установка кабеля в тонкой стяжке (0,5–1,5 см) – прямо поверх старого кафеля или бетонного пола. От использования теплоизоляции при этом, как правило, отказываются. Без нее обогрев санузла будет не столь экономичным, как при толстой стяжке, зато не потребуется жертвовать 5-10 см высоты помещения, что особенно актуально для большего числа городских квартир. Да и сроки запуска системы сокращаются в несколько раз. Кабель раскладывают змейкой или спиралью и закрепляют на прежней плиточной облицовке. Сверху вместо стяжки наносят слой клея, которому (в зависимости от предлагаемой производителем кабеля технологии) дают подсохнуть в течение 1–2 дней, и затем уже монтируют финишное покрытие. Или же кладут новую плитку сразу, на только что нанесенный клей.
Тонкие одно– и двухжильные нагревательные секции могут поставляться заказчику в бухтах или в виде матов, представляющих собой уложенный змейкой кабель, прикрепленный к несущим стекловолоконным сеткам шириной 50 или 90 см и длиной от 1 до 10 м (длина пропорциональна мощности). Если тонкий кабель, как уже отмечалось выше, вполне пригоден для монтажа как в толстую, так и в тонкую стяжку, то нагревательные маты выпускаются специально для помещений, где нельзя поднять уровень пола более чем на 0,6–1 см без учета финишного покрытия (то есть предназначены только для тонкой стяжки). Сетку можно легко резать на фрагменты, не нарушая при этом целостности кабеля, что позволяет разложить маты на площади любой конфигурации (в том числе обойти препятствие).
Нагревательные маты и секции на базе защищенных от пережима тонких одножильных и двухжильных кабелей производят компании CEILHIT (Испания), DEVI (Дания), ALCATEL (Норвегия), ENSTO (Финляндия), SIEMENS, ARNOLD RAK и STIEBEL ELTRON (Германия), KIMA (Швеция).
Электронные терморегуляторы
Термостат с датчиком температуры пола, наряду с нагревательным кабелем, является важнейшим элементом системы электрического отопления. Такие приборы выпускают фирмы OJ MICROLINE (Дания), EBERLE (Германия), DEVI (Дания), ENSTO (Финляндия) и другие.
Вряд ли оправданна покупка комплекта оборудования с программируемым термостатом для подогрева пола маленькой ванной комнаты в городской квартире. Здесь вполне достаточно традиционной непрограммируемой модели стоимостью от 40 до 120 у.е. Такой термостат легко справится с поддержанием фиксированной температуры в течение длительного времени – вплоть до очередной корректировки параметров пользователем. С понижением температуры пола до отметки, которая ниже заданной на 0,1–2 °C (в зависимости от модели), прибор коммутирует систему, с повышением на ту же величину – выключает. Установка температуры на непрограммируемых термостатах производится ступенчато, с помощью многопозиционного переключателя, или плавно, посредством переменного резистора. Цветовая индикация сообщает пользователю, что нагревательная система находится под напряжением.
Конечно, если ванная комната по размерам напоминает тронный зал королевского дворца, то можно приобрести и более дорогой (в 2–3 раза), но при этом и более экономичный программируемый термостат. Он способен не только поддерживать заданную температуру, но и изменять ее по установленному пользователем алгоритму: например, нагревать пол до определенной температуры только утром с 7 до 9 часов и вечером с 18 до 23 часов. В остальное время система будет находиться в отключенном состоянии. Такие приборы позволяют извлечь максимальную выгоду из двухтарифной схемы оплаты электроэнергии, автоматически включая нагрев и накапливая тепло во время действия дешевого тарифа.
Разновидности теплоизолирующих материалов
По мнению большинства специалистов, правильный выбор теплоизоляции приводит к заметной экономии электроэнергии при эксплуатации системы подогрева пола, при этом ее первоначальная стоимость увеличивается незначительно. Теплоизоляция снижает бесполезное расходование тепла на обогрев перекрытия, грунта и других конструкций, лежащих ниже отапливаемого помещения. Когда пол устроен в цокольных этажах и на грунте, в качестве теплоизоляции рекомендуется использовать твердые виды пенополистирола толщиной 50-100 мм. Часто применяют теплоизоляционные плиты со слоем фольги с полимерным покрытием. Фольга, в случае если она контактирует с бетонной стяжкой, за счет теплопроводности перераспределяет тепло от кабеля по всей поверхности пола, а также отражает часть теплового излучения обратно в обогреваемое помещение. Кроме того, фольга – хороший пароизолятор. Полимерная пленка защищает ее от щелочного разрушения в результате взаимодействия с бетонной стяжкой.
Весьма эффективным теплоизолятором для устройства подогрева пола в толстой стяжке являются пробковые плиты толщиной от 2 до 10 мм.
Выбор теплоизолирующих материалов достаточно широк. Среди производителей следует отметить DOW CHEMICAL BASF (пенополистирольные плиты высокой твердости Floormate), HANALON (Южная Корея), BUBBLE & FOAM INDUSTRIES N. V (Бельгия, фольгированный и ламинированный пенопропилен). Средняя цена 1 м2 – от 2 до 4 у.е.
Сколько стоит комфорт
Минимальная стоимость комплекта оборудования и материалов (для устройства в толстой стяжке) для подогрева пола в ванной площадью 3 м2 – порядка 100–150 у. е. Выбор техники достаточно велик.
Цена комплекта (мат или секция, термостат с датчиком температуры пола, гофрированная трубка для датчика) для ванной комнаты площадью 3 м2 составляет около 100–150 у.е.
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Мой дом – моя крепость. Как хочется, чтобы так оно и было, и как не хочется, вернувшись в один прекрасный день с работы или отдыха, оказаться перед вскрытой дверью, за которой – пугающая отсутствием многих вещей пустота. Будем честными и признаем: никакая, даже самая современная система охраны не способна на сто процентов обезопасить жилище от визита непрошеных гостей, по которым тюрьма плачет. И все же, не станем в отчаянии опускать руки – в борьбе за наше спокойствие и благополучие у нас есть хорошие помощники: системы обеспечения безопасности жилища.
Самый простой, эффективный и дешевый способ обезопасить себя и свою собственность от чужого посягательства – поставить квартиру на сигнализацию во внутриведомственной охране. Действительно, квартиры, находящиеся на сигнализации, преступники стараются обходить стороной, но все же нередко и из них выносят ценные предметы. С учетом того, насколько сегодня сложно добраться из точки А в точку совершения преступления (из-за пробок на дорогах), то приходится признать: мобильная внутриведомственная охрана может просто не успеть задержать посягнувшего на чужую собственность злоумышленника.
На самом деле, береженого Бог бережет. С этим тезисом поспорить очень сложно. Даже обычная, выбиваемая плечом дверь может веками хранить спрятанное за ней имущество. Но полагаться на авось – несовременно. Слабенькая дверь, хлипкий замок, отсутствие сигнализации, консьержки на первом этаже подъезда, домофона – все это манит злоумышленника простотой и безнаказанностью преступления.
«Системный» подход
Хочется сказать сразу же: конфигурация системы безопасности определяется теми задачами, которые перед ней ставятся, и конкретной обстановкой, в которой ей приходится работать.
Замков, которые вскрыть нельзя, не существует в природе, даже электронные, с многозначным кодом – и те пасуют перед криминальными «умельцами»: код сканируют и – «сезам, откройся»! Первичная задача любой системы безопасности – усложнить работу преступника, заставить его попотеть. Для этого создаются бронированные двери и замки с множеством секретов – средства, обеспечивающие минимальную безопасность. Потом в дело вступает сигнализация, которая сообщает в компетентные органы о несанкционированном вторжении. Но это те средства, которые используются сегодня повсеместно. Мы же расскажем о тех, которые начали применяться для защиты помещений совсем недавно.
Охранно-сигнальные системы для квартир – в зависимости от величины и сложности охраняемого объекта – включают в себя средства теленаблюдения и аудиопрослушивания, средства контроля и управления доступом, оборудование охранной и пожарной сигнализации (блоки и панели управления, датчики, устройства оповещения, детекторы движения), исполнительные устройства, микропроцессоры и компьютеры с соответствующим программным обеспечением. Конкретный комплект устройств определяется специалистом, исходя из задач, которые ставятся перед этой техникой.
Видеодомофон
Домофон – система, известная еще с советских времен. Закрытый подъезд гарантировал минимальный уровень безопасности. По крайней мере попасть в подъезд, чтобы погреться, было сложно. Современные системы позволяют увидеть того, кто пришел в гости. Видеоизображение можно вывести как на отдельный монитор, так и на телевизор и на переносное устройство. Несколько камер позволяют обозревать все пространство возле подъезда или квартиры.
Видеокамеры могут быть установлены как снаружи помещения, так и внутри. Внутреннее видеонаблюдение позволяет отслеживать передвижения непрошеного гостя, а правоохранительным органам оперативно обнаружить преступника. Хозяин может видеть, что происходит в квартире независимо от того, где он находится. Специальные радиоустройства передают изображение на небольшое (метров 300) расстояние, но картинку с изображением того, что происходит дома можно получать на телефон, через Интернет. Камера может включаться, реагируя на движущееся тело.
К примеру, видеокамеры контролируют то, что происходит во внутреннем дворе, наблюдают за припаркованными автомобилями, детской площадкой. Изображение передается через кабельную телевизионную сеть, и любой житель дома может увидеть то, что происходит во дворе. Кроме этого, специальный видеомагнитофон записывает изображение в течение длительного времени. К примеру, встроенный в цветной 14-дюймовый монитор видеорегистратор CDS-144M фирмы CTNCOM позволяет транслировать изображение с четырех камер одновременно.
Датчики
Квартиру можно буквально нашпиговать датчиками различного назначения. Датчики дыма, повышения температуры, газоуловители обеспечат охрану от пожара. Датчик протечек защитит соседей, живущих этажом ниже, от случайного затопления, а вас от проблем, связанных с возмещением ущерба. Безопасность от несанкционированного вторжения обеспечат детекторы движения (инфракрасные, СВЧ или ультразвуковые), которые сигнализируют о присутствии человека. Датчики (в том числе датчики-микрофоны) могут реагировать на несанкционированное открывание двери, разбивание окон, взламывание стены или крыши (в мансарде). Сигнал тревоги может передаваться как на пульт охраны, так и на индивидуальные аппараты. Кстати, стоимость самих датчиков невелика – от 10 у.е.
Как перехитрить вора
Преступника можно обмануть. Простейшая сирена, срабатывающая при открывании двери, способна приостановить противоправные действия. Включенный свет, работающий магнитофон, лай собаки, записанный на кассету, – все это хоть и не гарантирует сохранность имущества, но иногда заставляет преступника несколько раз подумать, прежде чем начать делать свое грязное дело. И здесь еще вопрос, должна ли система безопасности быть скрытой, спрятанной от глаз, или, наоборот, заявлять о своем существовании. Кого-то ее наличие может испугать, кого-то, наоборот, привлечь: значит, есть что брать. Однако, как свидетельствуют специалисты, преступник чаще всего труслив и если что-то испугает его, он предпочтет удалиться с пустыми руками.
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Нравится ли вам задавать себе вопросы: «Все ли я выключил? Закрыл ли квартиру?». Как хочется нажатием одной клавиши скомандовать «умному» дому активировать выполнение определенной последовательности действий: выключить свет, установить экономичный режим обогрева или охлаждения помещений, закрыть жалюзи, включить охранную и противопожарную системы. Сегодня благодаря современному развитию электроники и техники такой дом стал реальностью…
Освещение
Дизайн освещения в «умном» доме включает в себя не только дневное и ночное освещение, создающееся верхним светом и различными вспомогательными источниками освещения, но и возможность распределения света в зависимости от времени суток и регулирование его в разных частях помещения; изменение интенсивности освещения.
Для управления освещением все светильники в помещении делятся на группы. Каждая из групп управляется собственным каналом, который позволяет плавно регулировать яркость светильников данной группы.
Например, включив сценарий «ночь», вы можете быть уверены, что по всему дому, кроме выбранных вами мест, свет погаснет, а если вам понадобится, например, спуститься по лестнице и пройти на кухню, то по всему пути следования автоматически будет включаться и выключаться, сопровождая вас, нужное освещение.
Помимо чрезвычайного удобства, использование такой системы дает ощутимую экономию электроэнергии и увеличивает срок жизни осветительных приборов.
«Умный» выключатель имеет около 12 уровней яркости от нуля и выше. И все это в сочетании с оригинальным дизайном и расцветками (с золотыми вкраплениями, под дерево – дуб, орех, вишню и др.). Цветовая гамма подбирается под любое помещение – будь то кухня, ванная или гостиная, вследствие чего исключается присутствие «инородных тел» в интерьере.
Светом можно управлять из любого места, например радиовыключателем-брелоком с 4, 6, 8 или с 16 кнопками. Есть выключатель и на три светильника размером с пачку сигарет, но толщиной всего 4 миллиметра. На липучке они приклеиваются в любом месте. Надо только включить в розетку еще один приборчик – приемник радиосигналов, а уж он сам передаст их дальше к «умным» выключателям. Кстати, с радиовыключателя-брелока можно включить свет в прихожей еще до того, как вы открыли дверь… Датчик движения «включает» свет, когда вы открыли дверь или подошли к датчику на расстоянии 6–8 м. Это устройство работает на батарейках, которых хватает на 6-12 месяцев.
Климат
Управление климатом осуществляется на основе данных, собираемых с датчиков температуры и влажности внутри и снаружи помещения, а также команд, полученных от пользователя (даже удаленно – через Интернет). Центральный процессор управления анализирует всю информацию и подает команды на исполнительные приборы.
Система «умный дом» позволяет при регулировании климата в жилье учитывать большое число параметров, адаптироваться к конкретным условиям, управлять множеством электроприборов разных производителей, объединяя их в единую систему. Это приводит к более точному поддержанию заданного климата и минимизирует неизбежные колебания требуемого режима из-за инерционности приборов. Таким образом, достигается не только более высокий уровень комфорта в жилье, но и значительная экономия энергии.
Безопасность
Система «умный дом» освобождает от необходимости установки отдельных систем охраны, сигнализации, противопожарных систем. Информация от всех противопожарных датчиков, контактов дверей и окон, датчиков движения, скрытых видеокамер и т. п. собирается и централизовано анализируется в главном контроллере системы. В зависимости от выбранного вручную или по таймеру (календарю) режима, система переходит в режимы охраны и сигнализации, имитации присутствия, сбора данных видеонаблюдения и т. п. Можно ей поручить в случае тревоги вызывать соответствующие службы, оповещать хозяев по телефону или через другие имеющиеся коммуникации. Находясь в любой точке земного шара, при наличии средств связи вы будете в курсе всех событий, происходящих в вашем доме, и даже управлять ими.
Сегодня с целью отпугивания непрошеных гостей многие хозяева предпочитают использовать «электронную собаку». Если вы услышите за дверью подозрительный шум – достаточно нажать кнопку на брелоке, чтобы раздался лай. Сами производители называют это устройство RoboDog и говорят, что его звучание – это точная имитация лая 60-килограммового ротвейлера. На всякий случай прибор оснащен батарейками – вдруг полезут в квартиру, когда напряжение пропало. А срабатывать RoboDog может и от датчика движения, и от брелока, и от датчика открытия двери, и от датчика вибрации.
Управление
Системы «умный дом» избавляют пользователя от необходимости изучения и запоминания множества функций управления домашним хозяйством, делая его простым, интуитивно понятным, во многих случаях автоматическим и не требующим вмешательства.
Основной принцип «интеллектуального» дома – все должно быть связано друг с другом. Чтобы «общаться» с ним, достаточно иметь небольшой пульт дистанционного управления – если вы находитесь дома, и выход в Интернет – если отсутствуете. Интернет позволит не только знать все о состоянии систем безопасности в доме, но и даст возможность увидеть то, что происходило в доме без вас. Еще один, не менее популярный способ управления «умным» домом – через мобильный телефон с функцией GPRS. Все очень просто: нужно только при помощи мобильного телефона и GPRS войти в WAP (меню данных приборов) и отдать соответствующие команды. Использование карманного ПК с Wi-Fi вместо обычного пульта создает большую степень свободы и полноты управления зданием. А несколько уровней защиты от несанкционированного доступа к системе обеспечат максимальную безопасность и конфиденциальность.
Для управления «умным» домом используются также универсальные пульты, которые заменяют дистанционные. Такой прибор легко настраивается (или «обучается»!) на любое устройство. «Умный» пульт помнит, как управлять почти всей аудио-, видеотехникой, освещением, жалюзи, рольставнями, а также всем, что включается в розетку.
При нажатии на кнопку управления нужным устройством на дисплее высвечивается меню в виде пиктограмм, перемещаясь по которым, вы управляете домом.
Проектирование
Оснащение серьезной «интеллектуальной» автоматикой загородного дома или большой квартиры может вылиться в немалую сумму, в зависимости от объема технических решений и сложности систем.
В серьезной фирме клиенту сначала предложат сделать эскизный проект, включающий список всего оборудования (вплоть до каждого метра кабеля), план дома, все точки вывода света, звука. На разработку эскиза может уйти две-три недели. После согласования ключевых моментов разрабатывается рабочий проект, с привлечением архитектора и дизайнера. Только после того как утрясены все детали, начинаются монтажные работы. По окончании монтажа и установки оборудования наступает третья стадия – программирование и отладка техники. Впоследствии с клиентом заключается либо договор на абонентское обслуживание, либо он обращается к специалистам фирмы в случае сбоя.
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Практические советы по экономии электроэнергии в быту
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С каждым годом производство топлива и энергии все дороже обходится человеку, при этом люди начинают отчетливо сознавать, что бессмысленное расточительство энергии и, в частности, электроэнергии или неумелое пользование энергетическими устройствами не только безнравственно, но и бьет по карману, и чем дальше, тем сильней. Между тем каждой семье вполне по силам практически наполовину сократить потребление электроэнергии в быту без существенного ущерба для комфорта, если усвоить ряд полезных правил и систематически их выполнять. В предлагаемом перечне практических рекомендаций по экономии электроэнергии есть как известные и бесспорные рекомендации, так и новые, оригинальные, позволяющие создать эффективную систему рационального потребления электроэнергии в быту.
1. Самый существенный и самый простой способ экономии электроэнергии в быту заключается в равномерном потреблении электроэнергии в течение суток, поэтому без особой необходимости не включайте дополнительные электроприборы в сеть в часы пик электрических нагрузок: утром с 8 до 10 ч и вечером с 20 до 22 ч. Задача непростая, но все-таки приучите себя к этому. Имейте в виду, что любая рачительная хозяйка в цивилизованной стране никогда не включит в часы пик стиральную машину или электронагреватель.
2. Знайте, что экономное потребление электроэнергии определяется не столько качеством бытовой электротехники, сколько качеством ухода за ней.
3. Известно, какие тревожные чувства испытывают люди, когда на работе вспоминают, что второпях забыли (часто им это только показалось) выключить дома свет и электроприборы. Навсегда избавиться от таких неприятностей, а также предотвратить ненужную трату электроэнергии и обеспечить пожарную безопасность в доме можно следующим образом: в магистральной линии электропроводки сразу же после электросчетчика в фазном проводе сделать разрыв цепи, подключив туда однополюсный выключатель. Установите выключатель недалеко от выходной двери (конечно, электророзетку домашнего холодильника проведите отдельной линией и подключите к электросети до смонтированного выключателя). Теперь, уходя из дому, вы с помощью выключателя снимаете электрическое напряжение со всех электропроводок в доме (кроме холодильника). Но помните, что установка такого выключателя требует соответствующих знаний и должна выполняться в соответствии с действующими Правилами устройства электроустановок и правилами техники безопасности.
4. Заставьте себя, по крайней мере, 1 раз в год поджимать винты и гайки у всех доступных контактов в электросети и в электроприборах. Этим вы обеспечите не только долговременную, надежную и экономичную работу электрооборудования, но и его сохранность, а также пожарную безопасность в доме.
5. При наличии в доме скрытой электропроводки дюбеля и гвозди забивают в стены, только зная схему прокладки электропроводов. В противном случае вы рискуете повредить электропроводку или получить электротравму.
6. Каждая семья в доме должна иметь вместе с прочими электроинструментами еще и индикатор напряжения (токоискатель) на случай проведения профилактических или ремонтных работ на электрооборудовании.
7. Систематически следите, чтобы днища кастрюль плотно прилегали к конфоркам электроплит, причем для этой цели постарайтесь найти и применять специальные мягкие кольцевые подушечки, с помощью которых заполняют зазор между днищами и конфорками и тем самым сводят к минимуму потери энергии в данном узле.
8. Учтите, что диаметры днищ кастрюль должны быть либо равны диаметрам конфорок электроплит, на которые их ставят, либо больше.
9. Помните, что на конфорке электроплиты экономичнее и быстрее нагревать сразу большую дозу воды, чем такое же количество воды, но меньшими дозами.
10. Немедленно меняйте конфорку электроплиты, если ее поверхность вспучилась, поскольку такая конфорка будет работать крайне неэкономично. Имейте в виду, что скупой платит дважды (в данном случае «скупой» и «экономный» явно неадекватные понятия).
11. При приготовлении пищи не допускайте потерь тепла с уходящим паром, у каждой кастрюли должна быть своя плотно прилегающая крышка.
12. Учитывая тепловую инерцию конфорок электроплит, включайте их несколько раньше, чем ставите кастрюли, а выключайте еще до окончания приготовления блюда.
13. Не допускайте бурного кипения воды на включенной на полную мощность конфорке, ведь для кипения на разогретой плите достаточно и гораздо меньшей мощности.
14. Используйте экономичный «башенный способ» приготовления пищи на пару, при котором кастрюли ставят друг на друга, при этом верхняя кастрюля греется паром, поднимающимся из нижней кастрюли.
15. Стремитесь иметь на кухне посуду с утолщенным дном, которая специально предназначена для приготовления пищи на конфорках электроплит.
16. При эксплуатации электродуховки используйте весь ее рабочий объем. Согласитесь, печь пару пирожков в объемной духовке и неэффективно, и неэкономично.
17. Обязательно приобретите скороварки, так как они позволяют сэкономить и время, и электроэнергию.
18. Знайте, что трубчатые конфорки электроплит с бесступенчатым регулированием мощности нагрева гораздо экономичнее и долговечнее чугунных конфорок со ступенчатым регулированием.
19. Не используйте конфорки электроплит для обогрева помещений – толку от этого мало, а риск вывести из строя конфорку, работающую на холостом ходу, велик.
20. Если вы хотите организовать у себя дома сверхбыстрое и качественное приготовление пищи (разогрев по всей толще продукта) приобретайте микроволновые печи или печи СВЧ.
21. Для варки картофеля и овощей используйте минимальное количество воды в кастрюлях.
22. Существенный резерв экономии электроэнергии при приготовлении пищи – применение специализированных электронагревательных приборов (сковородок, кастрюль, грилей, кофеварок и др.), в которых блюда получаются более высокого качества, а электроэнергии тратится гораздо меньше.
23. Промышленность выпускает электрочайники разных конструкций, поэтому постарайтесь купить электрочайник с тепловым расцепителем и со свистком, сигнализирующим о кипении воды.
24. Для нагрева небольшого количества воды пользуйтесь электрочайником, при этом кипятите в нем воды столько, сколько ее нужно в данный момент, так как горячая вода в электрочайнике быстро остывает.
25. Электрочайник, пожалуй, один из самых часто ремонтируемых электроприборов в доме, поэтому с целью повышения его КПД, улучшения сохранности теплоэлектронагревателя (ТЭНа) и обеспечения пожарной безопасности попробуйте самостоятельно оборудовать электрочайник несложным устройством, обеспечивающим надежное отключение электрочайника от сети при закипании в нем воды, то есть долговременную работу без ремонта.
26. Накипь внутри электрочайников существенно снижает их экономичность, поэтому не забывайте своевременно удалять накипь (например, с помощью средства «Антинакипин»).
27. Применяйте термосы для поддержания воды и пищи в нагретом состоянии в течение достаточно длительного времени.
28. Промышленность выпускает самые разнообразные светильники, и если вам представляется возможность выбирать, отдайте свое предпочтение светильникам с люминесцентными лампами или светильникам с электролампами накаливания, оснащенным индивидуальными полупроводниковыми светорегуляторами.
29. Максимальное использование естественного освещения – один из путей уменьшения расхода электроэнергии на искусственное освещение. Имейте это в виду и следите за чистотой оконных стекол в квартире.
30. Умело сочетайте в доме все три вида искусственного освещения: общее, местное и комбинированное. Общее освещение предназначено для равномерного освещения всего помещения с помощью потолочных светильников. Местное – для освещения некоторой отдельной зоны в помещении, осуществляется потолочными светильниками типа бра, торшерами и настольными лампами. Комбинированное освещение – это одновременное использование общего и местного освещения.
31. Старайтесь приобретать и использовать дома электролампочки накаливания, у которых на цоколе или на колбе имеется маркировка 230–240 В, поскольку такие электролампочки служат дольше тех, у которых на маркировке указано 220 В (правда, первые светят чуть хуже).
32. Знайте, что замена двух расположенных рядом электролампочек на одну электролампочку той же общей мощности дает и увеличение освещенности, и экономию электроэнергии.
33. Экономия электроэнергии при искусственном освещении не должна идти в ущерб освещенности рабочего места, поэтому применяйте местное освещение с максимальным приближением источника света к рабочему пространству.
34. Имейте в виду, что световая отдача у люминесцентных ламп в 4–5 раз выше, чем у электролампочек накаливания при одной и той же потребляемой мощности, поэтому старайтесь применять люминесцентные лампы без ограничений во всех помещениях (кроме, пожалуй, ванно-душевой комнаты). Применение люминесцентных светильников с бесшумными пусковыми устройствами в доме – реальная экономия электроэнергии. Бытующее представление о том, что современные люминесцентные лампы вредны для здоровья, лишено оснований, скорее наоборот, они создают больший комфорт при умелом оформлении помещений. (Справедливости ради необходимо сказать, что люминесцентные лампы первых выпусков имели слишком узкий спектр светового излучения.)
35. Приучите себя регулярно, примерно 1 раз в месяц, вытирать пыль со светильников, что обеспечит и чистоту, и улучшение освещенности в доме.
36. Не применяйте матерчатых абажуров, поскольку они собирают пыль и опасны в пожарном отношении.
37. Для управления освещенностью в помещениях используйте полупроводниковые светорегуляторы, их применение улучшает комфорт и одновременно снижает расход электроэнергии.
38. Промышленность выпускает бытовые холодильники двух типов – компрессионные и абсорбционные. Наибольшее распространение получили экономичные компрессионные одно– и многокамерные холодильники, работающие в автоматическом режиме (кстати, они имеют примерно одинаковые энергетические показатели).
39. Устанавливайте холодильник подальше от отопительных и нагревательных устройств в доме.
40. Всегда оставляйте и поддерживайте зазор в 5-10 см между испарителем холодильника и стеной помещения.
41. Не допускайте нагрева корпуса холодильника прямыми солнечными лучами.
42. Устанавливайте холодильник с небольшим наклоном назад (до 5°) и обязательно отрегулируйте положение компрессионного агрегата так, чтобы он издавал при работе как можно меньше шума.
43. Не ставьте горячую пищу в холодильник.
44. Раскладывайте продукты в холодильнике без нагромождения, чтобы обеспечить необходимую циркуляцию воздуха в камере.
45. Не открывайте без причины дверь холодильника и не держите ее слишком долго открытой.
46. При хранении продуктов старайтесь устанавливать терморегулятор в минимальном или среднем положении.
47. Не забывайте примерно раз в месяц размораживать холодильник, а также чистить и мыть его теплой водой.
48. Знайте, что систематическое выполнение элементарных, всем известных правил по эксплуатации холодильника позволит не только сэкономить электроэнергию, но и продлить безотказную работу такому жизненно важному устройству в доме.
49. Приобретайте малогабаритные стиральные машины, так как они потребляют меньше электроэнергии и занимают меньше места в доме. Не используйте стиральную машину для стирки 2–3 носовых платков, лучше накопите достаточное количество белья для ее полной загрузки.
50. Если есть возможность, приобретите электроутюг с терморегулятором и выключателем на ручке – это, пожалуй, самые экономичные утюги, поскольку работают только тогда, когда ими гладят (при желании такое отключающее устройство легко сделать самому).
51. При эксплуатации электроутюга старайтесь не перекручивать электрический шнур и регулярно проверяйте его целостность.
52. Вначале прогладьте вещи, которые необходимо обрабатывать при низких температурах, а затем повышайте нагрев утюга по мере необходимости.
53. Не забывайте чистить рабочую поверхность электроутюга, так как это облегчает глаженье и экономит электроэнергию.
54. Помните: пылесос экономично и надежно работает только при чистых фильтрах, поэтому каждый раз после уборки помещений не только вытряхивайте пылесборник, но и тщательно чистите его щеткой.
55. Учтите, что радиоприемники со слишком мощными громкоговорителями, а также телевизоры с чрезмерно большими экранами в малогабаритных квартирах не только потребляют много электроэнергии, но и причиняют вред здоровью.
56. Не располагайте радиоприемники и телевизоры вблизи отопительных и нагревательных устройств, следите за тем, чтобы вокруг них всегда было пространство для циркуляции воздуха.
57. Применяйте таймерные устройства для автоматического включения и выключения радиоприемников (телевизоров) по заданной вами программе, что сэкономит электроэнергию и обеспечит более длительную работу аппаратуры.
58. Помните, что бытовой стабилизатор напряжения – дополнительный потребитель электроэнергии и что его применение оправдано только в том случае, когда в электросети наблюдаются слишком резкие колебания напряжения. Там же, где таких колебаний нет, лучше обойтись без стабилизатора. При этом постарайтесь не пользоваться телевизором ночью, когда в сети повышенное напряжение.
59. Знайте: конструкции телевизоров последних моделей имеют встроенные в них стабилизаторы напряжения.
60. Учтите, что для прослушивания местных информационных программ достаточно иметь аппарат, работающий от радиотрансляционной сети.
61. Слушая радиоприемник, старайтесь пользоваться головными телефонами, что не только обеспечит тишину в доме, но и сэкономит электроэнергию.
62. Приобретайте для дома электроинструменты и механизмы с электрическим приводом, электрифицированные швейные машины, электросверлилки, малогабаритные электросварочные аппараты, электропаяльники и др. Конечно, все они являются дополнительными потребителями электроэнергии, но косвенно способствуют сбережению других видов энергий и в целом стимулируют деловую активность людей.
63. Приобретая предметы электробытовой техники «второстепенного значения» (погружные кипятильники, грелки, камины, тепловентиляторы, конвекторы и т. д.), помните, что все они являются дополнительными потребителями электроэнергии, и старайтесь пользоваться ими умеренно.
64. Не применяйте электроотопительные агрегаты в доме, если в том нет острой необходимости. Лучше проведите целенаправленную работу по утеплению окон и дверей.
65. Не закрывайте гардинами и не загромождайте мебелью батареи центрального отопления.
66. Экономьте воду, помните, что вода не бежит сама в дома, а напор воды поддерживают мощные насосы, приводимые в движение электродвигателями. Поэтому чем экономней вы потребляете воду, тем меньше будут загружены и электродвигатели на насосных станциях.
67. Ежемесячно в один и тот же день месяца снимайте показания электросчетчика, сравнивайте потребление электроэнергии в настоящем месяце с предыдущим, анализируйте, отчего произошла экономия (или перерасход) электроэнергии, и делайте соответствующие выводы.
68. Не пытайтесь заниматься хищением электроэнергии. Во-первых, это безнравственно, а во-вторых, знайте, что не существует такого способа воровства электроэнергии, который бы не раскрыл опытный эксперт-электротехник. Имейте в виду, что в необходимых случаях с помощью лабораторных исследований легко определить, вращалась ли червячная передача электросчетчика в обратную сторону.
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Техника безопасности при пользовании электроприборами
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Электричество и электроприборы прочно вошли в современную жизнь. Правда, часто люди пренебрегают правилами пользования этими продуктами цивилизации, что нередко приводит к печальным последствиям. Чтобы этого не случилось с вами, прочитайте данный раздел внимательно. Это позволит вам узнать правила пользования электрооборудованием в доме и научит оберегать себя при пользовании им.
К пожарам чаще всего приводят всевозможные короткие замыкания, возникающие как при соприкосновении между собой разных проводов, так и при соприкосновении фазного провода с землей. Короткие замыкания во внутренних проводках происходят вследствие порчи изоляции. Изоляция приходит в негодность из-за механических повреждений, вследствие химических воздействий окружающей среды или естественного старения. На качество изоляции отрицательно действуют также сырость и высокая температура. Короткие замыкания во внутренних проводках могут происходить не только при непосредственном соприкосновении проводов, изоляция которых потеряла свои свойства. Они могут возникнуть и в результате прохождения тока между проводами, не соприкасающимися друг с другом, но электрически соединенными между собой вследствие соприкосновения их с металлическими предметами, например, с водопроводными трубами. Короткие замыкания между проводами могут происходить также вследствие влажности окружающей среды, в частности, из-за сырости стен.
Короткие замыкания способны возникнуть не только в проводах, но и в других частях электроустановок. В точке короткого замыкания образуется искрение, которое в зависимости от электрических параметров данной сети может достигать значительных размеров и вызывать пожары и разрушения электроустановок и других сооружений.
Определенную пожарную опасность представляют всевозможные неплотные контакты, например, в местах присоединения проводов к приборам или при сращивании их между собой. Неплотные контакты окисляются и создают большое сопротивление. Они чрезмерно нагреваются и нередко вызывают воспламенение изоляции проводов. Неплотные соединения могут приводить еще и к искрению, что также является возможной причиной возникновения пожаров.
Опасность пожара при пользовании электробытовыми приборами возникает при коротком замыкании электропроводки или перегрузке, когда в сеть одновременно включают несколько электроприборов. Бытовая электропроводка, защитные и установочные изделия выпускаются промышленностью и монтируются в расчете на ток 6 и 10 А. Включение в розетку через тройную вилку одновременно нескольких бытовых приборов значительно увеличивает ток нагрузки, который разогревает установочные изделия, электропроводку, при этом изоляция высыхает, лопается, осыпается, что приводит к короткому замыканию или воспламенению горючей основы – так возникает пожар.
Суммарная мощность одновременно включаемых приборов в каждую розетку не должна превышать 1700 Вт при напряжении 220 В и 800 Вт при напряжении 127 В.
Все электронагревательные приборы, настольные лампы, холодильники, пылесосы и другие токоприемники должны включаться в сеть только через штепсельные соединения заводского изготовления, каждый прибор должен иметь свою соединительную вилку. Категорически запрещается использовать вилку одного нагревательного прибора для соединения скруткой с соединительным проводом другого прибора.
Внешние признаки неисправности проводки и электрических приборов: специфический запах подгорающей резины (или пластмассы), искрение у счетчика и щитка, перегрев штепсельных розеток, выключателей, мигание электроламп и т. д. Эти признаки должны настораживать. При любом сомнении в исправности проводки или приборов, а также электрической арматуры необходимо их проверить.
При эксплуатации электропроводки и электробытовых приборов запрещается:
– закладывать провода и шнуры за газовые и водопроводные трубы;
– вытягивать вилку за шнур из розетки;
– завязывать электропровода, оттягивать электролампы с помощью шпагата, ниток;
– подвешивать абажуры и люстры на электрических проводах;
– снимать электропровода с роликов, крепить их на гвоздях, а также допускать соприкосновение проводов с конструктивными элементами здания и различными предметами;
– применять для осветительной электропроводки радио-, телефонные и другие провода, предназначенные для сетей связи;
– использовать электропровода и ролики для подвешивания одежды, картин, а также заклеивать их обоями; закрывать мебелью, хозяйственным инвентарем выключатели, штепсельные розетки;
– применять для электроотопления нестандартные (самодельные) нагревательные печи или мощные электрические лампы накаливания;
– применять абажуры из бумаги и других легковоспламеняющихся материалов без специальных каркасов, обеспечивающих безопасное расстояние от абажура до электроламп;
– оставлять без присмотра включенными в электросеть электробытовые приборы, за исключением холодильников.
Надо помнить и о порядке включения электроприборов. Кипятильники следует включать после того, как они опущены в воду, иначе прибор может выйти из строя. При включении приборов со съемными шнурами сначала присоединяют колодку или фарфоровые втулки к контактным штырям прибора, а потом вставляют вилку в розетку. При выключении приборов поступают в обратном порядке: сначала вынимают из розетки вилку, а затем контактные втулки или колодку из прибора (например, из чайника, утюга). Выключение прибора выдергиванием шнура с вилкой приводит к его обрыву, оголению изоляции, замыканию проводов.
Осветительную арматуру и электрические лампы, находящиеся под напряжением, нельзя очищать от пыли мокрой или влажной тряпкой. Их надо протирать сухой тряпкой, предварительно выключив из сети.
Электроприборы и аппараты, выключатели, ламповые патроны, штепсельные розетки нельзя ремонтировать или заменять под напряжением.
При монтаже электропроводки винтовую гильзу лампового патрона соединяют с нулевым, а не с фазным проводом, иначе она все время будет находиться под напряжением. Во время ввинчивания или вывинчивания лампы возможно прикосновение к винтовой гильзе лампового патрона, что при достаточном контакте человека с землей влечет возникновение электрического тока, опасного для жизни.
Особые меры предосторожности при пользовании электроэнергией надо соблюдать в сырых помещениях, в помещениях с земляными, бетонными и кирпичными полами, так как в этих условиях опасность поражения электрическим током увеличивается. В ванных комнатах, туалетах не разрешается пользоваться электрическими приборами: плитками, каминами, рефлекторами, переносными светильниками.
Надежной защитой электросети от перегрузки и короткого замыкания являются плавкие предохранители, которые срабатывают при превышении допустимого тока. В этом случае плавкая вставка предохранителя (проволочка) перегорает и разрывает сеть раньше, чем провода успевают разогреться до опасной температуры и загореться.
Перегоревшие пробочные предохранители следует заменять новыми, предварительно устранив причины, вызвавшие перегрузку или короткое замыкание. Пробочные предохранители должны быть стандартными, заводского изготовления, рассчитанными на соответствующий ток.
Применение вместо стандартных предохранителей самодельных вставок из толстого провода или скрутки проволоки опасно, так как в случае перегрузки или короткого замыкания такой «предохранитель» не срабатывает и служит прямой причиной возникновения пожара. К сожалению, еще бывают случаи, когда и при правильно смонтированной электропроводке, исправных электробытовых приборах, установочных изделиях возникают пожары, происходят несчастные случаи. Это чаще всего результат халатного обращения с электричеством и электробытовыми приборами.
Электрические плитки, утюги, чайники и другие нагревательные приборы должны стоять на термостойких, несгораемых, не перегревающихся подставках. Это правило обязаны соблюдать все, кто пользуется электробытовыми приборами.
Обслуживание и ремонт электробытовых приборов, электрооборудования, с точки зрения техники безопасности, отличаются от обслуживания других механизмов и оборудования, когда внешние признаки грозящей опасности проявляются каким-либо образом: это может быть необычный звук движущейся машины или вращающихся ее частей, свист вырвавшегося пара и т. д. Электрический ток не обладает такими признаками. И если погасла лампа, перестал работать электробытовой прибор, это не значит, что он не находится под напряжением. Все токоведущие части, к которым человек может случайно прикоснуться, должны быть покрыты изоляцией или располагаться в недоступных для прикосновения местах.
Кроме опасности поражения током при непосредственном прикосновении к токоведущим частям существует еще опасность поражения при переходе напряжения с токоведущих частей на те участки электробытового прибора, которые в нормальных условиях не находятся под напряжением. Например, электрический утюг имеет металлическую связь с корпусом и крышкой. В случае, если повреждена изоляция спирали, под напряжением окажутся и другие части утюга. При этом поражение человека может произойти при прикосновении к любому металлическому элементу утюга.
В целях предупреждения перехода напряжения на металлические части электробытовых приборов, которые при правильном режиме работы не находятся под напряжением, применяется защитное заземление, которое создает условия искусственного однофазного короткого замыкания (при пробое одной фазы на корпус), в результате чего прибор отключается, так как срабатывает защита. Поэтому заземление металлических частей бытовых приборов, электрооборудования, не находящихся под напряжением, является одним из основных защитных мероприятий, обеспечивающих безопасность человека.
При устранении неисправности в электропроводке, электрических приборах прежде всего следует отключить участок работ или прибор от источника электрического тока. Для этого отключают автоматические выключатели или вывинчивают пробочные предохранители, отсоединяют электробытовые приборы, затем индикатором проверяют отсутствие напряжения в сети. Монтаж электропроводки и ее ремонт должен выполнять электромонтер.
Нельзя применять нагревательные спирали кустарного изготовления. Проволока нормальной спирали имеет диаметр до 0,8 мм и при нагреве светится темно-красным цветом (нагрев до температуры 600–700 °C). Более яркое свечение свидетельствует о недопустимом перегреве, который обусловлен чаще всего укорочением спирали. Пользоваться такими приборами запрещается.
Нельзя располагать лампы так, чтобы они соприкасались со сгораемыми материалами. Светильник должен быть прикреплен к потолку или стене специальной подвеской или кронштейном. Если светильник имеет металлический корпус, то его необходимо соединить с нулевым проводом отдельным проводником. Ламповый патрон нужно соединять с сетью так, чтобы резьбовая часть патрона, наиболее доступная для прикосновения, непосредственно соединялась с нулевым проводом. Выключатель необходимо устанавливать в фазный провод.
Неправильная эксплуатация электрифицированного инструмента и переносных ламп вызывает травматизм. Повышенная опасность при работе с электрифицированными инструментами вызывается тем обстоятельством, что во время поражения током, как правило, человек прочно держит инструмент в руках. Поэтому даже кратковременные режимы появления напряжения на корпусах этих инструментов представляют большую опасность.
Для обеспечения безопасности корпус переносного электроинструмента должен быть заземлен. Заземление осуществляется с помощью отдельного провода или жилы кабеля. Если электроинструмент однофазный, то он должен иметь три провода. При этом два из них обеспечивают работу инструмента (один подключается к фазе, другой – к нулю), а третий служит для заземления корпуса. Если электроинструмент снабжен заводским кабелем, то его штепсельные соединения выполняются таким образом, чтобы фазные выводы нельзя было спутать с заземляющими. Если электроинструмент однофазный, то заземляющий вывод расположен между двумя рабочими проводами. Кроме того, заземляющий штырь в штепсельной вилке должен быть несколько длиннее фазных штырей, с тем чтобы при включении вилки в розетку вначале обеспечивалось заземление корпуса инструмента. Так же как и при выключении, вначале должно происходить отключение фазных штырей, затем заземляющего.
Для присоединения электроинструмента к сети применяется шланговый провод. Допускается также использование многожильных гибких проводов с изоляцией, рассчитанной на напряжение не ниже 500 В, заключенных в резиновый шланг.
Для проверки наличия напряжения и определения фазных проводов в электроустановках переменного тока при подключении счетчиков, выключателей, патронов электроламп, предохранителей используют однополюсные указатели напряжения. Они работают по принципу протекания емкостного тока.
Однополюсный указатель напряжения состоит из сигнальной неоновой лампы и резистора на 1–3 МОм, помещенных в корпус из изоляционного ударопрочного материала.
Рабочее напряжение указателя – 90-660 В переменного тока частотой 50 Гц; напряжение зажигания – 70 В. Ток, протекающий через указатель при напряжении 660 В, не более 0,6 мА. Масса указателя 0,1 кг.
Двухполюсные указатели напряжения предназначены для проверки наличия или отсутствия напряжения в электроустановках переменного тока и работают по принципу протекания активного тока.
Двухполюсные указатели напряжения состоят из сигнальной лампы и двух резисторов МЛТ-2 – ограничивающего и шунтирующего. Элементы указателя напряжения помещены в два корпуса из изоляционного материала, соединенных между собой гибким проводом с изоляцией повышенной надежности.
Рабочее напряжение указателя типа УНН-10 70-660 В переменного тока и 100–700 В постоянного тока. Напряжение зажигания 60–65 В. Масса указателя 0,15 кг.
Кроме того, выпускаются двухполюсные пробники напряжения ПН-1, позволяющие определить величину измеренного напряжения, фазные и нулевой провода по величине светящегося столба и сигнальной лампы.
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Противопожарная безопасность сетей внутридомового электроснабжения
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Обеспечение противопожарной безопасности электроустановок и профилактика аварийных режимов в электросетях чрезвычайно важны. Число пожаров в жилом секторе по электротехническим причинам в среднем составляет 28 % всех пожаров в стране. При этом количество их ежегодно увеличивается на 0,9 %.
Снижение вероятности возникновения пожаров от бытовых электроустройств зависит от установления конкретных причин пожаров и видов изделий, представляющих наибольшую опасность. Наиболее пожароопасны электрические сети (с вводом в здания), электронагревательные приборы, светильники и телерадиоаппаратура. Наиболее часто пожары возникают от коротких замыканий, перегрева электроприборов, перегрузки электроустановок и увеличенных переходных сопротивлений контактов. Рассмотрим вначале пожарную опасность электрических сетей, так как аварийные режимы чаще всего возникают в них.
Короткие замыкания в электропроводке чаще всего происходят из-за нарушения изоляции токопроводящих частей в результате механического повреждения, старения, воздействия влаги и агрессивных сред, а также неправильных действий людей. При возникновении короткого замыкания возрастает сила тока, а количество выделяющейся теплоты, как известно, пропорционально квадрату тока. Так, если при коротком замыкании ток увеличится в 20 раз, то выделяющееся при этом количество тепла возрастет примерно в 400 раз.
Тепловое воздействие на изоляцию проводов резко снижает ее механические и диэлектрические свойства. Например, если проводимость электрокартона (как изоляционного материала) при 20 °C принять за единицу, то при температурах 30, 40 и 50 °C она увеличится в 4, 13 и 37 раз соответственно. Тепловое старение изоляции наиболее часто возникает из-за перегрузки электросетей токами, превышающими длительно допустимые для данного вида и сечений проводников. Например, для кабелей с бумажной изоляцией срок их службы может быть определен по известному «восьмиградусному правилу»: превышение температуры на каждые 8 °C сокращает срок службы изоляции в 2 раза. Тепловому разрушению подвержены и полимерные изоляционные материалы.
Воздействие влаги и агрессивных сред на изоляцию проводов существенно ухудшает ее состояние из-за появления поверхностных токов утечки. От возникающего при этом тепла жидкость испаряется, а на изоляции остаются следы соли. При прекращении испарения ток утечки исчезает. При неоднократном воздействии влаги процесс повторяется, но из-за повышения концентрации соли проводимость увеличивается настолько, что ток утечки не прекращается даже после окончания испарения. Кроме того, появляются мельчайшие искры. В дальнейшем под действием тока утечки изоляция обугливается, теряет прочность, что может привести к возникновению местного дугового поверхностного разряда, способного воспламенить изоляцию.
Пожарная опасность коротких замыканий электропроводов характеризуется следующими возможными проявлениями электрического тока:
– воспламенением изоляции проводов и окружающих горючих предметов и веществ;
– способностью изоляции проводов распространять горение при поджигании ее от посторонних источников зажигания;
– образованием при коротком замыкании расплавленных частиц металла, поджигающих окружающие горючие материалы (скорость разлета расплавленных частиц металла может достигать 11 м/с, а их температура – 2050–2700 °C).
При перегрузке электропроводок также возникает аварийный режим.
Из-за неправильного выбора, включения или повреждения потребителей суммарный ток, проходящий в проводах, превышает номинальное значение, т. е. происходит повышение плотности тока (перегрузка). Например, при прохождении тока в 40 А через три последовательно соединенных куска провода одинаковой длины, но различного сечения – 10; 4 и 1 мм2 плотность его будет различна: 4, 10 и 40 А/мм2. В последнем куске самая высокая плотность тока, и соответственно, самые высокие потери мощности. Провод сечением 10 мм2 слегка нагреется, температура провода сечением 4 мм2 достигнет допустимой, а изоляция провода сечением 1 мм2 просто сгорит.
Основное отличие короткого замыкания от перегрузки заключается в том, что при коротком замыкании нарушение изоляции является причиной аварийного режима, а при перегрузке – его следствием. При определенных обстоятельствах перегрузка проводов и кабелей в связи с большей длительностью аварийного режима более пожароопасна, чем короткое замыкание.
Материал жил проводов оказывает существенное влияние на зажигающую способность при перегрузках. Сравнение показателей пожарной опасности проводов марок АПВ и ПВ, полученных при испытаниях в режиме перегрузки, показывает, что вероятность воспламенения изоляции в проводах с медными токопроводящими жилами выше, чем у алюминиевых.
При коротком замыкании наблюдается та же закономерность. Прожигающая способность дуговых разрядов в цепях с медными токопроводящими жилами более высокая, чем с жилами из алюминия. Например, стальная труба с толщиной стенки 2,8 мм прожигается (или воспламеняется горючий материал на ее поверхности) при возникновении дугового разряда в цепях с алюминиевыми жилами сечением 16 мм2, а с медными жилами – при сечении 6 мм2.
Кратность тока определяется отношением тока короткого замыкания или перегрузки к длительно допустимому току для данного сечения проводника.
Наибольшей пожарной опасностью обладают провода и кабели с полиэтиленовой оболочкой, а также полиэтиленовые трубы при прокладке в них проводов и кабелей. Электропроводки в полиэтиленовых трубах в пожарном отношении представляют большую опасность, чем электропроводки в винипластовых трубах, поэтому область применения полиэтиленовых труб значительно Пже.
Особенно опасна перегрузка в частных жилых домах, где, как правило, от одной сети питаются все потребители, а аппараты защиты нередко отсутствуют или рассчитаны только на ток короткого замыкания.
Таблица 25
. Значение кратностей токов перегрузки, дающих минимальную и максимальную вероятности воспламенения
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На электроустановочных устройствах (розетках, выключателях, патронах и т. д.) указаны предельные значения токов, напряжений, мощности, а на зажимах, разъемах и других изделиях, кроме того, наибольшие сечения присоединяемых проводников. Для безопасного пользования этими устройствами необходимо уметь расшифровывать эти надписи.
Например, на выключателе нанесено «6,3 А; 250 В», на патроне – «4 А; 250 В; 300 Вт», а на удлинителе-разветвителе – «250 В; 6,3 А», «220 В, 1300 Вт», «127 В, 700 Вт».
Надпись «6,3 А» предупреждает о том, что ток, проходящий через выключатель, не должен превышать 6,3 А, иначе выключатель перегреется. Для любого меньшего тока выключатель годится, так как чем меньше ток, тем меньше нагревается контакт. Надпись «250 В» указывает, что выключатель может применяться в сетях напряжением не выше 250 В.
Если умножить 4 А на 250 В, то получится 1000, а не 300 Вт. Как связать вычисленное значение с надписью? Надо исходить из мощности. При напряжении в сети 220 В допустимый ток – 1,3 А (300:220); при напряжении 127 В – 2,3 А (300:127). Току 4 А соответствует напряжение 75 В (300:4). Надпись «250 В; 6,3 А» указывает, что устройство предназначено для сетей напряжением не более 250 В и для тока не более 6,3 А. Умножая 6,3 А на 220 В, получаем 1386 Вт (округленно 1300 Вт). Умножая 6,3 А на 127 В, получаем 799 Вт (округленно 700 Вт). Возникает вопрос: не опасно ли так округлять? Не опасно, так как после округления получились меньшие значения мощности. Если мощность меньше, то меньше нагреваются контакты.
При протекании через контактное соединение электрического тока из-за переходного сопротивления на контактном соединении падает напряжение, мощность и выделяется энергия, которая вызывает нагрев контактов. Чрезмерное увеличение тока в цепи или возрастание сопротивления ведет к дальнейшему повышению температуры контакта и подводящих проводов, что может вызвать пожар.
В электроустановках применяются неразъемные контактные соединения (пайка, сварка) и разъемные (на винтах, втычные, пружинящие и т. п.), а также контакты коммутационных устройств – магнитных пускателей, реле, выключателей и других аппаратов, специально предназначенных для замыкания и размыкания электрических цепей, т. е. для их коммутации. В сетях внутридомового электроснабжения от ввода до приемника электроэнергии электрический ток нагрузки протекает через большое количество контактных соединений.
Контактные соединения никогда, ни при каких обстоятельствах не должны нарушаться. Однако исследования, проведенные некоторое время назад над оборудованием внутридомовых сетей, показали, что из всех обследованных контактов только 50 % удовлетворяют требованиям ГОСТа. При протекании тока нагрузки в некачественном контактном соединении за единицу времени выделяется значительное количество тепла, пропорциональное квадрату тока (плотности тока) и сопротивлению точек действительного соприкосновения контакта.
Если разогретые контакты будут соприкасаться с горючими материалами, то возможно их воспламенение или обугливание и загорание изоляции проводов.
Величина переходного сопротивления контактов зависит от плотности тока, силы сжатия контактов (величины площади сопротивления), от материала, из которого они изготовлены, степени окисления контактных поверхностей и т. д.
Для уменьшения плотности тока в контакте (а значит, и температуры) необходимо увеличить площадь действительного соприкосновения контактов. Если контактные плоскости прижать друг к другу с некоторой силой, мелкие бугорки в местах касания будут незначительно смяты. Из-за этого увеличатся размеры соприкасающихся элементарных площадок и появятся дополнительные площадки касания, а плотность тока, переходное сопротивление и нагрев контакта снизятся. Экспериментальные исследования показали, что между сопротивлением контакта и величиной крутящего момента (силой сжатия) существует обратно пропорциональная зависимость. С уменьшением крутящего момента в 2 раза сопротивление контактного соединения провода АПВ сечением 4 мм2 или двух проводов сечением 2,5 мм2 увеличивается в 4–5 раз.
Для отвода тепла от контактов и рассеивания его в окружающую среду изготавливают контакты определенной массы и поверхности охлаждения. Особое внимание уделяют местам соединения проводов и подключения их к контактам вводных устройств электроприемников. На съемных концах проводов применяют наконечники различной формы и специальные зажимы. Надежность контакта обеспечивается обычными шайбами, пружинящими и с бортиками. Через 3–3,5 года сопротивление контакта увеличивается примерно в 2 раза. Значительно увеличивается сопротивление контактов и при коротком замыкании в результате краткого периодического воздействия тока на контакт. Испытания показали, что наибольшую стабильность при воздействии неблагоприятных факторов имеют контактные соединения с упругими пружинящими шайбами.
К сожалению, «экономия на шайбах» – явление довольно распространенное. Шайба должна быть из цветного металла, например, из латуни. Стальную шайбу защищают антикоррозийным покрытием.
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Противопожарная безопасность при электромонтажных работах

[image: after_title]

Трубы ввода электропроводки должны оштукатуриваться сплошным слоем толщиной 10 мм.
Сплошным слоем несгораемого материала вокруг трубы (короба) может быть слой штукатурки, алебастрового, цементного раствора или бетона толщиной не менее 10 мм.
Соединение, ответвление и оконцевание жил проводов производятся сваркой, пайкой, опрессовкой или специальными зажимами (винтовыми, болтовыми, клиновыми и т. п.)
Как показал практический опыт, наиболее легковыполнимый, дешевый и надежный способ соединения или оконцевания алюминиевых и медных жил – опрессовка (холодная пайка).
Соединению и оконцеванию опрессовкой подвергают многожильные и одножильные алюминиевые и медные провода сечением 16-240 мм. Соединяют провода с алюминиевыми жилами гильзами типа ГА с помощью прессов МГП-12, РМП-7М и др. Наконечники для оконцеваний и гильзы для соединений подбирают в соответствии с требованиями ГОСТа. Электрические соединения жил проводов сечением 2,5-10 мм2 в линиях внутриквартирных сетей также должны выполняться, как правило, опрессовкой с применением алюминиевых гильз пресс-клещами или переносными гидравлическими клещами. Выбор гильз определяется суммарным сечением соединяемых проводов, в случае необходимости для заполнения объема гильзы могут устанавливаться дополнительные (балластные) жилы. Соединение и ответвление проводов с помощью гильз могут выполняться с односторонним или двусторонним вводом жил в гильзу. При двустороннем вводе проводов в гильзу длина последней удваивается, а опрессовка производится двумя вдавливаниями.
При подготовке к опрессовке наконечников (или гильз) и концов жил проводов по длине, определяемой размером наконечника, с провода снимают изоляцию и осуществляют зачистку оголенного участка и внутренней поверхности наконечника (гильзы). Алюминиевые детали зачищают металлическими щетками и покрывают защитными смазками (контактолами). В настоящее время широкое применение находят токопроводящие клеи, краски, эмали, где в качестве связующего материала используют синтетические смолы, а в качестве токопроводящих компонентов – порошки металлов (серебра, никеля, цинка и т. д.).
Соединения проводов скруткой жил необходимо полностью исключить из практики электромонтажных работ.
Оконцевание медных однопроволочных жил проводов сечением 1-10 мм2 и многопроволочных сечением 1–2,5 мм2, а также алюминиевых жил сечением 2,5-10 мм2 при их подсоединении к аппаратам и приборам выполняют изгибанием конца жилы в кольцо. Кольцо должно быть свито в направлении завинчивания винта, иначе при завинчивании кольцо разовьется. Особого внимания требует алюминиевый провод. Как известно, алюминий «течет». Поэтому без поддержания постоянного давления и ограничения выдавливания провода контакт нарушится. При сборке контактного соединения под головку винта надевают плоскую шайбу, затем пружинную шайбу, за ней скобу или шайбу с бортиками, между бортиками помещают кольцо провода.
При соединении винтом двух проводов между их кольцами помещают плоскую шайбу.
Широко применяемый в настоящее время в квартирах монтаж электроустановочных изделий, при котором они крепятся распорными лапками, очень часто не обеспечивает надежность крепления и безопасность работы изделия (выключателей, розеток). При большой плотности подсоединяемых к электроустановочному изделию проводов усилия, прикладываемые к его корпусу, передаются контакту, расшатывают его и могут привести к перегреву контакта или короткому замыканию в сети. Для улучшения их работы в процессе длительной эксплуатации необходимое контактное давление обеспечивают, применяя пружинные шайбы и жесткое закрепление электроустановочных изделий.
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Предупреждение короткого замыкания и перегрузок
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Мерами предупреждения короткого замыкания являются правильный выбор, монтаж и эксплуатация электроустановок.
Для того чтобы избежать перегрузок электросетей, необходимо правильно выбрать сечения проводников, ограничить мощности включаемых токоприемников, создать условия охлаждения проводов и приборов и т. п. Профилактику нагрева контактных соединений обеспечивают тщательным соединением проводов, изделий с помощью опрессовки, сварки, пайки и т. д. Протекание токов короткого замыкания или перегрузки также приводят к опасному перегреву контактов, проводов и других элементов цепи. Во избежание этого установлены длительно допускаемые токовые нагрузки на провода и кабели, при которых температура проводника не превышает заданных величин. Нормальной при этом считается температура окружающего воздуха в помещениях 25 °C, а температура земли 15 °C.
По правилам техники безопасности все осветительные сети в домах, в том числе и сети для бытовых электроприемников, должны быть защищены от токов короткого замыкания и электрических перегрузок.
При выборе аппарата защиты необходимо помнить о том, что номинальный ток самого аппарата и его расцепителей (а также плавкой вставки предохранителей) должен быть равным или несколько превышать рабочий ток в сети.
Электрические сети и аппараты, смонтированные в жилых домах, проектируют на определенные токовые нагрузки. Однако в реальных условиях вполне вероятно возникновение режимов, при которых ток в сети превышает установленные токовые нагрузки для нормального расчетного эксплуатационного режима. Поэтому для максимальной токовой защиты во внутренних сетях используют аппараты защиты: плавкие предохранители и автоматические воздушные выключатели.
Аппараты защиты ограничивают время действия токов короткого замыкания и перегрузки, т. е. ликвидируют опасные последствия этих явлений. Одним из таких аппаратов защиты является плавкий предохранитель. Он состоит из корпуса (патрона), контактного устройства и плавкой вставки, находящейся обычно в корпусе. Некоторые виды плавких предохранителей имеют специальное устройство для гашения дуги, возникающей в момент плавления вставки. Корпус состоит из изоляционной оболочки, снабженной деталями для крепления вставки и проводов. Принцип действия плавких предохранителей основан на выделении тепла током, проходящим по плавкой вставке. В нормальных условиях это тепло рассеивается в окружающую среду. Если количество выделяющегося тепла больше, то температура вставки повышается, и вставка перегорает (плавится). К основным параметрам предохранителей относятся: номинальное напряжение предохранителя Uпр (напряжение, указанное на предохранителе, на которое он рассчитан); номинальный ток плавкой вставки Iн. вст (ток, указанный на плавкой вставке, который она выдерживает длительное время, не перегреваясь и не плавясь); номинальный ток предохранителя Iпр (ток, указанный на самом предохранителе, равный наибольшему из номинальных токов плавких вставок для данного предохранителя, на который рассчитаны его токоведущие части). Полное время отключения электрической цепи плавким предохранителем определяется временем нагревания вставки до температуры плавления материалов, из которых она изготовлена, ее расплавлением и горением дуги. Зависимость полного времени отключения цепи от отношения протекающего по вставке тока к номинальному току плавкой вставки называется защитной характеристикой. Защитная характеристика плавких вставок неустойчива, так как время перегорания вставки зависит от состояния контактов предохранителя, температуры окружающего воздуха, состояния металла вставки, условий охлаждения, материала, длины и формы вставки. Поэтому защита электрических сетей и токоприемников от перегрузок с помощью плавких предохранителей недостаточно надежна. Они могут защитить лишь от коротких замыканий и больших (60 % и выше) перегрузок. Улучшение защитных характеристик плавких вставок предохранителей зависит от выбора материала вставок, их конструкции, применения вставок с металлическим растворителем (с металлургическим эффектом).
Вставки из легкоплавких металлов (олово, свинец, цинк) обладают большой теплоемкостью и тепловой инерцией, т. е. плавятся с некоторой задержкой времени. Поэтому их применяют при защите электроустановок от токов перегрузки. Вставки из тугоплавких металлов (например меди) имеют малую теплоемкость и высокую проводимость. Они быстродействующие, с малой тепловой инерцией и дают меньшую задержку времени при перегрузках, что ухудшает их защитные характеристики.
Высокая температура плавления меди может привести к чрезмерному нагреву контактов вставки и корпуса предохранителя. На защитную характеристику плавкой вставки существенно влияют ее форма и размеры. Вставки меньшей длины плавятся быстрее и имеют меньшую разрывную способность.
Увеличение длины вставки повышает ток и время ее плавления. Вставки с несколькими параллельными ветвями уменьшают объем расплавленного металла, время плавления и гашения. В некоторых типах предохранителей применяют вставки переменного сечения. Узкие места вставки нагреваются больше и быстрее, чем широкие. При номинальном токе это тепло отдается к менее нагретым широким частям вставки и контактам. При коротких замыканиях узкие части быстро нагреваются до температуры плавления, и вставка плавится одновременно во всех узких местах. При перегрузках вставка нагревается медленнее и расплавляется чаще всего в средней части в одном месте.
В центре медных плавких вставок некоторых типов предохранителей на вставке используется олово – металлический растворитель меди. Вставка плавится в олове при меньшем значении тока и при температуре, в 2–3 раза меньшей, чем температура плавления самой меди. Такие предохранители называются предохранителями с металлургическим эффектом.
Плавкие предохранители, применяемые в электроустановках с напряжением до 1000 В, по своей конструкции делятся на три типа.
Рассмотрим два типа, которые могут применяться в электросетях жилых домов.
Первый тип – пробочные предохранители. К ним относятся однополюсные резьбовые предохранители типов Ц27, Ц33, ПД, ПДС и др. Предохранители Ц27 и Ц33 отличаются друг от друга только размерами и состоят из фарфорового основания с контактной гильзой, внутреннего контакта, зажимов для проводов от сети и к токоприемникам, фарфоровой (предохранитель Ц33) или пластмассовой (предохранитель Ц27) крышки. В основание предохранителя ввинчивается фарфоровая пробка с плавкой вставкой. Технические данные пробочных предохранителей типа Ц27 и Ц33 приведены в таблице 26.
Таблица 26
. Технические данные пробочных предохранителей типа Ц27 и Ц33
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Предохранители типа ПД и ПДС отличаются друг от друга только материалом оснований. Они состоят из контактной гильзы с фарфоровым (предохранитель ПД) и стеатитовым (предохранитель ПДС) основанием, плавкой вставки и головки. Корпус плавкой вставки заполнен кварцевым песком. В нижней части контактной гильзы имеется стойка с винтом-контактом для крепления провода.
Второй контакт предохранителя – стержень, конец которого крепится непосредственно в отверстии токоведущей шины распределительного устройства. Технические данные предохранителей типа ПД и ПДС приведены в таблице 27.
Таблица 27
. Технические данные предохранителей типа ПД и ПДС
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Второй тип – трубчатые предохранители – выпускают нескольких типов: с закрытыми фибровыми разборными трубками без наполнителя; закрытые с мелкозернистым наполнителем; с открытыми фарфоровыми трубками. Предохранители с закрытыми фибровыми трубками типа ПР выпускаются на напряжение до 500 В, на номинальные токи предохранителя от 15 до 1000 А и номинальные токи плавких вставок от 6 до 1000 А. Патрон предохранителя сделан из фибровой трубки.
Цинковая плавкая вставка, рассчитанная на большие токи, – пластинчатая, переменного сечения. Патроны предохранителей, рассчитанные на ток до 60 А, имеют цилиндрические контактные части, а на большие токи – контактные ножи.
При перегорании плавкой вставки и образовании внутри трубки электрической дуги фибра разлагается. Продукты разложения фибры (около 40 % – водород) обладают высокими дугогасящими свойствами. Дуга в закрытом патроне быстро деионизируется, ее сопротивление увеличивается, и ток короткого замыкания не успевает достигнуть установившегося значения. Такие предохранители – токоограничивающие. В предохранителях ПР замена заводской плавкой вставки из цинка медной проволокой не допускается, так как температура внутри трубки может быть близкой к температуре плавления меди (около 1083 °C), что способно привести к порче фибровой трубки.
К закрытым предохранителям с мелкозернистым наполнителем относятся предохранители типа НПН, НПР, ПН2, ПН-Р, КП. У предохранителей типа НПН (предохранитель с наполнением неразборный) трубка стеклянная. У остальных трубки фарфоровые. Внутри трубок находятся медные плавкие вставки с металлургическим эффектом.
Предохранители типа НПН имеют цилиндрическую форму, ПН – прямоугольную.
Мелкозернистый наполнитель – кварцевый песок, который способствует интенсивному охлаждению и деионизации газов, появляющихся при горении дуги. Так как трубки закрыты, то брызги расплавленного металла плавких вставок и ионизированные газы не выбрасываются наружу. Это уменьшает пожарную опасность и повышает безопасность обслуживания предохранителей. Предохранители с наполнителем, так же как и предохранители типа ПР, – токоограничивающие.
Технические данные предохранителей типа НПН и ПН приведены в таблице 28.
Таблица 28
. Технические данные предохранителей типа НПН и ПН
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Используя требования теплового расчета и зная основные технические данные плавких предохранителей, можно подобрать необходимое сечение проводов электросетей жилого дома по условиям их защиты от токов короткого замыкания и перегрузки. Условие защищенности электросетей (электрической установки) при токах короткого замыкания может быть выполнено, если номинальный ток плавкой вставки, например предохранителей ПР2 и ПН2, не превышает величин, указанных в таблице 29.
Таблица 29
. Наибольший допустимый номинальный ток плавкой вставки предохранителей ПР2 и ПН2, обеспечивающий защиту провода с резиновой и полихлорвиниловой изоляцией при коротком замыкании
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Оказание первой помощи при поражении электрическим током
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Человеческий организм начинает ощущать электрический ток при силе постоянного тока 0,5–1,5 мА и переменного тока частотой 50 кГц – 7 мА. При этом воздействие тока на организм ощущается как легкое покалывание. При воздействии постоянного тока человек ощущает тепло. Безвредным для человека является напряжение до 36 В. При более высоком напряжении человек ощущает судороги в мышцах и болезненные ощущения. При очень высоком напряжении у человека может прекратиться сердцебиение. Самыми уязвимыми являются головной мозг, сердце и легкие.
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Действия по освобождению из-под электрического напряжения
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При поражении человека электрическим током прежде всего необходимо освободить пострадавшего от тока. Для этой цели необходимо как можно быстрее отключить ту часть установки, к которой прикасается пострадавший. Если при этом пострадавший может упасть с высоты, нужно предупредить или обезопасить его падение.
Если отключить установку невозможно, нужно отделить пострадавшего от тока.
При напряжении до 400 В для отделения пострадавшего от тока следует воспользоваться сухой палкой, доской, веревкой, одеждой или другим сухим непроводником.
Можно взяться за одежду пострадавшего, если она сухая и отстает от тела, не прикасаясь при этом к окружающим металлическим предметам и к телу, не покрытому одеждой.
Если необходимо коснуться тела пострадавшего, оказывающий помощь должен надеть резиновые перчатки или обернуть руки сухой материей. Можно также надеть резиновые боты или стать на сухую доску или на непроводящую ток подстилку.
Можно освободить пострадавшего от тока, изолировав его от земли, соблюдая приведенные выше меры безопасности.
При необходимости следует перерубить или перерезать провода (каждый в отдельности) топором с сухой рукояткой или инструментом с изолированными рукоятками.
При напряжении выше 400 В необходимо надеть защитные средства (боты, перчатки) и с помощью штанги или клещей на соответствующее напряжение освободить пострадавшего от тока.
На воздушных линиях электропередач можно освободить пострадавшего от тока, замкнув накоротко и заземлив провода линии с помощью наброса.
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Первые действия по оказанию помощи
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После освобождения пострадавшего от тока необходимо уложить его на спину и проверить, дышит ли он (по подъему грудной клетки, по отклонению нитки, полоски бумаги, поднесенной ко рту или носу пострадавшего), проверить наличие пульса (на лучевой артерии у запястья или на сонной артерии на шее) и посмотреть состояние зрачка (узкий или широкий). Широкий зрачок указывает на резкое ухудшение кровоснабжения мозга.
Если пострадавший в сознании, но до этого был в обмороке, его следует уложить на подстилку и до прибытия врача обеспечить полный покой и наблюдение за пульсом и дыханием.
Если сознание отсутствует, но сохранились устойчивое дыхание и пульс, нужно удобно уложить пострадавшего на ровную подстилку, расстегнуть пояс и одежду, обеспечить приток свежего воздуха, давать нюхать нашатырный спирт.
Если пострадавший плохо дышит – очень редко, судорожно, как умирающий, необходимо делать искусственное дыхание и массаж сердца.
Если отсутствуют признаки жизни (дыхание, пульс, сердцебиение), нельзя считать пострадавшего мертвым, так как смерть может быть только кажущейся. В этом случае также необходимо делать искусственное дыхание и массаж сердца.
Оказывать первую помощь пострадавшему нужно на месте, притом немедленно, не теряя ни секунды. Переносить пострадавшего можно только тогда, когда ему или оказывающему помощь угрожает опасность, а также если из-за каких-либо неудобств (темнота, теснота, дождь и т. п.) помощь на месте оказать нельзя.
Искусственное дыхание и массаж сердца необходимо проводить до положительного результата (оживления) или до появления явных признаков действительной смерти (трупных пятен или трупного окоченения). Во всех случаях смерть может констатировать только врач.
Если пострадавший начнет дышать самостоятельно, необходимо прекратить искусственное дыхание, но если дыхание вновь начнет ослабевать, следует немедленно возобновить оказание помощи.
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Перед проведением искусственного дыхания необходимо раскрыть рот пострадавшего, выдвинув нижнюю челюсть для предотвращения западания языка. Для этого нужно поставить четыре пальца обеих рук позади углов нижней челюсти и, упираясь большими пальцами в ее край, выдвинуть вперед челюсть так, чтобы нижние зубы стояли впереди верхних. Если таким образом рот раскрыть не удается, это надо сделать с помощью дощечки, ручки ложки или другого предмета, осторожно раздвигая им челюсти.
До настоящего времени применялись два способа искусственного дыхания, заключающиеся в периодическом обжатии грудной клетки пострадавшего и поочередном подъеме и опускании его рук. Однако эти способы не обеспечивают поступления достаточного количества воздуха в легкие пострадавшего. Поэтому стали применять более эффективный метод искусственного дыхания: вдувание воздуха из легких оказывающего помощь в легкие пострадавшего через специальное приспособление или непосредственно в рот или нос пострадавшего.
Это выполняется следующим образом. Пострадавший лежит на спине. Ему раскрывают рот, удаляют изо рта посторонние предметы и слизь (платком или концом рубашки). Затем вкладывают в рот специальную трубку: взрослому длинным концом, а ребенку (подростку) – коротким концом. При этом необходимо следить, чтобы язык пострадавшего не запал назад и не закрыл дыхательные пути и чтобы вставленная трубка попала в дыхательное горло, а не в пищевод. Для предотвращения западания языка нижнюю челюсть слегка выдвигают вперед.
Для раскрытия гортани запрокидывают голову пострадавшего назад, подложив под затылок одну руку, а второй рукой надавливают на лоб пострадавшего до тех пор, пока подбородок не окажется на одной линии с шеей.
Для того чтобы трубка попала в дыхательное горло, необходимо слегка подвигать вверх и вниз нижнюю челюсть пострадавшего.
После этого оказывающий помощь, встав на колени над головой пострадавшего, плотно прижимает к его губам фланец, а большими пальцами обеих рук зажимает пострадавшему нос, с тем чтобы вдуваемый воздух не выходил обратно, минуя легкие. Затем оказывающий помощь делает в трубку несколько сильных выдохов.
Чтобы обеспечить свободный выход воздуха из легких пострадавшего, необходимо после каждого вдувания освобождать ему рот и нос (не вынимая при этом изо рта пострадавшего дыхательной трубки). В этот период грудная клетка пострадавшего опускается, и он делает пассивный выдох. Вдувать воздух необходимо каждые 5–6 секунд, что соответствует частоте дыхания 10–12 раз в минуту.
При каждом вдувании грудная клетка пострадавшего должна расширяться, а после освобождения рта и носа самостоятельно опускаться. Для обеспечения более глубокого выдоха можно легким нажимом на грудную клетку помочь выходу воздуха из легких пострадавшего.
При проведении искусственного дыхания необходимо следить, чтобы вдуваемый воздух попадал в легкие, а не в пищевод пострадавшего. При попадании воздуха в пищевод грудная клетка пострадавшего не расширяется, а происходит вздутие живота. В этом случае необходимо быстро, нажатием на верхнюю часть живота под диафрагмой, выпустить воздух и установить дыхательную трубку в нужное положение путем повторного перемещения вверх и вниз нижней челюсти пострадавшего и продолжать искусственное дыхание приведенным выше способом.
При отсутствии на месте происшествия приспособления (специальной трубки) следует быстро раскрыть рот пострадавшего (приведенным выше способом), удалить из него посторонние предметы и слизь и оттянуть нижнюю челюсть. После этого оказывающий помощь делает глубокий вдох и с силой выдыхает воздух в рот пострадавшего. При этом он должен охватить своим ртом весь рот пострадавшего, а лицом зажать ему нос. Затем оказывающий помощь откидывается назад и делает новый вдох. В этот период грудная клетка пострадавшего опускается, и он делает пассивный выдох.
При невозможности полного охвата рта пострадавшего вдувать воздух в его легкие следует через нос, плотно закрыв при этом рот пострадавшего. У маленьких детей воздух вдувают одновременно в рот и нос, охватывая своим ртом рот и нос пострадавшего.
Вдувание воздуха можно производить через марлю, салфетку или носовой платок.
При наличии аппарата искусственного дыхания после проведения сеанса искусственного дыхания по способу «рот в рот» или «рот в нос» можно перейти на искусственное дыхание с помощью аппарата.
При возобновлении у пострадавшего самостоятельного дыхания некоторое время следует продолжать проведение искусственного дыхания до полного приведения пострадавшего в сознание, вдувая воздух в начале собственного вдоха пострадавшего.
При отсутствии у пострадавшего пульса необходимо для восстановления кровообращения одновременно с искусственным дыханием (вдуванием воздуха) делать наружный массаж сердца.
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Наружный, закрытый (непрямой) массаж сердца поддерживает кровообращение как при остановившемся, так и при фибриллирующем сердце.
Для проведения непрямого массажа сердца пострадавшего следует уложить на спину на жесткую поверхность (низкий стол, пол), обнажить грудную клетку, снять пояс, подтяжки. Оказывающий помощь становится с какой-либо стороны пострадавшего и занимает такое положение, при котором возможен значительный наклон над ним. Если пострадавший уложен на столе, надо стать на низкий стул, а если на полу, то встать на колени.
Определив положение нижней трети грудины, оказывающий помощь кладет на нее верхний край ладони разогнутой до отказа руки, а затем поверх первой руки кладет вторую руку и надавливает на грудную клетку пострадавшего, слегка помогая при этом наклоном своего корпуса. Надавливать на грудь следует примерно 1 раз в секунду быстрым толчком, так, чтобы продвинуть нижнюю часть грудины вниз в сторону позвоночника на 3–4 см, а у полных людей – на 5–6 см.
После толчка руки остаются в таком положении примерно одну треть секунды, затем снимаются с грудной клетки, давая ей возможность расправиться. Одновременно с массажем сердца должно выполняться искусственное дыхание (вдувание). Вдувание надо производить в промежутках между надавливаниями или же во время специальной паузы.
О восстановлении деятельности сердца у пострадавшего судят по появлению у него собственного, не поддерживаемого массажем регулярного пульса. Для проверки пульса на 2–3 секунды прерывают массаж.
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Ожоги бывают трех степеней, начиная от легкого покраснения до тяжелого омертвения обширных участков кожи и более глубоких тканей.
При ожогах нельзя касаться руками обожженного участка кожи или чем-либо его смазывать. Обожженную поверхность надо перевязать так, как свежую рану, покрыть стерильной тряпкой, а сверху наложить слой ваты и все закрепить бинтом, после чего направить пострадавшего к врачу. При этом не следует вскрывать пузыри, удалять приставшую мастику, канифоль или другие смолистые вещества, так как, удаляя их, можно содрать кожу и тем самым создать благоприятные условия для заражения раны микробами с последующим нагноением. Нельзя также отдирать обгоревшие приставшие куски одежды, в случае необходимости их следует обрезать острыми ножницами.
При ожогах глаз вольтовой дугой следует применять холодные примочки из борной кислоты и немедленно направить пострадавшего к врачу.
При ожогах, вызванных кислотами, щелочами и другими едкими веществами, пораженное место должно быть тщательно промыто большим количеством воды. После промывания на обожженную кожу нужно наложить примочку: при ожогах кислотами – из содового раствора (чайная ложка соды на стакан воды), а при ожогах щелочью – из слабого раствора уксуса или борной кислоты (чайная ложка борной кислоты на стакан воды).
[image: before_title]
Словарь терминов

[image: after_title]

Аварийный режим воздушной линии (ВЛ)  – состояние ВЛ при оборванных проводах.
Аварийный режим ВЛ выше 1 кВ – состояние ВЛ при оборванных одном или нескольких проводах или тросах.
Аппарат защиты – аппарат, автоматически отключающий защищаемую электрическую цепь при ненормальных режимах.
Большой переход – пересечения судоходных рек, судоходных проливов или каналов, на которых устанавливаются опоры высотой 50 м и более, а также пересечения любых водных пространств с пролетом пересечения более 700 м независимо от высоты опор ВЛ.
Ввод – электропроводка, соединяющая ответвление от ВЛ с внутренней электропроводкой, считая от изоляторов, установленных на наружной поверхности (стене, крыше) здания или сооружения, до зажимов вводного устройства.
Весовой пролет lвес – длина участка ВЛ, вес проводов или тросов которого воспринимается опорой.
Ветровой пролет lветр – длина участка ВЛ, при которой давление ветра на провода или тросы воспринимается опорой.
Взрывная камера – закрытая камера, предназначенная для локализации возможных аварийных последствий при повреждении установленных в ней аппаратов и имеющая выход наружу или во взрывной коридор.
Взрывной коридор – коридор, в который выходят двери взрывных камер.
Влажное помещение – помещение, в котором пары или конденсирующая влага выделяются лишь кратковременно в небольших количествах, а относительная влажность воздуха более 60 %, но не превышает 75 %.
Внутрицеховая подстанция – подстанция, расположенная внутри производственного здания (открыто или в отдельном закрытом помещении).
Воздушная линия электропередачи – устройство для передачи и распределения электроэнергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным при помощи изоляторов и арматуры к опорам или кронштейнам, стойкам на зданиях и инженерных сооружениях (мостах, путепроводах и т. п.).
Воздушная линия электропередач выше 1 кВ – устройство для передачи электроэнергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным при помощи изоляторов и арматуры к опорам или кронштейнам и стойкам на инженерных сооружениях (мостах, путепроводах и т. п.). За начало и конец ВЛ принимаются линейные порталы или линейные вводы распределительных устройств, а для ответвлений ответвительная опора и линейный портал или линейный ввод распределительного устройства.
Габаритная стрела провеса провода – наибольшая стрела провеса в габаритном пролете.
Габаритный пролет – пролет, длина которого определяется нормированным вертикальным габаритом от проводов до земли при установке опор на идеально ровной поверхности.
Глухозаземленная нейтраль – нейтраль трансформатора или генератора, присоединенная к заземляющему устройству непосредственно или через малое сопротивление (например, через трансформаторы тока).
Двойная изоляция – совокупность рабочей и защитной (дополнительной) изоляции, при которой доступные прикосновению части электроприемника не приобретают опасного напряжения при повреждении только рабочей или только защитной (дополнительной) изоляции.
Двойной пол – полость, ограниченная стенами помещения, междуэтажным перекрытием и полом помещения со съемными плитами (на всей площади или ее части).
Единичный конденсатор – конструктивное соединение одного или нескольких конденсаторных элементов в общем корпусе с наружными выводами. Термин «конденсатор» используется тогда, когда нет необходимости подчеркивать различные значения терминов «единичный конденсатор» и «конденсаторная батарея».
Естественный заземлитель – находящиеся в соприкосновении с землей электропроводящие части коммуникаций, зданий и сооружений производственного или иного назначения, используемые для целей заземления.
Жаркое помещение – помещение, в котором под воздействием различных тепловых излучений температура превышает постоянно или периодически (более 1 сут) +35 °C (например, помещения с сушилками, сушильными и обжигательными печами, котельные и т. п.).
Жила – в общем случае отдельный проводник.
Заземление – преднамеренное электрическое соединение части коммуникаций с заземляющим устройством.
Заземлитель – проводник (электрод) или совокупность металлически соединенных между собой проводников (электродов), находящихся в соприкосновении с землей.
Заземляющее устройство – совокупность заземлителя и заземляющих проводников.
Заземляющий проводник – проводник, соединяющий заземляемые части с заземлителем.
Закрытая или внутренняя электроустановка – электроустановки, размещенные внутри здания, защищающего их от атмосферных воздействий.
Закрытая камера – камера, закрытая со всех сторон и имеющая сплошные (не сетчатые) двери.
Закрытое распределительное устройство (ЗРУ)  – РУ, оборудование которого расположено в здании.
Замыкание на землю – случайное соединение находящихся под напряжением частей электроустановки с конструктивными частями, не изолированными от земли, или непосредственно с землей.
Замыкание на корпус – случайное соединение находящихся под напряжением частей электроустановки с их конструктивными частями, нормально не находящимися под напряжением.
Зануление – преднамеренное соединение частей электроустановки, нормально не находящихся под напряжением, с глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного тока, с глухозаземленной средней точкой источника в сетях постоянного тока.
Защитное заземление – заземление частей электроустановки с целью обеспечения электробезопасности.
Защитное отключение – автоматическое отключение всех фаз (полюсов) участка сети. обеспечивающее безопасные для человека сочетания тока и времени его прохождения при замыканиях на корпус или снижении уровня изоляции ниже определенного значения.
Зона нулевого потенциала – зона земли за пределами зоны растекания.
Зона растекания – область земли, в пределах которой возникает заметный градиент потенциала при отекании тока с заземлителя.
ИБП – источники бесперебойного питания.
Изолированная нейтраль – нейтраль трансформатора или генератора, не присоединенная к заземляющему устройству или присоединенная к нему через приборы сигнализации, измерения, защиты, заземляющие дугогасящие реакторы и подобные им устройства, имеющие большое сопротивление.
Искусственный заземлитель – заземлитель, специально выполняемый для целей заземления.
Кабель – несколько изолированных проводов, заключенных в одну или несколько защитных оболочек.
Кабельная галерея – надземное или наземное закрытое полностью или частично (например, без боковых стен) горизонтальное или наклонное протяженное проходное кабельное сооружение.
Кабельная камера – подземное кабельное сооружение, закрываемое глухой съемной бетонной плитой, предназначенное для укладки кабельных муфт или для протяжки кабелей в блоки. Камера, имеющая люк для входа в нее, называется кабельным колодцем.
Кабельная линия – линия для передачи электроэнергии или отдельных импульсов ее, состоящая из одного или нескольких параллельных кабелей с соединительными, стопорными и концевыми муфтами (заделками) и крепежными деталями, а для маслонаполненных линий, кроме того, с подплывающими аппаратами и системой сигнализации давления масла.
Кабельная шахта – вертикальное кабельное сооружение (как правило, прямоугольного сечения), у которого высота в несколько раз больше стороны сечения, снабженное скобами или лестницей для передвижения вдоль него людей (проходные шахты) или съемной полностью или частично стенкой (непроходные шахты).
Кабельная эстакада – надземное или наземное открытое горизонтальное или наклонное протяженное кабельное сооружение. Кабельная эстакада может быть проходной или непроходной.
Кабельное сооружение – сооружение, специально предназначенное для размещения в нем кабелей, кабельных муфт, а также маслоподпитывающих аппаратов и другого оборудования, предназначенного для обеспечения нормальной работы маслонаполненных кабельных линий. К кабельным сооружениям относятся: кабельные туннели, каналы, короба, блоки, шахты, этажи, двойные полы, кабельные эстакады, галереи, камеры, подпитывающие пункты.
Кабельный блок – кабельное сооружение с трубами (каналами) для прокладки в них кабелей с относящимися к нему колодцами.
Кабельный канал – закрытое и заглубленное (частично или полностью) в грунт, пол, перекрытие и т. п. непроходное сооружение, предназначенное для размещения в нем кабелей, укладку, осмотр и ремонт которых возможно производить лишь при снятом перекрытии.
Кабельный туннель – закрытое сооружение (коридор) с расположенными в нем опорными конструкциями для размещения на них кабелей и кабельных муфт, со свободным проходом по всей длине, позволяющим производить прокладку кабелей, ремонты и осмотры кабельных линий.
Кабельный этаж – часть здания, ограниченная полом и перекрытием или покрытием, с расстоянием между полом и выступающими частями перекрытия или покрытия не менее 1,8 м.
Камера – помещение, предназначенное для установки аппаратов и шин.
Кандела – единица силы света. 1 кандела равна силе света, испускаемого в заданном направлении участком определенной величины эталонного источника света.
Класс напряжения . Класс напряжения отдельных элементов преобразовательного агрегата, в соответствии с которым устанавливаются допустимые наименьшие расстояния между частями, находящимися под напряжением, от этих частей до земли, ограждений, а также ширина проходов, необходимость устройства блокировок дверей определяются: 1) для трансформаторов, автотрансформаторов – по наибольшему действующему значению напряжения между каждыми двумя выводами, а также между каждым выводом и заземленными деталями этих аппаратов; 2) для полупроводникового преобразователя – по наибольшему действующему значению напряжения между каждыми двумя выводами на стороне переменного тока. Класс напряжения комплектного устройства, состоящего из преобразователя, трансформатора, реакторов и т. п. и смонтированного в общем корпусе, определяется наибольшими значениями напряжений, указанных в пп. 1 и 2.
Комплексное распределительное устройство – РУ, состоящее из полностью или частично закрытых шкафов или блоков со встроенными в них аппаратами, устройствами защиты и автоматики, поставляемое в собранном или полностью подготовленном для сборки виде.
Комплектная трансформаторная (преобразовательная) подстанция – подстанция, состоящая из трансформаторов (преобразователей) и блоков (КРУ или КРУН и других элементов), поставляемых в собранном или полностью подготовленном для сборки виде. Комплектные трансформаторные (преобразовательные) подстанции (КТП, КПП) или части их, устанавливаемые в закрытом помещении, относятся к внутренним установкам, устанавливаемые на открытом воздухе, к наружным установкам.
Конденсаторная батарея – группа единичных конденсаторов, электрически соединенных между собой.
Конденсаторная установка – электроустановка, состоящая из конденсаторов, относящегося к ним вспомогательного электрооборудования (выключателей, разъединителей, разрядных резисторов, устройств регулирования, защиты и т. п.) и ошиновки. Конденсаторная установка может состоять из одной или нескольких конденсаторных батарей или из одного или нескольких отдельно установленных единичных конденсаторов, присоединенных к сети через коммутационные аппараты.
Конденсаторный элемент – неделимая часть конденсатора, состоящая из токопроводящих обкладок (электродов), разделенных диэлектриком.
Коридор обслуживания – коридор вдоль камер или шкафов КРУ, предназначенный для обслуживания аппаратов и шин.
Короб – закрытая полая конструкция прямоугольного или другого сечения, предназначенная для прокладки в ней проводов и кабелей. Короб должен служить защитой от механических повреждений проложенных в нем проводов и кабелей.
Коэффициент замыкания на землю – в трехфазной электрической сети называется отношение разности потенциалов между неповрежденной фазой и землей в точке замыкания на землю другой или двух других фаз к разности потенциалов между фазой и землей в этой точке до замыкания.
КРУ – Комплектное распределительное устройство, предназначенное для внутренней установки.
КРУН – Комплектное распределительное устройство, предназначенное для наружной установки.
Лоток – открытая конструкция, предназначенная для прокладки на ней проводов и кабелей.
Люкс – единица освещенности. 1 люкс – это освещенность, создаваемая световым потоком 1 лм, равномерно распределенным по поверхности площадью 1 м2.
Люмен – единица светового потока. 1 люмен – световой поток, испускаемый точечным источником силой света 1 кандела в телесном угле величиной 1 стерадиан.
Магистраль заземления или зануления – соответственно заземляющий или нулевой защитный проводник с двумя или более ответвлениями.
Магистральный шинопровод – предназначен в основном для присоединения к нему распределительных шинопроводов и силовых распределительных пунктов, щитов и отдельных мощных электроприемников.
Малое напряжение – номинальное напряжение не более 42 В между фазами и по отношению к земле, применяемое в электрических установках для обеспечения электробезопасности.
Маслонаполненный аппарат – аппараты, у которых отдельные элементы и все нормально искрящие части или части, между которыми образуется дуга, погружены в масло так, что исключается возможность соприкосновения между этими частями и окружающим воздухом.
Монтажный режим ВЛ выше 1 кВ – состояние в условиях монтажа опор, проводов и тросов.
Напряжение на заземляющем устройстве – напряжение, возникающее при отекании тока с заземлителя в землю между точкой ввода тока в заземляющее устройство и зоной нулевого потенциала.
Напряжение относительно земли при замыкании на корпус – напряжение между этим корпусом и зоной нулевого потенциала.
Напряжение прикосновения – напряжение между двумя точками цепи тока замыкания на землю (на корпус) при одновременном прикосновении к ним человека.
Напряжение шага – напряжение между двумя точками земли, обусловленное растеканием тока замыкания на землю, при одновременном касании их ногами человека.
Наружная электропроводка – электропроводка, проложенная по наружным стенам зданий и сооружений, под навесами и т. п., а также между зданиями на опорах (не более четырех пролетов длиной до 25 м каждый) вне улиц, дорог и т. п.
Нулевой защитный проводник – проводник, соединяющий зануляемые части с глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного тока, с глухозаземленной средней точкой источника в сетях постоянного тока.
Нулевой рабочий проводник – проводник, используемый для питания электроприемников, соединенный с глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного тока, с глухозаземленной средней точкой источника в трехпроводных сетях постоянного тока.
В электроустановках до 1 кВ с глухозаземленной нейтралью нулевой рабочий проводник может выполнять функции нулевого защитного проводника.
Огражденная камера – камера, которая имеет проемы, защищенные полностью или частично несплошными (сетчатыми или смешанными) ограждениями.
Осветительные шинопроводы – предназначенные для питания светильников и электроприемников небольшой мощности.
Особо сырое помещение – помещение, в котором относительная влажность воздуха близка к 100 % (потолок, стены, пол и предметы, находящиеся в помещении, покрыты влагой).
Открытая или наружная электроустановка – электроустановка, не защищенная зданием от атмосферных воздействий. Электроустановки, защищенные только навесами, сетчатыми ограждениями и т. п., рассматриваются как наружные.
Открытая электропроводка – проложенная по поверхности стен, потолков, по фермам и другим строительным элементам зданий и сооружений, по опорам и т. п.
Открытое распределительное устройство (ОРУ)  – называется РУ, все или основное оборудование которого расположено на открытом воздухе.
Подстанция – электроустановка, служащая для преобразования и распределения электроэнергии и состоящая из трансформаторов или других преобразователей энергии, распределительных устройств, устройств управления и вспомогательных сооружений. В зависимости от преобладания той или иной функции подстанций они называются трансформаторными или преобразовательными.
Полоса – несущий элемент электропроводки – металлическая полоса, закрепленная вплотную к поверхности стены, потолка и т. п., предназначенная для крепления к ней проводов, кабелей или их пучков.
Полупроводниковый преобразователь – комплект полупроводниковых вентилей (неуправляемых или управляемых), смонтированных на рамах или в шкафах, с системой воздушного или водяного охлаждения, а также приборов и аппаратуры, необходимых для пуска и работы преобразователя.
Помещение с повышенной опасностью – помещение, характеризующееся наличием в нем сырости или токопроводящей пыли.
Помещение с химически активной или органической средой – помещение, в котором постоянно или в течение длительного времени содержатся агрессивные пары, газы, жидкости, образуются отложения или плесень, разрушающие изоляцию и токоведущие части электрооборудования.
Последовательный ряд при параллельно-последовательном соединении конденсаторов в батареи – часть батареи, состоящая из параллельно включенных конденсаторов.
Потребитель электрической энергии – электроприемник или группа электроприемников, объединенных технологическим процессом и размещающихся на определенной территории.
Преобразовательный агрегат – комплект оборудования, состоящий из одного или нескольких полупроводниковых преобразователей, трансформатора, а также приборов и аппаратуры, необходимых для пуска и работы агрегата.
Провода – изделия, содержащие одну или более изолированных жил либо скрученных проволок, поверх которых имеется легкая защитная оболочка (например металлическая обмотка, обмотка или оплетка из волокнистых материалов).
Протяженный токопровод – токопровод напряжением выше 1 кВ, выходящий за пределы одной электроустановки.
Рабочее заземление – заземление какой-либо точки токоведущих частей электроустановки, необходимое для обеспечения работы электроустановки.
Разветвительное устройство – часть кабельной линии высокого давления между концом стального трубопровода и концевыми однофазными муфтами.
Разделительный трансформатор – трансформатор, предназначенный для отделения сети, питающей электроприемник, от первичной электрической сети, а также от сети заземления или зануления.
Распределительное устройство – электроустановка, служащая для приема и распределения электроэнергии и содержащая коммутационные аппараты, сборные и соединительные шины, вспомогательные устройства (компрессорные, аккумуляторные и др.), а также устройства защиты, автоматики и измерительные приборы.
Распределительные шинопроводы – предназначены в основном для присоединения к ним электроприемников.
Распределительный пункт (РП)  – РУ, предназначенное для приема и распределения электроэнергии на одном напряжении без преобразования и трансформации, не входящее в состав подстанции.
Расчетные счетчики – счетчики, устанавливаемые для расчетного учета.
Расчетный учет электроэнергии – выработанной, а также отпущенной потребителям электроэнергии для денежного расчета за нее.
Система электроснабжения – система электроустановок, предназначенных для обеспечения потребителей электрической энергией.
Скрытая электропроводка – проложенная внутри конструктивных элементов зданий и сооружений (в стенах, полах, фундаментах, перекрытиях), а также по перекрытиям в подготовке пола, непосредственно под съемным полом и т. п.
Сопротивление заземляющего устройства – отношение напряжения на заземляющем устройстве к току, стекающему с заземлителя в землю.
Столбовая (мачтовая) трансформаторная подстанция – открытая трансформаторная подстанция, все оборудование которой установлено на конструкциях или на опорах ВЛ на высоте, не требующей ограждения подстанции.
Струна – несущий элемент электропроводки – стальная проволока, натянутая вплотную к поверхности стены, потолка и т. п., предназначенная для крепления к ней проводов, кабелей или их пучков.
Сухое помещение – помещение, в котором относительная влажность воздуха не превышает 60 %.
Сырое помещение – помещение, в котором относительная влажность воздуха длительно превышает 75 %.
Технический учет контроля электроэнергии – учет для контроля расхода электроэнергии внутри электростанций, подстанций, предприятий, в зданиях, квартирах и т. п.
Ток замыкания на землю – ток, стекающий в землю через место замыкания.
Токопровод – устройство, предназначенное для передачи и распределения электроэнергии, состоящее из неизолированных или изолированных проводников и относящихся к ним изоляторов, защитных оболочек, ответвительных устройств, поддерживающих и опорных конструкций.
Трос – стальная проволока или стальной канат, натянутые в воздухе, предназначенные для подвески к ним проводов, кабелей или их пучков.
УЗО – устройства защитного отключения. С помощью УЗО производится защита человека от поражения током методом отключения источника питания.
Установочный провод – провод для электрических распределительных сетей низкого напряжения.
Централизованное электроснабжение – электроснабжение потребителей от энергосистемы.
Шинопровод – жесткий токопровод до 1 кВ заводского изготовления, поставляемый комплектными секциями.
Эквивалентное удельное сопротивление земли – такое удельное сопротивление земли с однородной структурой, в которой сопротивление заземляющего устройства имеет то же значение, что и в земле с неоднородной структурой.
Электрическая сеть – совокупность электроустановок для передачи и распределения электрической энергии, состоящая из подстанций, распределительных устройств, токопроводов, воздушных (ВЛ) и кабельных линий электропередач, работающих на определенной территории.
Электрическая сеть с эффективно заземленной нейтралью – трехфазная электрическая сеть выше 1 кВ, в которой коэффициент замыкания на землю не превышает 1,4.
Электрическая часть энергосистемы – совокупность электроустановок электрических станций и электрических сетей энергосистемы.
Электрический шнур – провод сечением до 1,5 мм2 с изолированными жилами повышенной гибкости. Служит для подсоединения подвижных устройств. Жилы в данном случае обязательно многопроволочные. Кроме того, они соединены между собой скруткой или общей оплеткой.
Электромашинные помещения (ЭМП)  – помещения, в которых совместно могут быть установлены электрические генераторы, вращающиеся или статические преобразователи, электродвигатели, трансформаторы, распределительные устройства, щиты и пульты управления, а также относящееся к ним вспомогательное оборудование, обслуживание которых производится персоналом.
Электроприемник – аппарат, агрегат, механизм, предназначенный для преобразования электрической энергии в другой вид энергии.
Электропроводка – совокупность проводов и кабелей с относящимися к ним креплениями, поддерживающими защитными конструкциями и деталями, установленными в соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок.
Электроснабжение – обеспечение потребителей электрической энергией.
Электроустановка – совокупность машин, аппаратов, линий и вспомогательного оборудования (вместе с сооружениями и помещениями, в которых они установлены), предназначенных для производства, преобразования, трансформации, передачи, распределения электрической энергии и преобразования ее в другой вид энергии. Электроустановки по условиям электробезопасности разделяются на электроустановки до 1 кВ и электроустановки выше 1 кВ (по действующему значению напряжения).
Электроэнергетическая система – электрическая часть энергосистемы и питающиеся от нее приемники электрической энергии, объединенные общностью процесса производства, передачи, распределения и потребления электрической энергии.
Энергосистема – совокупность электростанций, электрических и тепловых сетей, соединенных между собой и связанных общностью режима в непрерывном процессе производства, преобразования и распределения электрической энергии и теплоты при общем управлении этим режимом.
Примечания
1
Подробнее о предохранителях см. раздел "Предупреждение короткого замыкания и перегрузок".
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Tlopanox padorut

‘OCI16XTS GOATH KpeMIeRI ABMraTes, CHATH PeMeHb CO LIKIFA.

OtBepHYTH raliKy KpEIIEEII IKHEA. BHOUTS CTOIOP, CHATh AKTH-
5aTop, WG, OTBEPRYTH FAIKY I CHATH NOMMIHNK. [l0CTABHT
HOBEII NOMIIIEIK 1 NPOISBECTH C6OPKY B 0BPATHOM NOCIEN0RA~
TeTBHOCTIL. VCTAHOBKA AKTIEATOPA PETyIIpYETCs Wafibol, HAXoL1-
meticst o2 . PACCTOAENE 0T HITKHCI HOBEPXHOCTH AKTHEATOPA
20 252 6aKa JOTKEO GBITH He Goree 2 M

OCI1BHTS GOATH KpEMIRI S1€KTPOMBHIATEIL, CHATH DEMCHS

1 BBIEYTH CTONOPHOE KOT510. CEATS C NOMOIIBIO ChEMHIKA IIKHS
¢ 5a1a ABUraTens. OTCORMMHNTS ABHTATED OT STKIMO. CHATS
CTapslit ABHraTes 11 YCTAHOBHTS HOBI APHTATET B OGDATHOM
mocaezosaTeBHOCT

OTCoS RIS 31€KTPONpOEOA. OTBEPEYT BUHIH KPEILICHII
Deile, CEITh CTAPOE Peile I YCTAHOBHT HOBOE. 3ABCPHYTh BUETH
1 npicoemrmTs nposoza

zexCaTOpos

OrcoeasmTs anexTponposoza. Ha KpomIITeite, I1e YCTAHOBIEH
KOHIEHCATOp, OTBCHYTH BUHT KDEIUICEIL. BSIHYTh KDOHII-
‘TeliE 13 19305 B CTCHKE, OTBEPHYTh FHETH! XOMYTOB, KpEISIIIX
KOHIEHCATOp K KPOHIITEHHY, CHATS KORACHCATODEL YCTAHOBKY
HOBEIX KOFICHCATOPO OCYIIECTSHTS B 06PATHON T0CTEA0BATE -
Hocmn

|Oc126HTH GOATH KPEILICHII JEKTPOISHIATE L K OCHOBARIIO.
‘CHATH CTAPHIT PEMeHb I YCTAHOBHTS HOBBIH. HATIXERIe peMEL
|10IKHO GBITH TAKITM, TTODH! CEpeNHA BETHH NPOTHGAIACh Ha
3—4 MM 110X YCTAHOBICHESIM B 3TOM MeCTe IDYSHKOM BECOM

400 Mr
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