Системы полива сада, огорода, теплиц, парников своими руками
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Для того чтобы культивируемые растения получали все необходимые питательные вещества, на дачном и приусадебном участке следует должным образом организовать полив. Если расход воды превышает ее поступление через корневую систему, растения начинают увядать, замедляется их рост и снижается урожайность. Очевидно, что для оптимального развития и формирования плодов высокого качества необходимо определенное количество воды и соответствующий режим полива, так как избыточное увлажнение также сказывается неблагоприятно.

Чтобы избежать частых поливов, необходимо проводить влагоудерживающие мероприятия. На почвах, отличающихся слабой способностью удерживать влагу, рекомендуется глубокая перекопка, что повышает мощность корнеобитаемого слоя и увеличивает запасы воды, доступной растениям. Наиболее же эффективным способом является внесение в почву органических удобрений при условии их тщательного смешения с грунтом.

Для снижения потерь воды с поверхности почвы используют мульчирование посевов компостом или перепревшими листьями. В жаркие дни для этих целей подойдет и резаная солома или скошенная трава. Мульчируют почву после рыхления и полива.

Все особенности полива растений – плодовых деревьев, кустарников, овощных культур – необходимо учитывать при выборе той или иной системы, которую решили организовать владельцы дачного и приусадебного участка. Бесспорно, если в основе поливочной системы лежит централизованный водопровод, это очень удобно. Но даже в таком случае никогда не помешает наличие дополнительных резервуаров для сбора и хранения воды – бассейнов, водонапорных баков, бочек, где всегда можно будет взять ее при возникновении аварийных ситуаций. Кроме того, хозяин участка, на котором имеется колодец, чувствует себя уверенно даже в самое засушливое лето. Поэтому устройство колодцев и скважин на протяжении уже долгого времени остается актуальным для многих садоводов.

В данной книге представлены схемы водопроводных систем, даны рекомендации по сооружению водоемов, трубчатых и шахтных колодцев, каптажу родников и ключей, указания по изготовлению водонапорных емкостей, размещению и устройству поливочного водопровода, дренажной системы, ливневой канализации. Используя природные особенности той местности, где расположен дачный или приусадебный участок, и советы, приведенные в книге, каждый садовод сможет обеспечить бесперебойный полив растений в течение всего сезона.
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Системы полива сада и огорода

Шаг 1. Необходимость полива деревьев и других растений
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Влияние климата и погодных условий
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Климатом называют совокупность условий, преобладающих в данной местности, а погода – это атмосферные изменения, происходящие ежедневно. Климат на дачном и приусадебном участке зависит от ряда основных факторов: рельефа местности, широты, удаленности от моря и направления господствующих ветров. Если местный климат значительно отличается от нормы, существующей в данном районе, тогда это уже микроклимат.

Растения, которые произрастают в определенном климате, как правило, являются устойчивыми к неблагоприятным условиям конкретной местности. Например, в зимнее время листопадным фруктовым деревьям необходим период покоя.

При культивировании в зонах с продолжительным периодом вегетации деревья находятся в активной фазе круглый год, что значительно ухудшает качество плодоношения. Поэтому в определенных климатических условиях следует выращивать только адаптированные к местному климату растения. Тем не менее требуется учитывать и условия микроклимата своего участка. Так, его местоположение в значительной мере определяет виды культивируемых на нем растений. Наибольшее количество света и тепла приходится на южные склоны, где поверхность почвы находится под прямым углом к падающим солнечным лучам. Участок, расположенный на равнинной местности, получает солнечные лучи под более острым углом и менее продолжительное время. На затененном участке более прохладно, поэтому на нем следует высаживать тенелюбивые растения, не требующие яркого солнечного света.

Особенности имеет и почва дачного участка. Так, в течение дня она обычно накапливает солнечное тепло, а ночью отдает его растениям, защищая их тем самым от заморозков и перепадов температур. Мульчированная почва поглощает тепло не столь эффективно, поэтому и ночью выделяет его в меньшем количестве.

Почвы различают по способности отдавать тепло, накопленное в течение дня. Так, например, глинистые медленно прогреваются, но очень долго сохраняют тепло. Песчаные почвы поглощают его быстро и так же быстро отдают. Таким образом, более плотная почва является более эффективным радиатором тепла, чем почва с культивированной поверхностью.

Холодный воздух всегда стремится занять самый низкий уровень относительно поверхности почвы. Поэтому области у подножия склона наиболее подвержены заморозкам. В таких местах не следует высаживать плодовые деревья. Владельцы участков должны знать, что нельзя искусственно создавать такие опасные зоны путем сооружения сплошных заборов или изгородей по направлению поперек склона. Холодный воздух будет скапливаться у этих искусственных преград, что может привести к подмораживанию деревьев.

На открытых и возвышенных местах постоянную угрозу растениям создают сильные ветры, которые наносят повреждения деревьям и кустарникам и вызывают ускоренное испарение воды из почвы и листьев. Но не следует создавать непродуваемую ветрозащитную полосу, что может спровоцировать резкое изменение направления воздушного потока и нарастание его разрушительной силы.

Достаточно соорудить живую изгородь или ветрозащитную полосу из деревьев. Ветер играет огромную роль в распределении атмосферных осадков. Очень часто земля с подветренной стороны во время дождя остается сухой. С помощью термометров и барометров рекомендуется составить картину местного микроклимата, дополняя замеры данными о ветре и осадках. После нескольких лет таких наблюдений можно определять оптимальные сроки проведения всех видов работ в саду.
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Многие работы в саду, на дачном и приусадебном участке зависят от изменений погоды. Если владелец наблюдателен и не пренебрегает народными приметами, он всегда будет на шаг опережать изменение погодных условий. Табл. 1 поможет правильно интерпретировать показания барометра.


Таблица 1. Прогноз погоды по показаниям барометра.
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Таблица 1 (продолжение).
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Таблица 1 (продолжение).


[image: bin00000003.png]


[image: before_title]
Местные признаки изменения погоды
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Погода будет хорошая, если…

– утренняя заря золотистая, желтых и желтовато-розовых (без ярких, особенно красных) тонов, без ветра. Зимой желто-коричневый цвет зари утром и вечером означает, что холода простоят и дальше, даже будут усиливаться;

– утром появляются белые кучевые облака, днем они постепенно увеличиваются, а к вечеру рассеиваются, и небо становится безоблачным;

– ветер днем усиливается, к вечеру прекращается или резко меняет свое направление по ходу часовой стрелки;

– на мглистом небе солнце выглядит недостаточно ярким, красный наружный край солнечного венца кажется увеличенным;

– на закате солнца небо светло-розовое или золотистое. При заходе солнца над ним ясно видно зеленоватое сияние. В сумерках в низинах появляется туман, который держится всю ночь и, как только солнце начинает обогревать землю, исчезает. Слабая роса летом или иней зимой. Ночью в лесу теплее, чем на открытых местах;

– пчелы покидают улья очень рано;

– ласточки и стрижи летают высоко в небе;

– жаворонки звонко поют с самой ранней зари;

– жуки летают по вечерам с громким жужжанием;

– комары сбиваются в рой и вьются столбом;

– рыба в реке «плавится», «играет».


Может наступить ненастная погода, если…

– утренняя заря красная или багрово-красная. Солнце восходит из-за тучи или рваных облаков.

После рассвета туман не исчезает, а медленно поднимается и превращается в низкие слоистые облака. Утром появляется радуга, в ней преобладают красные тона;

– на небе увеличиваются слоистые облака. Кучевые облака к вечеру не исчезают, а расходятся, а высокие перистые начинают быстро передвигаться с запада или против ветра, дующего у земли;

– ветер к ночи усиливается. Луна краснеет, и чем больше, тем скорее следует ожидать дождя. Образуются большие круги вокруг солнца и луны;

– звезды ярко поблескивают. Днем и к вечеру на небе хорошо видны лучи, которые стрелами расходятся из-за облаков, закрывающих солнце;

– на холмах и в низинах одинаково тепло. Днем и ночью температура воздуха почти одинакова;

– при отсутствии ветра дым из труб и от костров стелется понизу. Отчетливо слышны звуки, которые почти незаметны при устойчивой хорошей погоде;

– сильнее гудят телеграфные провода. Ветер меняет свое направление;

– складываются мохнатые листочки красного лугового клевера. Цветы в саду, лесу, на лугах, особенно сирень, жасмин, желтая акация и душистый табак, издают сильный аромат;

– на листьях конского каштана появляются липкие капельки;

– усиливается запахи от заросших прудов, болот, скотных дворов;

– с утра не слышно пения жаворонков;

– ласточки и стрижи летают низко над землей. Пчел почти не видно, они сидят в улье и громко жужжат;

– мухи тоже почти не летают, собираются в теплых местах. Пауки покидают середину паутины и прячутся;

– дождевые черви выползают на поверхность почвы;

– лягушки выползают на берег и громко квакают;

– рыба не клюет, но «играет»;

– воробьи купаются в пыли.


Надвигается гроза, если…

– в воздухе парит, жарко и душно, небо затягивается сплошной пеленой. Кучевые облака к вечеру становятся гуще и расширяются в виде гриба, а над ними разрастаются веером перистые облака;

– ветер утихает, смолкают птицы. Такое затишье предвещает короткий, но сильный грозовой ливень;

– если же при приближении грозовых туч пчелы не прячутся в улей, дождь пройдет стороной.


Надвигается буря, если…

– воздух сухой, заметно холодает летом, теплеет зимой. Мелкие облачка собираются в густые и слоистые облака;

– перистые облака на утренней заре быстро передвигаются. Слоистые облака быстро проплывают, меняя свои очертания;

– ветер к вечеру резко усиливается. Ласточки и стрижи летают то вверх, то вниз.

(Любого ухудшения погоды следует ожидать только слева, если стоять спиной к ветру.)
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– Сбежались тучки в одну кучку – быть ненастью.

– Серенькое утро – красненький денек.

– Западные ветры – гнездо дождей.

– Восточный ветер никогда дождя не приносил.

– Утренний дождь путника не остановит.

– Малый дождь землю грязнит, большой дождь – очищает.

– Мозоли болят – будет мороз или дождь.

– Если очень плачут дети, будет дождь.

– Сырое лето и теплая осень – к долгой зиме.

– Если птицы гнезда вьют на солнечной стороне – к холодному лету, и наоборот.

– Одуванчик снимает свой шар – быть дождю.

– Вьюнок всегда закрывает цветок перед дождем.

– Цветы сильнее пахнут перед дождем.

– Гром ранней весной – перед холодами.

– Молния на западе – дождь следом.

– Не все тучи с собой дождь несут.

– Если дождь пошел с обеда – будет идти до утра.

– Большая роса утром – к ясной погоде, нет росы – быть дождю.

– Туман стелется по воде – к ясной погоде, поднимается вверх – к дождю.

– Венцы вокруг солнца – к дождю.

– Закат красный – будет ясно.

– Солнце в тучи садится – к дождю.

– Ласточки и стрижи летают высоко – к ясной погоде, низко над землей – к дождю.
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Для нормального роста растения нуждаются в постоянной подаче воды. В умеренном климате почвенная влага удовлетворяет их потребности на протяжении большей части года. Только в очень сухие дни весной и летом растения могут проявлять признаки недостатка влаги для поддержания тургора: они увядают, их рост приостанавливается. Поэтому на участке постоянно должен быть запас воды. Вода в растительном организме находится в постоянном движении.

Значительная потеря воды вызывает задержку роста, а ее устойчивая недостаточность приводит к необратимым изменениям с последующим отмиранием клеток. Это может происходить очень быстро.

То, что в растениях содержится очень много воды и она обладает способностью переносить и растворять питательные вещества, не объясняет высокой скорости ее использования представителями флоры. Потребность их в ней, выраженная в единицах поглощенной воды на единицу производимого сухого вещества, варьируется от 50 у хвойных растений до 2500 у листовых овощей. У большинства культур колебания составляют от 300 до 1000. В период роста растения непрерывно поглощают воду из почвы и выделяют ее через поверхность при испарении.

По мере испарения водяная пленка восстанавливается благодаря воде, поступающей в ткани растения через корневую систему. Из этого следует, что быстрорастущим видам требуется много воды, гораздо больше, чем содержится в самих растениях. Скорость потери воды зависит от температуры, относительной влажности и движения воздуха. На испарение расходуется большая часть всей энергии, получаемой растением от солнца.
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Как уже говорилось, избыток воды тоже может нанести вред. Количество влаги, полезной для растений, в почве имеет определенный предел и может быть выражено различными способами. Для некоторых целей ее измеряют в миллиметрах на гектар.

При описании физических условий почвы влажность выражают термином «полевая влагоемкость», которая определяется максимальным количеством воды, удерживаемой в почве через 2–3 дня после сильного дождя или полива. Содержание воды в почве может быть также выражено в показателях ее доступности растениям. При этом показатель, при котором растение увядает, называется влажностью увядания.

Влажность почвы зависит от типа последней. Вода, остающаяся в почве, но недоступная растениям, называется гигроскопической. Она удерживается почвой в виде «атомно»-тонких пленок. Для растений, конечно, наиболее важна доступность влаги. Уровень доступной для них воды проходит между полевой влагоемкостью и точкой устойчивого увядания. Эту воду принято называть капиллярной. В почве капиллярная влага удерживается в тонких порах и в виде пленок вокруг частиц земли.

Почвы различаются по своей способности удерживать влагу, что связано в основном с их механическим составом. Например, песчаные почвы лучше дренированы и аэрированы, но обладают более низкой способностью удерживать влагу, чем глинистые. Общее количество капиллярной воды в песчаных почвах может быть увеличено путем повышения содержания в них органических веществ.

Существует специальная таблица для определения влажности почвы на ощупь (табл. 2). При этом на песчаных почвах скатанные комки более рыхлые и ломкие при любой степени влажности.


Таблица 2. Определение влажности почвы.
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Иногда территория, отведенная под дачные участки и строительство усадьбы, бывает частично или полностью заболочена. Чтобы подготовить такую землю под строительство и посадку растений, надо отвести грунтовые воды и понизить их уровень. Для этого необходимо сделать дренаж участка – систему сооружений, предназначенных для перехвата или понижения грунтовых вод.

Высокий уровень грунтовых вод ухудшает почву и создает неблагоприятные условия для растительности на участке.

Деревья и кустарники могут нормально развиваться при достижении грунтовыми водами глубины 1,5 м от поверхности почвы, а некоторые растения способны расти и при уровне залегания грунтовых вод в 50 см от поверхности почвы. Под нормой осушения территории понимается наименьшее расстояние от уровня грунтовых вод до поверхности земли, а конкретнее 1,5 м.

Когда вся территория характеризуется избыточным увлажнением, необходимо строить дренажную систему, которая представляет собой сеть осушительных и собирательных канав, каналов и водоприемников. Осушение и отвод воды с помощью открытой системы обычно делается на больших участках, а закрытую систему дренажа устраивают на меньших по площади в том случае, когда грунтовые воды поднимаются слишком высоко.

Закрытая дренажная система представляет собой систему дрен. Дрены бывают трубчатые и гравийно-щебеночные, осушительные и собирательные. Кроме дрен, система состоит из общего коллектора, колодцев, уступов и перепадов при переходе от одного уровня к другому.

Осушительные дрены называют еще всасывающими. Они впитывают в себя грунтовые воды и отправляют их в собиратели, а оттуда – в общий коллектор или канал, из которого вода попадает в реки, пруды или канализационную сеть. Эффективность действия дренажной системы зависит от расстояния между дренами, которое определяется глубиной закладки дрен при заданной норме осушения. Расстояние L между дренами определяется в метрах по формуле Ротэ:

L = 2(H – S)


где S – необходимое понижение уровня грунтовых вод (м); Н – высота уровня подземных вод над водоносным горизонтом (м); К – коэффициент фильтрации грунта (м/сут); Р – наибольшая интенсивность инфильтрации осадков в грунт (м/сут).

Дрены в закрытой дренажной системе закладывают строго по схеме на глубину промерзания грунта. Для продвижения воды и во избежание ее застаивания в дренах необходимо предусмотреть уклоны. Уклон должен быть постоянным на всем протяжении дрены. Для этого дно траншеи тщательно планируют по уклону и только после этого приступают к укладке труб или дренажного материала. Осушительные (всасывающие) дрены должны располагаться под углом друг к другу и соединяться общим собирательным каналом, по которому вода будет стекать в канализацию или дренажный колодец. Наиболее совершенным и долговечным считается устройство из керамических и бетонных труб. Для попадания воды в трубу на каждом метре ее поверхности просверливают 40—60 отверстий диаметром 8–10 мм, располагая их в 3 ряда с интервалами 12—15 см в ряду и 5–6 см между рядами. Можно использовать самодельные трубы из 25–30-миллиметровых досок. Размеры четырехугольного сечения таких труб могут быть 5 х 7, 7 х 10, 10 х 15 см. Трубы меньшего размера используют в качестве осушителей, а большего – как коллекторы. Деревянные трубы должны быть пропитаны антисептиком. Вода в них просачивается в отверстия, специально оставленные между боковыми стенками и верхней доской.

Трубы укладывают по дну траншеи, плотно подгоняя торцы друг к другу. В местах соединения трубы изолируют с помощью специальных манжет или кусков толя, чтобы не допустить проникновения земли, избежать заиливания, что может совсем прекратить работу дрены.

Перед тем как засыпать всю дренажную систему землей, проводят испытания. Для этого в верхний конец всасывающей дрены наливают воду. Если в нижнем конце системы вода свободно вытекает, значит, дренаж работает исправно. Трубу засыпают вначале крупным щебнем (7–10 см) слоем 30—40 см. После насыпают более мелкий щебень (5–7 см), а затем самый мелкий (1–3 см). Сверху всю дренажную систему закрывают почвенным слоем (рис. 1).
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Рис. 1. Схема закладки дрен разной конструкции: а – дрена из труб; б – дрена из щебня; 1 – почва или песок; 2 – щебень или гравий; 3 – средний щебень (5–7 см); 4 – крупный гравий (7–10 см); 5 – дренажная труба; 6 – мелкий щебень.


Можно устроить на участке и щебеночный дренаж. Для этого дренажные траншеи после уплотнения дна и создания его уклона на треть засыпают битым кирпичом или крупным каменным щебнем и шлаком в 2–3 слоя. Первые слои состоят из крупного щебня (7–10 см), следующие – из более мелкого (5–7 и 2–3 см). Поверхностный слой обычно из почвы. Место выхода всасывающей дрены-осушителя в собиратель, а собирателя в коллектор называется устьем. Устье рекомендуется укреплять камнями или бетонировать, чтобы оно не разрушалось и не засорялось.

Кроме дренажной системы, на дачных и приусадебных участках с высоким уровнем подземных вод устраивают ливневую канализацию. В эту систему входят дождеприемные (рис. 2) и смотровые колодцы, канализационные трубы, коллекторы.
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Рис. 2. Схема устройства дождеприемного колодца: 1 – стенки рабочей камеры; 2 – днище; 3 – песчаное основание; 4 – выход трубы из дождеприемного колодца; 5 – бетон, закрывающий отверстие; 6 – чугунная решетка; 7 – каменный бортик колодца.


Сточные воды с аллей и дорожек попадают сначала в открытые лотки, затем в дождеприемные колодцы, а оттуда – в естественные или искусственные водоемы. Кроме того, канализационные сооружения принимают грунтовые воды из дренажной системы.

Водоотводящие трубы делают из бетона диаметром не менее 100—150 мм. Магистральные каналы могут иметь квадратное сечение со стороной 200—250 мм. На участке площадью 6–10 соток потребуется один дождеприемный и один смотровой колодец.

Дождеприемный колодец лучше всего устанавливать возле дома, бани или на пересечении дорожек. Колодец в начале и конце сезона нужно обязательно очищать, чтобы не допускать засорения. Но, как правило, ливневая канализация начинается с подкарнизного водосточного желоба, водосточных воронок и наружных водосточных труб (стояков). Для обеспечения гарантированного водостока на 1 м2 кровли должен приходиться 1 см2 сечения водосточного желоба. Детали водостоков обычно делают из оцинкованного кровельного железа толщиной 0,5–0,75 мм (рис. 3).

Водосточный желоб крепят на крюках, заводя внутренний край желоба под край кровли, а наружный закрепляют за конец крюка. Желоба между собой соединяют внахлест, учитывая будущий поток воды.

Накладку стыков промазывают любой густотертой масляной краской и закрепляют с помощью заклепок. Уклон желоба должен быть не меньше 0,005. Его обеспечивают за счет разности высоты крюков, которые крепят к стропилам гвоздями или шурупами.
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Рис. 3. Виды водостоков: а – крепление подкарнизного водосточного желоба; б – водосток с цепью; в – водосток с воронкой; г – водоотводящий желоб; д – снегоудержатели; е – водосток с подземной системой орошения; 1 – желоб; 2 – крюк; 3 – цепь; 4 – бочка; 5 – воронка; 6 – кронштейны крепления; 7 – водоотводящий патрубок; 8 – железобетонный желоб; 9 – упор; 10 – кронштейн из полосовой стали; 11 – проволочное ограждение; 12 – кронштейн из уголка; 13 – косынка; 14 – водосточный стояк; 15 – колено; 16 – асбоцементная труба с перфорацией диаметром 100—150 мм; 17 – отверстия; 18 – вентиляционный оголовок с защитной сеткой.


Установку крюков проверяют с помощью строительного уровня и длинной рейки. Желоба устанавливают так, чтобы они были подвижными в продольном направлении.

Водосточный стояк может быть направлен в емкость или в грунт, но, как правило, дождевую воду собирают в емкость и используют для полива. Если оборудовать стояк дренажной системой, дождевая вода будет сразу направляться для подземного орошения почвы. Такая дренажная система эффективна для подземного полива палисадника или газона при уклоне дрен 0,02. При желании орошать большую площадь можно построить коллекторную дренажную систему. Основной конструктивной особенностью системы подземного орошения является наличие фильтра в водосточной воронке в виде металлической сетки с ячейками не более 4 х 4 мм, чтобы в подземную часть оросительной системы не попадал мусор.

Можно обойтись без стояков, если на конце водосточного желоба повесить металлическую цепь, по которой поток талой и дождевой воды будет стекать в деревянную или металлическую бочку. Диаметр вертикальных водосточных труб зависит от площади кровли и колеблется от 100 до 180 мм. Диаметр стояка должен быть равен половине или трем четвертям ширины желоба. Желоб и стояк соединяют без сборной воронки. При соединении отдельных элементов стояка нижний край верхней трубы вставляют в нижнюю трубу на 5–7 см. Собранный стояк крепят к стенам с помощью стальных хомутов или ухватов, расположенных вертикально на расстоянии 1–1,5 м друг от друга. Чтобы стояк не скользил, в местах крепления хомутов к трубе припаивают небольшие упоры. Сливное отверстие водосточной трубы оборудуют водоотводящим патрубком, который призван не только отводить воду, но и гасить ее напор. Вместо патрубка можно соорудить железобетонный водоотводящий желоб.

Чтобы предотвратить повреждение водосточной системы снегом, иногда сооружают снегоудержатели в виде уголков, между которыми натянута стальная проволока диаметром 4–6 мм. Для прочности в изгибы уголков вваривают косынку.
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Количество доступной для растений воды зависит от многих факторов. В том числе от типа и глубины почвы, глубины залегания корневой системы, скорости потери воды при испарении, от температуры и скорости поступления влаги в почву.

Скорость извлечения воды из почвы является функцией концентрации корней. Чем глубже корневая система, тем скорость ниже. Более 40% воды извлекается из верхнего корнеобитаемого слоя.

Поступающая в почву вода движется с той скоростью, с которой создается полевая влагоемкость. Движение воды в почве снизу вверх осуществляется капиллярными силами. Потеря воды на испарение затрагивает только верхние слои почвы. В период длительной засухи легко распознать растения с мелко залегающей корневой системой.

Правильное время полива особенно важно для развития овощных культур и получения максимального урожая. Кроме того, надо соблюдать и нормы полива. Например, для проникновения воды к корневой системе недостаточно просто смочить поверхность почвы. Согласно наблюдениям специалистов, 3-сантиметровый слой воды проникает в почву на глубину до 25 см. Чтобы промочить на такую глубину участок площадью в 0,5 га, следует затратить 130 000 л воды. Во время продолжительной засухи частые незначительные поливы не приносят пользы растениям, так как вода не достигает основного объема корневой системы, а на земле появляется твердая корка. При этом у растений образуются поверхностные боковые корни, которые также страдают при затянувшейся засушливой погоде.

Песчаные почвы высыхают гораздо быстрее глинистых и требуют более частых поливов. Чтобы выяснить, как обстоят дела с влажностью почвы на участке, надо выкопать совком лунку глубиной 20—30 см. Если почва на такой глубине слегка влажная или сухая, следует незамедлительно произвести полив.

Больше всего влага требуется овощным культурам во время интенсивного роста, то есть с конца весны до середины лета, когда развитие растений определяется именно обеспеченностью водой. В конце лета избыток влаги может нанести вред некоторым культурам. Например, дыни и арбузы не поливают в период созревания. Томаты также могут растрескаться от излишней влаги, не успев покраснеть. Но все же большинство растений требует полива из расчета 10—15 л/м2 в неделю. Нормы полива декоративных культур близки к нормам для овощных.

Основное количество воды поглощается растениями весной и летом. Особенное внимание следует уделить поливу при посадке деревьев и кустарников, чтобы почва плотно облегала их корни. Растения в открытом грунте летом подвержены естественному подсыханию под воздействием солнечных лучей, хотя они получают достаточно влаги с зимними осадками. Интересно, что слой дождевой воды в 1 мм дает на 1 га 10 м3, то есть 10 т. Снежный покров толщиной 40 см – 1000 т воды на 1 га, или 100 л на 1 м2. Необходимо следить за тем, чтобы почва возле стен, оград и под деревьями в полной мере получала влагу, так как существуют определенные трудности при поливе в данных местах. Растения в горшках и кадках подвержены быстрому высыханию и летом нуждаются в регулярных поливах.
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Недостаток воды неблагоприятно сказывается на росте, плодоношении и зимостойкости плодовых деревьев. Но еще более губителен для них избыток влаги. В переувлажненной почве уменьшается газообмен, замедляются жизненные микробиологические процессы, снижается температура в среде обитания корневой системы, что может привести к отмиранию части корней. Для плодовых деревьев вреден и частый полив, когда увлажняется лишь поверхностный слой почвы. Это приносит лишь вред, поскольку препятствует свободному воздухообмену. Полив деревьев должен производиться на глубину 60—80 см. Чтобы определить обеспеченность почвы водой, необходимо раскопать совком ямку на глубину 40—50 см, взять в горсть комок земли и плотно сжать. Если он сохранит свою форму, значит, влажность нормальная, а если земля на ладони рассыпается, требуется полив. Правда, для песчаной почвы такой способ менее показателен.

Есть еще один метод определения сроков полива сада. Под одним из деревьев при посадке на глубине 1–1,5 м закапывают пластиковый сосуд, заполненный наполовину гравием, а далее почвой с поверхности участка. Сосуд с помощью шланга соединяют с другим, закопанным неподалеку на том же уровне. Над ним в землю горлышком вниз втыкают бутыль емкостью 20 л. Через пробку бутыли пропускают 2 трубки: в одну поступает атмосферный воздух, а другую опускают во второй пластиковый сосуд.

По мере расхода деревом влаги ее количество в первом сосуде станет уменьшаться, а вода из бутыли будет поступать во второй сосуд. Чтобы знать точно, когда начинать полив, на стенке бутыли делают отметку критического уровня. Слой почвы в саду должен быть увлажнен на глубину жизнедеятельности корневой системы, для чего на 1 га при разовом поливе следует расходовать 600–1000 м3 воды. Если говорить о поливе каждого дерева, то для 3–5-летнего экземпляра разовый полив должен составлять 5–8 ведер, для 7–10-летнего – 12—15 ведер, а более старые деревья поливают еще обильнее. Например, при диаметре кроны яблони 3 м ей требуется 20 ведер воды во время первого весеннего полива и 30—35 ведер при втором. При легких песчаных почвах необходимы более частые поливы, но с меньшей нормой расхода воды; при тяжелых глинистых – редкие, но обильные.
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При недостатке влаги в почве рост выращиваемых культур приостанавливается, происходит испарение воды через листья, с поверхности почвы вокруг растений (рис. 4).
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Рис. 4. Поглощение и расходование влаги растением.


В жаркий день испарение влаги может достигать 5 л/м2. Но это не значит, что поливать овощные культуры надо ежедневно, избыточное увлажнение, как уже говорилось, может тоже тормозить рост.

Для прорастания семян и нормального развития рассады требуется много воды, но сколько именно – зависит не только от погодных условий, но и от вида культур. Листовые овощи, у которых в пищу употребляются листья или побеги (цветная и белокочанная капуста), хорошо реагируют на частые регулярные поливы, начиная с фазы всходов. Оптимальная недельная норма в засушливые периоды при вегетации составляет 10—15 л/м2.

У таких культур, как горох и фасоль, избыточное увлажнение почвы в начале вегетации может вызвать усиленный рост листьев в ущерб развитию плодов. В данном случае в фазе всходов нет необходимости в искусственном орошении (кроме периода засухи), но во время цветения и начала формирования плодов требуется полив 1–2 раза в неделю при расходе воды 5–10 л/м2.

Поливы овощных культур лучше всего проводить в вечерние или утренние часы. При этом необходимо добиваться, чтобы почва увлажнялась на большую глубину.

Разбрызгивание воды по поверхности часто приводит к излишнему испарению, и влага даже не успевает поступить к корневой системе растений.

В то же время вечерние поливы способны приводить к развитию некоторых заболеваний овощных культур, так как почва может не просохнуть до утра.

Во избежание необходимости постоянных поливов следует проводить влагоудерживающие мероприятия.

На тех почвах, которые слабо удерживают воду, рекомендуется глубокая перекопка, что способствует увеличению мощности корнеобитаемого слоя и, как следствие, запасов воды, доступной растениям. Наиболее эффективным способом сохранения влаги является внесение в почву навоза, компоста, торфа, перегноя. Все органические вещества следует тщательно перемешивать с почвой.

В целях экономии влаги важно вовремя уничтожать сорняки, в самом начале их роста. Ширина междурядий и расстояние между растениями в ряду также имеют значение для определения нормы полива. Опытным путем устанавливают оптимальные площади питания различных овощных растений.

Для снижения потерь воды с поверхности почвы очень эффективно мульчирование посевов компостом или перепревшими листьями. Мульчирующий материал необходимо раскладывать после дождя или полива.

Чтобы избежать уплотнения верхнего слоя земли, перед мульчированием ее надо хорошо прорыхлить. Кроме того, мульча препятствует и росту сорняков. А если они и появляются, из рыхлого субстрата их легче выдергивать.

Для прорастания семян необходимо определенное количество воды, поэтому почва при посеве должна быть влажной. Обычно ее поливают за 1–2 дня. В этом случае в почве формируется благоприятный водно-воздушный режим для появления всходов. Можно полить борозды и перед самым посевом, расходуя 0,6–0,8 л на погонный метр.

После высадки рассады на постоянное место ее необходимо поливать. До укоренения расход воды на 1 растение должен составлять 0,1 л в сутки при условии тщательно замульчированной почвы.

Лучше всего поливать не всю грядку, а только прикорневую зону. На больших площадях такой полив неэкономичен, в данном случае рекомендуется применять разбрызгиватели и осуществлять увлажнение почвы ежедневно, хотя это и чревато перерасходом воды.
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Существует 4 основных способа орошения растений: поверхностное, дождевание, подпочвенное и струйчатое. При поверхностном орошении вода распределяется по поверхности почвы.

При дождевании под давлением вода разбрызгивается в виде дождя. При подпочвенном орошении она поступает к корневой системе растения, проходя над непроницаемым почвенным слоем. При струйчатом орошении вода поднимается под напором по тонким трубам к отдельным растениям.

Простейший способ полива растений – с помощью лейки. Данный садовый инструмент представлен в продаже в нескольких видах различных объемов, но на участке целесообразнее использовать 10-литровую лейку. Лейки большего объема тяжелы в использовании, а меньшего – требуют частого наполнения.

У лейки должна быть удобная ручка и длинный носик. Большинство леек снабжены насадками с мелкими отверстиями или сеткой, которые используются при поливе семян и всходов. Его начинают с одной стороны, проносят лейку над рассадой, стараясь сохранять постоянный напор воды.

Известен всем садоводам такой способ увлажнения почвы на участке, как полив из шланга, который подключают к водопроводному крану или сливному крану из емкости. При применении шланга необходимо следить, чтобы струя воды не размывала почву и не обнажала корни растений.

При поливе овощных культур необходимо направлять шланг на междурядья, чтобы обеспечить быстрое поступление воды к корневой системе растений. Шланг не должен перекручиваться на сгибах, тогда он будет сохранять упругость в течение нескольких лет. Самыми прочными считаются шланги с нейлоновой оплеткой.

Многие пользуются для полива шлангами, снабженными отверстиями, проделанными под разными углами.

Такие перфорированные шланги кладут поперек орошаемого участка и для равномерного увлажнения почвы постоянно переносят их с места на место.

К шлангу можно подсоединить дождевальную установку. Дождеватель колебательного типа состоит из перфорированной трубки, раскачивающейся из стороны в сторону и распределяющей при этом воду по прямоугольной или квадратной грядке. Дождеватель вращательного типа распыляет воду через одну или более насадок, которые совершают круговые движения под напором воды. Дождеватели обоих типов устанавливают в парках, на газонах и дачных и приусадебных участках. При этом равномерность полива определяют по количеству воды, попадающей в пустые банки, расставленные по периметру или окружности участка.

Для постепенного распределения воды, подаваемой к цветникам, парникам и растениям в горшках, используют длинные трубки с мелкими отверстиями для капельного полива.

Перечисленные способы (рис. 5) относятся в основном к поливу овощных и декоративных культур.

В технике полива плодоносящего сада существуют некоторые особенности. Если сад большой, деревья поливают по бороздам в междурядьях.

При этом расстояния между бороздами на легких почвах должно быть 70—80 см, на тяжелых (глинистых) – до 1,5 м. Глубина борозд – 20—25 см, ширина – 0,5 м.

Но в садах на дачных и приусадебных участках, как правило, полив деревьев традиционно проводят в приствольные круги, вернее, в канавы, вырытые по их окружности. После полива круговые канавы засыпают землей. Нельзя поливать деревья в углубления приствольного круга, вырытые в виде воронки. В этом случае вода не доходит до концевых корней дерева, а полив ближе к штамбу не имеет никакой практической пользы.

Для полива сада очень эффективно использовать подпочвенное орошение. Например, на каждом квадратном метре площади приствольного круга почвенным буром просверливают скважину диаметром 10—12 см и глубиной 50—60 см, которую забивают щебнем, битым кирпичом или крупнозернистым песком.

Деревья поливают именно через такие скважины, через них вносятся и жидкие удобрения. При этом на поверхности не образуется корка, а все питательные вещества и драгоценная влага проникают сразу в глубинные слои почвы. Такие отверстия могут достаточно долго выполнять свои функции.

Более простой способ – пробивание скважин для полива с помощью лома с последующим засыпанием их землей.

Часто садоводы поливают деревья с помощью шланга, бросив его в приствольный круг и занимаясь при этом другими делами. Через некоторое время шланг перемещают в приствольный круг другого дерева, совершенно не учитывая количества воды, поступившей к корням первого дерева. А определить норму совсем несложно. Нужно только знать, сколько ведер необходимо для полива того или иного дерева и время наполнения одного ведра из шланга. Тогда можно будет судить о количестве воды, поступившей в приствольный круг.

Сроки полива для сада тоже имеют свою особенность. Наиболее оптимальными для плодовых деревьев в центральных районах России являются следующие:

– весной до распускания почек на деревьях, когда начинается бурный рост, а воды в почве бывает недостаточно;
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Рис. 5. Традиционные приспособления для полива: 1 – дождевальный аппарат кругового полива с вращающимся барабаном; 2 – дождевальная установка центробежного типа; 3 – дождевальный аппарат кругового полива; 4 – «сегнетово колесо»; 5 – разбрызгиватель с головкой револьверного типа; 6 – лейка; 7 – насадка к лейке; 8 – небольшая насадка с мелкими отверстиями; 9 – насадка в виде штанги с мелкими отверстиями.
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Рис. 5. Традиционные приспособления для полива (продолжение): 10 – лейка из пластмассы; 11 – щелевая форсунка для полива; 12 – водяной затвор; 13 – переходник к шлангу; 14 – универсальный переходник для подсоединения к крану; 15 – регулируемая распылительная насадка; 16 – барабан для хранения шланга.


– через 15—20 дней после окончания цветения деревьев, так как в это время пускаются в рост завязи плодов, которые опадают при недостаточной влаге;

– за 15—20 дней до сбора плодов, но только не при их созревании;

– поздней осенью, в октябре, в период листопад (такой предзимний полив называют влагозарядкой).
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Системы полива сада и огорода

Шаг 2. Системы водоснабжения участка
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При выборе источника хозяйственно-питьевого водоснабжения дачного или усадебного дома следует принимать во внимание местные условия, которые определяют выбор той или иной системы водозабора. При этом требуется расчет норм расхода воды, которые зависят не только от уровня благоустройства дома, но и от наличия огорода, сада, подсобного хозяйства. Необходимо учитывать значительный расход воды на хозяйственные нужды.

Очень часто вода в централизованный водопровод подается по определенному графику. Поэтому рекомендуется иметь на участке ее гарантированный запас. В большинстве случаев при организации системы водоснабжения отдается предпочтение подземным источникам.

Для поливочного водоснабжения иногда устраивают специальный водопровод с подачей воды по наземным трубам или специальным водотокам.

Сад и огород хорошо поливать дождевой водой, которую следует собирать и хранить в открытых резервуарах, устанавливаемых в местах стока ее с крыш.

Садоводческие товарищества, как правило, снабжают подведомственные участки подземной водой, не требующей очистки ключевой или артезианской.

И все же каждый владелец участка стремится организовать водоснабжение своего участка самостоятельно. В местах с неглубоким залеганием грунтовых вод устраивают мелкотрубные колодцы для одного или нескольких примыкающих друг к другу участков.
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Дачный и сельский дом даже при наличии централизованного водопровода оборудуют еще и летним поливочным водопроводом. Трубы для него укладывают на глубине 50—60 см с уклоном 0,003 в сторону ввода, чтобы поздней осенью можно было полностью сливать воду из системы. Нитку летнего водопровода обычно соединяют с водонапорным баком, оборудуя соединение пятью перекрывными вентилями и сливным патрубком с краном (рис. 6).

Лучшее время для прокладки водопроводных труб в траншеи – это конец лета – начало осени. При производстве данных работ часто возникает вопрос о сохранении плодово-ягодных кустарников и деревьев, оград и дорожек. Можно воспользоваться методом ручной копки с проколами. Этот способ заключается в том, что на определенном расстоянии друг от друга (3–4 м) по трассе водопровода копают колодцы размером 1,2 х 1,2 м и соединяют их проколами на заданной глубине. Чтобы точно совместить отверстия, берут длинный деревянный брусок, устанавливают его между колодцами строго в горизонтальном направлении и закрепляют на концах бруска отвесы на шнурах. Затем на каждом откосе отмеряют расстояние, равное глубине закладки водопровода, и получают центры проколов. Для получения проколов применяют специальную лопату с профилем рабочей части в виде полуокружности и удлиненной рукоятью. Очень производительно делать проколы с помощью шнекового ледобура, которым обычно пользуются рыболовы-любители. Только его необходимо удлинить, сделав вставку между рабочей частью (шнеком) и коленом с рукоятью. Для этих целей можно взять и садовый бур (ямокопатель).


[image: bin00000012.png]

Рис. 6. Прокладка дворового водопровода: а – методом проколов; б – профиль траншеи с распорками; в – создание уклона дна траншеи; г – устройство трубчатого водораспределительного колодца; 1 – строительный уровень; 2 – планка; 3 – отвес; 4 – совковая лопата с удлиненной рукоятью; 5 – прокол; 6 – шнековый (садовый) бур; 7 – колодец; 8 – песчаная отметка; 9 – боковые доски; 10 – распорки; 11 – подкос; 12 – труба; 13 – нулевой колышек; 14 – рабочий колышек; 15 – контрольный колышек; 16 – контрольная риска; 17 – вороток; 18 – газовый чугунный люк; 19 – отмостка с подготовкой; 20 – асбоцементная труба; 21 – гидроизоляция; 22 – кирпичная кладка; 23 – глиняный замок; 24 – вентиль; 25 – заземление.


В песчаных грунтах проколы легко делать обрезком стальной трубы большого диаметра, расклепав рабочий конец в виде конуса и заточив режущие кромки.

Перед укладкой труб в траншею с проколами их гидроизолируют на всю длину, оставляя чистыми только концы с резьбой, которые закрывают заглушками или заматывают пленкой. Трубы последовательно протаскивают через проколы и соединяют в колодцах муфтами, тщательно изолируя места стыков. При сплошной траншее всю нитку дворового трубопровода собирают на поверхности, а затем аккуратно опускают на дно траншеи с заранее устроенным определенным уклоном. Уклон обеспечивают с помощью строительного уровня, брусков и колышков.

Вынимая каждый раз контрольный колышек, операцию повторяют снова и снова. Засыпав дно траншеи точно по торцам вкопанных колышков, получают гарантированный уклон дна траншеи. Ширина дна рассчитывается по формуле Д + 300 мм, где Д – диаметр трубопровода. Дно траншеи должно быть ровным, чтобы трубы не прогибались. Для этого дно лучше всего засыпать песком и смочить его. После прокладки трубопровод закрывают слоем земли 25—30 см, оставляя открытыми стыки. Затем проверяют водопровод при подаче воды под напором и окончательно засыпают его грунтом, уплотняя последний. В течение 2–3 лет в местах прокладки трубопровода не рекомендуется делать дорожки, цокольные заборы и другие подобные сооружения.
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Для хозяйственно-питьевого водоснабжения дачных и приусадебных участков могут применяться поверхностные или подземные водоисточники. В некоторых случаях использование местных подземных источников даже более предпочтительно, чем подключение к централизованному водопроводу. Это целесообразно и экономически выгодно, особенно в районах, богатых подземными водами. Так, имея на приусадебном участке шахтный колодец с насосом, можно обеспечивать дом и хозяйство водой даже в экстремальных условиях.

Кроме того, подземные воды с санитарно-гигиенической точки зрения считаются надежным источником питьевой воды. Однако, прежде чем приступить к использованию подземных вод в данном качестве, необходимо подвергнуть их анализу в санитарно-эпидемиологической станции.

Подземные воды бывают трех видов: почвенные (верховодка), грунтовые и межпластовые. Верховодка образуется на глубине 0,5–2,5 м за счет просачивания в почву атмосферных осадков, особенно в период весеннего паводка или обильных дождей. Со временем часть почвенных вод проходит в нижележащие горизонты, часть испаряется, и потому верховодка не может служить надежным источником водоснабжения. Грунтовые воды располагаются в первом от поверхности водоносном горизонте, под которым залегает водонепроницаемый слой. Они образуются за счет фильтрации атмосферных осадков через почву по всей площади, так называемой зоны питания (рис. 7). Межпластовые воды залегают между двумя водонепроницаемыми пластами, верхний из которых называют кровлей, а нижний – ложем. Питание межпластового водоносного горизонта происходит лишь в местах выхода его на поверхность. При наклонном положении межпластовые горизонты становятся напорными. Иногда напорный уровень может оказаться выше поверхности земли, и тогда вода из скважины будет фонтанировать. Такие межпластовые напорные воды называют артезианскими. Они обладают хорошим вкусом, прозрачностью и надежны в санитарном отношении.
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Рис. 7. Схема залегания подземных вод: 1 – водоносный горизонт межпластовых напорных (артезианских) вод; 2 – водоносный горизонт межпластовых вод; 3 – водоносный горизонт грунтовых вод; 4 – зона питания грунтовых вод; 5 – колодец, питающийся грунтовой водой; 6 – колодец, питающийся межпластовой безнапорной водой; 7 – артезианский колодец (напорный); 8 – родник (ключ); 9 – зона питания межпластовых вод; 10 – водоупорные слои.


В низменных частях рельефа местности, чаще всего на склонах оврагов или возвышенностей, водоносный слой иногда выходит на поверхность земли, образуя родники, или ключи. Родники могут появляться в местах прорыва водонепроницаемой кровли напорных межпластовых горизонтов. Такой родник называется восходящим и является надежным источником питьевой воды.

Родники, ключи могут быть использованы для местного водоснабжения при правильном их оборудовании (каптаже) и достаточном количестве поступающей воды (дебит источника).

При выборе места для устройства водозабора лучше всего привлекать специалистов-гидрогеологов и представителей санэпидемиологической станции.

Участок, отведенный под рытье колодца или бурение скважины, должен располагаться на возвышенности и быть не менее чем на 50 м удален от канализации, выгребной ямы и скотного двора. Вблизи водозабора не допускается водопой животных и стирка белья.

Чтобы как можно более точно установить место для будущего колодца, необходимо определить, где наибольшее скопление подземных вод. Для этого владельцу участка потребуется «волшебная палочка» – лоза из ветки ясеня, клена, кизила или вяза (рис. 8). Лоза представляет собой стрелку примитивного прибора, коим является сам человек. Для изготовления лозы необходимо выбрать ветку с развилкой, где угол составляет 30—50°. Длина каждой ветки в развилке должна быть около 50 см. Там, где ветки сходятся, длина лозы составляет 6–8 см.
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Рис. 8. Определение наибольшей глубины залегания подземных вод с помощью лозы.


Чтобы найти место концентрации подземных вод, надо взять лозу за расходящиеся концы, согнув в локтях руки под прямым углом. Лозу надо держать крепко, строго в горизонтальном положении. Слегка сближая ветки, можно почувствовать пружинистую силу лозы. Там, где залегают подземные воды, конец лозы слегка приподнимется.

Вместо веток деревьев иногда применяют два стебля камыша длиной 60 и толщиной 0,5 см, связав их, но с расстоянием 6–8 см. Только в этом случае пружина будет работать не при сжатии, а при разведении стеблей в стороны.

Индикатор определения подземных вод можно также изготовить в виде металлической рамки, согнув проволоку буквой Г. Обычно такой прибор держат в одной руке прямо перед собой (рис. 9).
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Рис. 9. Металлические рамки для поиска воды: а – обычная рамка из проволоки; б – усовершенствованная рамка.


Место, где подземные воды залегают на небольшой глубине, можно определить и по внешним признакам. Например, над таким местом к вечеру может появиться плотный туман, среди растений преобладают влаголюбивые камыш и осока, в воздухе здесь роем вьются комары и мошки, на фоне увядшей травы под палящими лучами солнца долго сохраняется свежая зеленая растительность.

И все же необходимо проконсультироваться со специалистами, прежде чем начинать работы. Самым надежным (но и наиболее дорогостоящим) способом поиска подземных вод является разведочное бурение. Информацию о наличии и глубине расположения водоносного слоя можно получить из выкопировки геодезического плана участка, который имеется в отделе главного архитектора района. Если такого плана нет, чтобы определить возможную глубину будущего колодца, необходимо обследовать все действующие колодцы в округе, изучить окрестные овраги, балки, выяснить места выхода ключей и родников.

В соответствии с требованиями санитарных норм вода должна иметь прозрачность не менее 30 см; цветности – не более 30°; не обладать никакими запахами и привкусами, не содержать нитратов. Показатель присутствия кишечной палочки в 1 л не должен превышать 10. Но все это касается питьевой воды, а качество воды для полива никак не регламентируется, и для этой цели могут быть использованы воды верховодки, близлежащего пруда или озера.

Итак, атмосферная вода проникает в почву на разную глубину, достигая водонепроницаемого слоя грунта, состоящего из плотных глинистых отложений. Вода может накапливаться в больших и малых объемах, образуя водоносные горизонты с примесью земли, песка и глины. Водоносных горизонтов в одном месте может быть несколько, что зависит от строения почвенного грунта. Водоносные горизонты находятся на разной глубине залегания, и в зависимости от этого различают верховодку – на глубине до 4 м; почвенные воды – на глубине до 10 м; грунтовые – на глубине до 40 м; артезианские – более 40 м. Колодцы оборудуют как раз для того, чтобы добыть воду из водоносных горизонтов. Даже если на участке имеется водопровод с хорошей питьевой водой, колодец никогда не будет лишним.

Во все времена колодец являлся важным сооружением на дачном и приусадебном участке. Дворовый колодец всегда выручит в случае прекращения подачи воды или ее слабого напора в водопроводе, поможет обеспечить полив сада и огорода в самые засушливые летние дни. Да и по вкусу прохладная колодезная вода не идет ни в какое сравнение с водопроводной.

Колодцы могут быть шахтными или трубчатыми. При небольшой глубине залегания водоносного слоя (8–10 м) предпочтительнее сооружение шахтного колодца.
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Устройство шахтного колодца
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Преимущества шахтного колодца заключаются в том, что его можно строить из подручных материалов, используя обычные инструменты.

Кроме того, он обеспечивает гарантированный объем чистой воды, а извлекать ее можно с помощью различных насосов и механических подъемных устройств. Шахтный колодец более практичен, чем трубчатый, так как позволяет даже при отсутствии электричества обеспечивать хозяйство водой, поднимая ее бадьей или ведром.

Оголовок колодца можно снабдить технической камерой для размещения в ней инженерного оборудования – насосной установки, гидропневматического бака или ручного насоса (рис. 10). Учитывая, что высота бытовых насосов некоторых типов не превышает 6 м, сооружение технической камеры позволяет обеспечить оптимальные условия их работы, кроме того, является утепленным помещением для использования колодца в зимних условиях.

Техническую камеру делают из тех же материалов, что и сам колодец. Диаметр колодца выбирают в зависимости от того оборудования, которое хотят установить для подъема воды, но не более 1,5 м. Чуть ниже уровня промерзания на оголовок колодца кладут бетонную плиту с отверстием для доступа к воде. На это перекрытие устанавливают расширенный оголовок с ходовыми ступенями. Сверху колодец закрывают откидывающимся люком или крышкой. Снаружи камеру покрывают гидроизоляционным слоем глины толщиной 30—50 см и оборудуют вентиляционный стояк диаметром 10 см. Вокруг оголовка устраивают отмостку или утепленный короб, если в этом есть необходимость.
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Рис. 10. Шахтный колодец с технической камерой для гидропневматического бака: а – общий вид (в разрезе); б – устройство ножа (разрез); 1 – вибрационный насос; 2 – нож; 3 – бетонное кольцо; 4 – гидропневматический бак; 5 – плита перекрытия; 6 – подающий трубопровод; 7 – крышка; 8 – ходовые скобы; 9 – отмостка; 10 – глиняный замок; 11 – вентиляционный стояк; 12 – гидроизоляция; 13 – деревянная обойма.


Основная часть каптажа шахтного колодца – стенки шахты, укрепленные с помощью бетонных колец, природного камня, кирпичной кладки или деревянного сруба. Шахту для колодца заглубляют в водоносный горизонт на 1,5–2 м, чтобы обеспечить объем чистой, отстоявшейся воды на глубину не менее 1 м. Для нижней части сруба колодца, которая постоянно находится в воде, используют крепкую древесину, не влияющую на вкус воды (дуб, вяз, лиственница, ольха, береза). Часто весь сруб выполняют из сосновой древесины, которая сохраняется в течение 20 лет (рис. 11). Срок службы соснового сруба можно увеличить, пропитав предварительно древесину антисептиком, например крепким раствором марганца. Вяжущий привкус от дуба и смолистый от сосны постепенно исчезает.

Диаметр поперечного сечения сруба выбирают в зависимости от глубины колодца. Обычно это 1 х 1 м или 1,5 х 1, 5 м. Венцы рубят из бревен диаметром 12—18 см или деревянного бруса с сечением 10 х 13 см. При этом отдельные венцы сруба подгоняют заранее, обтесывая внутреннюю стенку колодца на плоскость. Венцы вбивают по горизонтали в пазы, по углам соединяют в «косую лапу», а по вертикали крепят дубовыми шпонками.

Строительство колодца начинают с того, что готовят сруб высотой 1,7–2 м. Затем размечают место для шахты и глиняного замка и начинают копать. Когда грунт будет вынут на глубину 1–1,5 м, в яму опускают собранный заранее деревянный сруб. Затем делают водоупорный замок со всех сторон из утрамбованной глины глубиной и шириной около 1 м.
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Рис. 11. Устройство шахтного колодца с деревянным срубом: 1 – ворот; 2 – свайка крепления ворота; 3 – водоотводная канавка; 4 – сруб из деревянных пластин; 5 – гравий; 6 – глиняный замок; 7 – крышка колодца; 8 – дощатая обшивка.


Копку шахты продолжают, выбирая грунт на толщину венца равномерно со всех сторон, и подводят бревна следующих венцов, соединяя их между собой временными скобами. Чтобы избежать перекоса и разрыва стенок колодца, через каждые 4–5 венцов два нижних параллельных бревна делают длиннее рядовых на 20—25 см и закладывают эти удлиненные концы в специальные гнезда, выкопанные для них в стенах шахты. Иногда плывун (обильный водоносный слой) не позволяет подвести нижнюю часть сруба шахтного колодца. В этом случае в него заранее опускают коробку, собранную из толстых досок, и продолжают вынимать грунт, стремясь вкопать ее как можно глубже.

Затем на дно насыпают слой крупнозернистого песка, а сверху мелкий щебень или гальку толщиной 20—25 см, чтобы при эксплуатации колодца со дна не поднималась муть (рис. 12).

Некоторые специалисты во избежание заиливания дна рекомендуют выкладывать его толстыми досками с отверстиями. Это также облегчает чистку колодца.
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Рис. 12. Устройство шахтных колодцев: а – колодец с деревянным срубом и вибрационным насосом; б – колодец из природного камня, кирпича или бетона с ручным насосом; 1 – шланг; 2 – вибрационный насос; 3 – песок; 4 – щебень; 5 – коробка; 6 – деревянный сруб; 7 – глиняный замок; 8 – отмостка; 9 – будка; 10 – вентиляционный стояк; 11 – ввод электросети; 12 – застекленное окно; 13 – излив с краном; 14 – крышка; 15 – запорный вентиль; 16 – подземный трубопровод; 17 – дренажное (сливное) отверстие диаметром 2–4 мм; 18 – тяж; 19 – рычаг; 20 – вороток; 21 – насос БКФ; 22 – бетон или кирпичная кладка; 23 – водозаборный фильтр.


Самыми практичными, долговечными и простыми в строительстве считаются шахтные колодцы из стандартных железобетонных колец высотой 0,6–0,9 м и диаметром 1, 1,25 и 1,5 м. Иногда для строительства колодцев используют бетонные трубы диаметром 50—80 см и длиной 3–4 м, но применяют их лишь для устройства колодцев глубиной не более 6 м, так как для выемки грунта надо делать шахту диаметром не менее 1 м с креплением стенок посредством распорок.
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Устройство колодца из бетонных колец
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Кольца для такого колодца также можно изготовить своими силами. Для этого нужно провести определенную подготовительную работу. Сколачивают из толстых досок щит такой площади, чтобы диаметр бетонируемого на нем кольца был меньше на 35—40 см. Затем из четырех листов кровельного железа необходимо изготовить опалубку высотой 25 см (рис. 13).

Листы железа следует скрепить так, чтобы образовалось 2 пояса. Диаметр внутреннего пояса – 80 см, внешнего – 94 см. Листы железа соединяют болтами. При этом гайки должны располагаться снаружи. Железные пояса вставляют один в другой. Зазор между ними и будет соответствовать толщине стенки будущего бетонного кольца.

Опалубку закрепляют на деревянном щите с помощью деревянных распорок, вставляя между поясами 4 вкладыша из дерева длиной 7 см каждый. Бетонный раствор готовят из цемента, песка и щебня в пропорции 1: 3: 4. Цемент и песок хорошо перемешивают вилами в специальной емкости для раствора. Затем порциями вливают в смесь чистую питьевую воду и тщательно размешивают. Только после этого добавляют в раствор щебень и еще раз перемешивают.

Подготовленную опалубку заполняют раствором, постепенно утрамбовывая ее деревянным бруском подходящего размера. При изготовлении бетонных колец удобнее всего работать вдвоем – один укладывает раствор в опалубку, а второй трамбует его. Как только опалубка будет заполнена на четверть высоты, на раствор укладывают арматурное кольцо. Второе кольцо кладут при заполнении опалубки раствором на три четверти.
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Рис. 13. Щит и опалубка для изготовления бетонных колец: 1 – арматура из проволоки; 2 – наружные распорки; 3 – внутренние распорки; 4 – опалубка; 5 – деревянный щит; 6 – деревянные вкладыши.


Когда опалубка будет заполнена доверху, удаляют деревянные вкладыши. Кольцо оставляют в опалубке на 10 дней. Затем осторожно развинчивают болты и снимают железные детали опалубки.

Бетонное кольцо ставят на ребро и перекатывают его на отведенное место, чтобы за будущие 2 недели бетон окончательно затвердел.

Последующие кольца следует изготовить таким же образом. Число колец будет зависеть от глубины залегания водоносного слоя. Обычно требуется от 10 до 15 колец. Перед тем как устанавливать кольца, выкапывают яму диаметром 1,3–1,5 м глубиной 50 см.

Чтобы избежать обвалов грунта, шахтные колодцы из бетонных колец строят, опуская кольца вниз и наращивая сверху следующие. Этот способ достаточно прост и удобен, однако требует ускоренной работы в течение 2–3 дней при сухой погоде, так как при затягивании сроков может произойти обвал грунта, заклинивание уже опущенных на глубину колец и сведение результатов труда к нулю.

При проходке шахтных колодцев в слабом грунте принято использовать специальное приспособление – нож, представляющий собой деревянную обойму с закрепленным на ней болтами Г-образным стальным профилем. На деревянную обойму устанавливают бетонное кольцо, и часть с ножом, выступающая на 50 см, обеспечивает равномерный кольцевой зазор при дальнейшей проходке шахты. Нож можно сделать из стального уголка 5 х 5 см, высверлив в углу полок отверстия 6–7 мм с шагом 4 см (рис. 14).
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Рис. 14. Нож, изготовленный из стального уголка.


С помощью ножовки вырезают треугольные пазы и сгибают уголок в кольцо нужного диаметра.

Равномерно подрывая грунт по периметру ножа, кольцо равномерно опускают на всю его высоту, сверху наносят цементный раствор, заводят и устанавливают следующее кольцо.

Затем продолжают выемку грунта. Кольца опускаются под собственной тяжестью, срезая ножом мелкие неровности на стенках шахты. При строительстве колодца таким способом целесообразно использовать простой прием, который позволяет эффективно контролировать равномерность опускания кольца.

Для этого следует взять 4 одинаковые опоры в виде деревянных брусков или кирпичей, выкопать с диаметрально противоположных сторон 4 углубления под кольцом, вставить туда опоры. После этого равномерно удаляют грунт между опорами до тех пор, пока кольцо не встанет на опоры. Затем осторожно вынимают грунт из-под опор, и кольцо равномерно опустится на грунт. Эту операцию повторяют многократно. Грунт из шахты поднимают бадьей с помощью лебедки или простой треноги.

При сооружении шахтного колодца необходимо соблюдать определенные правила техники безопасности. Так, работающий в шахте должен обязательно иметь на голове каску или защитный шлем, а на ногах – резиновые сапоги с теплыми носками. Механизм для подъема грунта, веревка и бадья необходимо надежно закрепить.

Оголовок шахтного колодца следует вывести на 0,7–0,8 м выше поверхности земли и оборудовать отмосткой. Для этого уровень грунта поднимают на 25 см, делают уклон от колодца и мостят с радиусом 2 м кирпичом или булыжником по утрамбованному песку. Можно забетонировать отмостку или выложить фигурной бетонной плиткой. Для отвода талой и дождевой воды по всему периметру отмостки делают водоотводные канавки, также мощенные бетоном.

Сруб колодца накрывают крышкой или устраивают над ним навес. Если в колодце предусмотрен насос для круглогодичной эксплуатации, на уровне поверхности земли внутри шахты делают еще одну крышку, чтобы насос не замерзал в зимнее время.

Шахтный колодец, предназначенный для местного водопровода или полива, оборудуют насосом. Насосы бывают различных типов. Например, электромагнитные насосы могут использоваться круглогодично. Притом что они постоянно опущены в воду, такие модели надежны, экономичны и отличаются хорошими техническими показателями. Электромагнитный насос подвешивают в колодце с помощью прочного капронового шнура на высоте 20—30 см ото дна.

Насос соединяют с трубопроводом посредством резинового шланга длиной не менее 2 м. Дворовый трубопровод вводят в колодец через гильзу и для удобства выполняют в виде колена, в верхней точке которого врезают излив с краном для водоразбора, а на самом колене устанавливают запорный вентиль. При круглогодичной эксплуатации колодец обязательно должен быть оборудован вентиляционным стояком, чтобы вода не приобретала затхлый запах.

Насос обычно подключают к автоматике, работающей по сигналу датчика уровня в водонапорном баке. Кроме того, необходимо предусмотреть использование обыкновенного выключателя, чтобы для полива или в случае пожара насос можно было отключить от водопровода.

В простейшем варианте системы водоснабжения подавать воду в водонапорный бак можно с помощью ручного насоса типа БКФ–4. Для этого его устанавливают на специальную подставку возле самой воды и соединяют с верхним рычагом с помощью двух тяг и двуплечей качалки. К дворовому водопроводу насос подключают через запорный вентиль, перед которым врезают излив с краном. При этом запорным вентилем управляют с помощью удлиненного воротка. В нижней части колена нагнетающей трубы необходимо просверлить отверстие диаметром 2–3 мм, чтобы полностью сливать из трубопровода воду во избежание ее замерзания в зимнее время.
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Устройство трубчатого колодца
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Трубчатый колодец еще называют водоразборной скважиной и сооружают на самом высоком месте участка, обеспечив отведение талых и дождевых вод. Кроме того, колодец размещают на участке с учетом удобного доступа. При выборе места для колодца необходимо учитывать геологические условия, с тем чтобы при наименьшей глубине колодец отдавал как можно больше воды. В зависимости от грунта определяют вид работ по устройству колодца. Можно производить ручное и механическое бурение с помощью буровой установки (рис. 15). Конечно, пробурить скважину намного легче, чем вырыть колодец, особенно если это делать вручную.

Определение притока воды к колодцу производят по формуле:
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где Q – приток воды;

k – коэффициент фильтрации грунта;

H – глубина водоносного слоя;

h – глубина воды в колодце;

r – радиус колодца;

R – радиус влияния.

Для мелкозернистых грунтов R = 100—200 м; для среднезернистых – 250—500 м; для крупнозернистых – 700–1000 м. Выбор r обусловлен размером бетонных обсадных колец. Стандартные кольца заводского изготовления имеют высоту 0,6–0,9 м, толщину стенок 5–9 см при диаметре 0,75–1 м. С увеличением r возрастает расход Q. При одних и тех же условиях эксплуатации колодец с большим r имеет большую вместимость, то есть противопожарный запас, а отдача воды колодцем некоторое время многократно превышает отдачу воды скважиной.
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Рис. 15. Буровая установка: 1 – бур; 2 – вороток; 3 – тройник; 4 – разборная штанга; 5 – муфта; 6 – вышка-тренога; 7 – отверстие для штанги; 8 – лебедка.


В песчаных, глинистых, суглинистых грунтах с небольшим содержанием галечника и валунов используют самодельную буровую установку. Бур выполняют из трубы диаметром 1 дюйм, с наружной винтовой резьбой на одном конце и шнековой винтовой поверхностью диаметром 200 мм (1–2 витка) на другом. На торец шнековой поверхности приваривают два стальных ножа.

При установке бура вертикально ножи наклонены к горизонтали и при вращении ввинчиваются в грунт, как штопор, разрыхляют и откладывают его в пазухи винтовой поверхности. После трех оборотов бур вынимают, грунт удаляют и повторяют все сначала.

Бур ввинчивается с помощью воротка – куска трубы длиной 1,5 м, соединенного с однодюймовым тройником с внутренней винтовой поверхностью. Тройник навинчивают на разборную штангу из труб длиной 1,5 м. Так пробуривают скважину глубиной до 1 м. Далее с помощью муфты присоединяют следующую трубу штанги и продолжают процесс бурения. Наращивание штанги позволяет бурить на глубину до 8 м. Если попадается водоносный слой, бурение прекращают и в скважину опускают обсадные кольца диаметром меньше диаметра скважины, чтобы избежать обвала стенок и засыпания ее грунтом.

Если водоносный слой залегает на большой глубине, бурение продолжают с использованием деревянной или металлической вышки-треноги высотой 3–6 м и более. В верхней ее части для выхода штанги устраивают отверстие. Для подъема штанги треногу оборудуют лебедкой. При прохождении твердых, сухих пород в скважину периодически подливают воду.

Предположим, что бурение проводится на глубине 15 м, вороток штанги возвышается на 1 м от земли, бур набрал грунт и его надо извлечь на поверхность. Лебедкой поднимают всю штангу на высоту 8 м, при этом ее верхний конец проходит в отверстие треноги. У поверхности земли треногу разъединяют, крючком лебедки подцепляют за нижнюю часть и поднимают. Затем, перехватив еще раз бур крючком лебедки, поднимают и чистят. Снова в скважину бур опускают в обратной последовательности.

Достигнув водоносного слоя, бурение прекращают и приступают к монтажу обсадных труб, которые могут быть металлическими, керамическими или бетонными, но непременно меньшего диаметра, чем диаметр скважины. Трубы монтируют секциями на высоту вышки, соединяют и опускают в скважину.

Торец нижней обсадной трубы наглухо заделывают и перфорируют на высоту до 2 м, просверливая в шахматном порядке множество отверстий диаметром 10—12 см, превращая конец трубы в фильтр. Снаружи трубу обертывают стеклотканью или сеткой из меди или латуни, чтобы избежать засорения отверстий грунтом.

По окончании монтажа конец верхней обсадной трубы должен возвышаться над поверхностью не менее чем на 0,8 м. Над ней следует соорудить шатер из досок, вырыть вокруг скважины отводную канаву или устроить глиняный замок толщиной 0,3 м радиусом не менее 1 м (рис. 16).

При бурении скважины может встретиться плывун – влажный слой мелкого песка. Если толщина плывуна менее 1 м, обсадные трубы опускают на всю высоту верхней части скважины, включая высоту плывуна, и бурят скважину буром меньшего диаметра. Если слой плывуна более 1 м, его толщину сначала измеряют арматурным прутом.
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Рис. 16. Устройство скважины: а – нижняя, подземная, часть; б – верхняя, надземная, часть; 1 – труба; 2 – сухой грунт; 3 – водонасыщенный грунт; 4 – сетка; 5 – перфорированная труба; 6 – забивной наконечник; 7 – шатер; 8 – отводная канава; 9 – насос; 20 – отмостка; 11 – глиняный замок.


Тогда из жести изготавливают отрезок трубы диаметром, равным диаметру скважины, и высотой на 15 см больше толщины плывуна. Подогнув торцевые стенки трубы в сторону от полости скважины, ее опускают внутрь и перекрывают плывун.

Дальнейшее бурение выполняется буром диаметром 1 дюйм. В первое время, пока не сформируется естественный песчаный обратный фильтр, необходима периодическая откачка воды из скважины, так как из водоносного слоя через фильтр будет просачиваться мелкий песок.

Если при бурении скважины встречаются известняки, песчаники или скальные породы, приходится работать долотом, стараясь при каждом ударе поворачивать штангу на небольшой угол (15—20°), чтобы обкалывание породы шло равномерно. Но все же, если на пути скважины попадутся валун или скальная порода, лучше отказаться от дальнейшего бурения в этом месте.

Иногда садоводы применяют бурение с помощью насоса. Таким способом скважину до 10 м глубиной можно пробурить за 3 часа. Кроме насоса, понадобится труба диаметром 120 мм, на нижнем конце которой выпиливают острые зубья, а на верхнем устанавливают фланец диаметром 180 мм. В центре фланца на резьбе крепится проходной штуцер со шлангом для подачи воды от насоса.

Сначала следует выкопать яму диаметром 50—60 см и глубиной 1 м. В яму строго вертикально устанавливают трубу. Вода подается из емкости не менее 500 л. Под давлением поступающей воды почва размывается, и труба постепенно погружается. Для лучшего и более равномерного погружения трубу медленно поворачивают. Зубья разрушают землю, а вода выносит ее на поверхность.

При бурении скважины буровой установкой промышленного производства можно достигать глубины более 30 м.
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Устройство абиссинского трубчатого забивного колодца
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Абиссинский колодец целесообразно строить в том случае, когда глубина залегания подземных вод не более 7 м. Абиссинский колодец состоит из наконечника-трубы и газовой перфорированной трубы-фильтра с расширенным наконечником, который пробивает ствол диаметром больше наружного диаметра трубы-фильтра. Кроме того, обязательной деталью абиссинского колодца является труба с клапаном внутри в виде шарика.

Вода поднимается за счет вакуума, образующегося под действием ручного насоса типа 5КФ4, КР–3, КР–4, НР–3, НК–10, «Поток», «Урал» и других. Технология устройства абиссинского колодца очень проста и заключается в следующем.

Вначале копают шахту размером 0,8 х 0,8 х 1 м. Трубу-фильтр жестко соединяют с трубой, на которую надевают свободно перемещаемый груз (бабу) весом до 30 кг. На расстоянии 1 м от фильтра крепят стальной хомут – подбабок. На 1–1,5 м выше под-бабка устанавливают второй хомут с двумя блоками. Трубу с фильтром, клапаном и наконечником устанавливают точно по центру выкопанной шахты и засыпают грунтом до верха шахты. Грунт вокруг трубы утрамбовывают, обеспечивая ее устойчивое положение.

Чтобы труба была более устойчива, на дне шахты можно пробурить ствол глубиной 1 м и вставить в него конец трубы. Забивают трубу в грунт ударами бабы по подбабку до тех пор, пока последний не станет вровень с поверхностью земли. Затем подбабок вновь перемещают на 1 м в высоту и продолжают забивать трубу. И так до тех пор, пока в трубе не появится вода.

Но трубу забивают и дальше, чтобы фильтр погрузился в водоносный слой и уровень воды превысил верхний край фильтра на 0,5–1 м. Воду откачивают до полного осветления в течение 15—30 минут. Чтобы проверить наличие воды в трубе, в нее опускают маленькую трубку на шнуре, которая при соприкосновении с водой издает характерный хлопок. Абиссинский трубчатый колодец обеспечивает расход воды, равный 10—15 л/мин.
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Совершенно справедливо будет утверждать, что владельцу участка очень повезло, если на его территории обнаружен природный родник. Если же таковой имеется неподалеку, организовать на его основе водоснабжение можно совместно с соседями. При использовании родника в данном качестве необходимо устроить каптажную камеру (рис. 17), в которой будет собираться запас воды. Камера должна быть со всех сторон закрыта, чтобы избежать замерзания и попадания в воду частиц грунта. Для восходящих родников обычно устанавливают бетонное кольцо прямо над выходом родника из-под земли. Перед каптажем родник следует расчистить от ила и наносов до самой основной породы, по которой проходит главная жила ключа.
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Рис. 17. Устройство каптажных камер для родников: а – восходящий родник; б – нисходящий родник; 1 – плита перекрытия; 2 – гидроизоляция; 3 – ходовые скобы; 4 – кирпичная кладка; 5 – вентиляционный стояк; 6 – переливная труба; 7 – водозаборная труба; 8 – вентиль; 9 – фильтр; 10 – обратный гравийный фильтр; 11 – бетонное кольцо; 12 – глиняный замок; 13 – сливная воронка с пробкой на цепи; 14 – гравийный фильтр; 15 – водоносный слой; 16 – дренажная стенка; 17 – нагорная водоотводная канава; 18 – открылки.


При песчаной породе дно каптажной камеры покрывают слоем гранитного щебня или гальки, что будет служить обратным фильтром. Силу напора восходящего ключа определить очень сложно, и может получиться так, что сооружение каптажной камеры приведет к уменьшению притока ключевой воды. Чтобы избежать этого, лучше всего обеспечить родниковой воде свободный ток в водосборную камеру.

Каптажную камеру нисходящего родника сооружают из природного камня или кирпича на цементном растворе, покрывают сводом и засыпают землей. Свод непременно оборудуют вентиляционной трубой с колпаком. Вода поступает в камеру через дренажные отверстия в стенке со стороны водоносной породы. Чтобы не допустить примешивания к родниковой воде дождевой и талой, необходимо соорудить вокруг каптажа «нагорные» отводные канавки, хорошо заизолировать стенки и кровлю, обустроить замок из жирной глины и отмостку.

Каптажную камеру следует оборудовать входным люком, водозаборной трубой, а также сливным патрубком и переливной трубой, объединенными в общий сток. Иногда устраивают каптаж и более сложной конструкции, где вода сначала попадает в отстойную камеру, затем процеживается в водосборную камеру, из которой и поступает в водопровод. При широком выходе водоносного слоя каптажную камеру делают с барражными стенками (открылками), чтобы обеспечить более полный сбор родниковой воды.
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Извлечение воды из скважин и колодцев
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Извлекать воду из скважин и колодцев можно двумя способами. Самый простой – ведром или специальной бадьей (рис. 18). Если внутренний диаметр скважины не превышает 200 мм, бадья должна быть меньшего диаметра, а ее высота – в 3–4 раза больше диаметра. Бадья представляет собой вертикальный стакан из тонкой стали диаметром 100 и высотой 600 мм. В дне стакана просверливают отверстие, прикрываемое изнутри обратным клапаном-«язычком». При опускании бадьи в скважину и соприкосновении ее с водой «язычок» приподнимается, и вода заполняет стакан. При поднятии бадьи «язычок» прижимается ко дну, и вода не выливается. При этом бадья не опрокидывается, и за 1 раз в нее входит не менее ведра воды. Для подъема бадьи используют крепкую капроновую веревку.


[image: bin00000025.png]

Рис. 18. Бадья для извлечения воды из трубчатого колодца: 1 – стальной стакан; 2 – отверстие в дне стакана; 3 – клапан-«язычок»; 4 – вентиляционный стояк.


Из шахтного колодца также осуществляют порционное извлечение воды с помощью ведра или бадьи. Для этого над устьем колодца устанавливают деревянный или металлический горизонтальный барабан, к которому крепят цепь или веревку с бадьей, устье колодца закрывают крышкой-шатром. Иногда для подъема воды используют устройство типа журавля. В этом случае устье колодца оставляют открытым.

Для непрерывного извлечения воды из скважины и колодца используют насосы поршневые с ручным или механическим приводом, а также с электрическим (центробежные насосы, диафрагменные, шестеренные и вибрационные).

При извлечении воды из скважин лучше всего пользоваться погружными насосами типа «Малыш». Наружный их диаметр составляет 97–150 мм. Насос обеспечивает подачу Q = 1,5 м3/час при напоре до 45 м. В рабочем положении насос всегда должен находиться в воде, поэтому у него нет всасывающей трубы, иначе он быстро выходит из строя. К насосу подводят электрический кабель, шланг или трубу диаметром 0,5 дюйма, по которой подается вода (рис. 19). Насос иногда может перекачивать вместе с водой и мелкие частицы грунта. Масса погружного насоса не более 6 кг, его КПД невелик, он потребляет много электроэнергии и нуждается в интенсивной теплоотдаче.
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Рис. 19. Работа погружного насоса: 1 – насос; 2 – скважина; 3 – обсадная труба с фильтром; 4 – электрический кабель; 5 – шланг или труба.


Если глубина скважины до воды не более 7 м, откачку воды производят как погружными насосами, так и центробежными. Центробежный насос устанавливают вне шахты на поверхности земли.

Максимальная высота всасывания воды при нулевой температуре – до 10 м, а практически не более 7 м. Запуск центробежного насоса выполняется после предварительного заполнения водой самого насоса и его всасывающей трубы.

Для повторного запуска необходимо эту воду удержать в системе применением на конце всасывающей трубы обратного клапана (рис. 20). При этом требуется обеспечить герметичность между седлом обратного клапана и его подвижной частью. Если эти детали металлические, при попадании между ними твердой частицы образуется щель, и вода стекает в скважину. Повторный запуск при этом без заполнения насоса водой невозможен.

Обратный клапан с высокой степенью надежности можно изготовить самим. Одна из его контактирующих поверхностей должна быть эластичной, поэтому ее корпус выполняют из пластмассы.

Боковые стенки клапана представляют собой цилиндр, а дно и крышка – пластмассовые пластины. По бокам цилиндра имеются две уплотнительные прокладки, верхний патрубок, пластмассовая трубочка и язычок клапана из эластичной резины. Стяжные болты изготовлены из нержавеющей стали. Основание язычка обратного клапана следует прикрепить к нижней пластине со всасывающим отверстием с помощью пластины-накладки и маленького винта из нержавеющего металла.


[image: bin00000027.png]

Рис. 20. Обратный клапан для всасывающей трубы: 1 – пластмассовый цилиндр; 2 и 3 – пластмассовые пластины; 4 – уплотнительные прокладки; 5 – верхний патрубок; 6 – стяжные болты; 7 – язычок клапана; 8 – всасывающее отверстие; 9 – пластина-накладка; 10 – винт.


Откачка воды из колодца механическим способом может производиться с помощью центробежного насоса, смонтированного на поплавке. В этом случае он работает при переменном уровне воды в колодце. Поплавок с насосом и электродвигателем должен свободно передвигаться по вертикали, и напорная труба или шланг не должны ему мешать, иначе поплавок опрокинется, и система выйдет из строя. На рис. 21 показан разрез колодца с поплавком из листа пенопласта на поверхности воды. На поплавке установлен центробежный насос с электродвигателем постоянного или переменного тока, к которому подведен электрический кабель, а от насоса выведена напорная труба. Рабочее колесо данного центробежного насоса закрытого типа, внешний диаметр насоса – 700 мм, подача воды – до 1,5 м3/час, напор до 20 м, частота вращения рабочего колеса до 15 об/сек.
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Рис. 21. Схема откачки воды насосом, расположенным на поплавке: 1 – поплавок; 2 – насос; 3 – электрический кабель; 4 – напорная труба; 5 – цементный шов.
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Бытовые насосные установки
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Насосы являются основными агрегатами системы водоснабжения садовых и приусадебных участков. Привод насоса может осуществляться от двигателя внутреннего сгорания, электромотора, электромагнита или же быть ручным.

Насосы всех типов предназначены для подъема воды из колодцев, скважин, бассейнов, прудов и других источников для снабжения ею участка. Предпочтение рекомендуется отдавать электромагнитным насосам, которые по своим экономическим, техническим и эксплуатационным показателям несколько превосходят насосы других типов.

Бытовой насос АН–2К-9 приводится в действие двигателем внутреннего сгорания 2СД-М1 мощностью 2 л. с. при максимальном расходе бензина 0,9 л/час.

Кроме двигателя, агрегат имеет бензобак, сам насос, всасывающий трубопровод и раму. Расчетная подача воды – 20 м3/час, расчетный напор – 18 м. Длина агрегата составляет 600 мм, ширина – 392 мм, высота – 602 мм, а весит он более 39 кг без учета веса всасывающей трубы.

Центробежный бензомоторный насос ЦБН-2 состоит из двигателя «Дружба-4» мощностью 4 л. с., центробежного насоса и приемного клапана. Производительность насоса 10 м3/час при расходе топлива 550 г/час и весе 9,5 кг.

Центробежный насос «Поток» при общем напоре 20 м имеет производительность 4,5 м3/час. Насос питается от сети переменного тока 220 В. Диаметр насоса – 200 мм, высота – 308 мм, вес – 5,3 кг.

Электронасос «Агидель» менее экономичен, чем предыдущий насос. При высоте 340 мм, диаметре 215 мм и массе 11 кг его производительность всего 1,5 м3/час, а напор – 18 м.

Погружной электромагнитный насос НЭБ 1/20 питается от сети переменного тока 220 В. Масса насоса всего 7 кг. Он предназначен для извлечения воды из колодцев и скважин диаметром более 200 мм с любой глубины до 20 м. Объемная подача воды с глубины 20 м не менее 1000 л/час.

Насос должен работать погруженным в воду и не соприкасаясь со стенками и дном колодца (не менее 20 см до дна). Непрерывное время работы насоса не должно превышать 2 часа с последующим перерывом 15—20 минут. В сутки можно эксплуатировать насос не более 12 часов. Малогабаритный бытовой вибрационный электронасос «Родничок» питается от сети переменного тока 220 В, обладает производительностью 0,5 м3/час при длине 264 мм, диаметре 76 см и массе 2,4 кг.

Малогабаритные электромагнитные насосы «Малыш» и «Струмок» имеют одинаковые технические показатели. Объем подачи воды зависит от высоты подъема и при величине 1 м составляет 1500 л/час, а при 40 м – 370 л/час. Оба насоса водонепроницаемы и могут находиться постоянно погруженными в емкость или колодец.

Каждый владелец участка, использующий электронасос, должен помнить о правилах личной безопасности. Нельзя касаться включенного в сеть насоса, перемещать или поднимать работающий насос в водоеме, колодце или скважине. Отключать насос от сети следует с помощью реле, разъединяющего сразу оба провода. Ручной поршневой насос БКФ-4 приводят в действие рукояткой, закрепленной на валу. За двойной ход поршня перекачивается 1,3 л воды. Наибольшее число двойных ходов поршня при качании – 40 в минуту, наибольший напор – 30 м при высоте всасывания 4,5 м. Работу насоса обеспечивает механическая система из двух коромысел и удлинительных тяг.

Поршневой насос НР-3 с ручным приводом используют в трубчатом колодце в комплекте с обсадной трубой с фильтром. Внутри обсадной трубы размещают всасывающую трубу с обратным клапаном, подсоединенную к поршневой группе насоса. Производительность насоса за двойной ход – 1,1 л. Максимальная высота всасывания – 6 м при массе насоса 20 кг вместе с колонкой.

Для извлечения воды из озера, пруда или других водоемов лучше всего использовать электромагнитный насос, установленный на автомобильной камере. Камеру накачивают, перетягивают двумя параллельными бандажами из мягкой проволоки так, чтобы между ними вошло основание насоса. На проволоку кладут две деревянные планки сечением 3 х 4 см, к которым и прикрепляют насос с помощью шурупов. Во всасывающее отверстие насоса вворачивают отрезок трубы с резьбой на обоих концах и на нижний наворачивают фильтр так, чтобы он был выше нижней кромки резиновой камеры, иначе насос может быстро забиться грязью со дна водоема. В выходное отверстие насоса вворачивают вторую трубку и надевают на нее поливочный шланг.

Недостатком промышленных насосов является то, что они хорошо работают лишь с расходом влаги более 1,5 м3/час. На небольших водоемах можно использовать шестеренчатый или масляный насос от списанного грузового автомобиля типа ГАЗ-51. Для этого следует изготовить фланец, просверлив в нем 2 отверстия диаметром 1,9 см против масляных каналов, и приварить к каждому патрубок. При соединении насоса и фланца между ними помещают прокладку. Фланец закрепляют на рамке-основании с помощью специального кронштейна из уголковой стали. К тому же основанию присоединяют электродвигатель мощностью 0,4–0,6 кВт, обеспечивающий 1400 об/мин, что позволяет перекачивать 0,4–0,7 м3/час воды. Валы электродвигателя и насоса следует отцентрировать и сжать резиновой муфтой. Насос погружают в водоем вертикально и включают в сеть.
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Некоторые садоводы рекомендуют самодельные насосы для извлечения воды из небольших водоемов, колодцев и скважин. Например, устанавливают на треногу железную бочку. В стенку бочки вваривают выпускной кран. Сверху вставляют пробку с отверстием диаметром 30—40 мм и резьбой, чтобы можно было ввинтить в пробку штуцер. На штуцер надевают шланг диаметром 40 мм, другой конец которого опущен в водоем. Выпускной кран закрывают, вливают в бочку 300 мл воды и подогревают ее, включив подо дном примус или паяльную лампу. Вода быстро закипает, пар гонит воздух из бочки в водоем. Затем резко прекращают подогревать бочку, давление пара в ней падает, и вода устремляется в обратном направлении. Такой импровизированный насос накачивает 200 л воды за считаные минуты. Чтобы дело пошло еще быстрее, бочку утепляют, обертывают плотной тканью или мешковиной в несколько слоев.

Эффективно будет работать и насос, собранный следующим способом. Недалеко от берега озера или пруда в дно втыкают кол и привязывают к нему бревно весом 60—80 кг. Перпендикулярно к нему устанавливают небольшую латунную гофрированную трубку диаметром 0,8 см. Внутрь трубки вставляют 2 резиновых клапана и от ее верхнего конца протягивают к грядкам тонкий шланг. При ветре, дующем со скоростью 2–3 м/сек, волны будут мерно раскачивать бревно, гофрированная трубка станет сжиматься и расправляться, засасывая при этом 25–100 м3 воды в сутки.

Добывать воду из колодца можно с помощью длинной стальной трубы. Ее нижний край опускают под воду на 1,2–1,5 м. При глубине колодца до 10 м диаметр трубы должен быть от 60 до 100 мм, при глубине от 20 до 40 м – от 25 до 40 мм. Перед тем как окунуть трубу в колодец, необходимо пропустить через нее шнур с закрепленными на нем многочисленными одинаковыми шайбами из толстого каучука (можно вырезать из старых приводных ремней), диаметр которых равен внутреннему диаметру трубы. Место соединения каждой шайбы со шнуром заливают гудроном. Концы шнура связывают между собой. Этот бесконечный трос надевают на ворот колодца, где выдолблены пазы для шайб и прибиты упорные планки, которые цепляют шайбы на шнуре при вращении вала. Когда начинают крутить ворот, шайбы ползут вверх, захватывая и протаскивая по трубе порции воды. Этот самодельный водоподъемник в 20 раз производительнее обычного ручного способа извлечения воды из колодца.

В системах местного водоснабжения целесообразно автоматизировать включение и выключение насоса по уровню воды в водонапорных баках с помощью поплавковых или контактных датчиков.

Простейший поплавковый датчик состоит из поплавка, переключателя, блока, троса с упорами и груза противовеса. Он рассчитан на перепад до 150 мм между верхним и нижним уровнями воды. По мере расходования воды поплавок, опускаясь, поворачивает коромысло, которое замыкает контакты переключателя и с помощью магнитного пускателя включает насос. Выключение происходит в обратном порядке.

Поплавковый датчик надежной конструкции можно сделать самим из двух клавишных выключателей. Они рассчитаны на ток в 6 А, что вполне достаточно для запуска электромагнитных насосов.

Параллельное включение двух клавиш обеспечивает разрыв обоих проводов питания насоса, что отвечает требованиям техники безопасности. На рис. 22 приведены схемы самодельных автоматических устройств управления насосами, где НУВ – нижний уровень воды, ВУВ – верхний уровень воды, МП – магнитный пускатель, ПР – пусковое реле, Тр – трансформатор пускового реле, УВ – уровень воды, КВУ – контакт верхнего уровня, КНУ – контакт нижнего уровня, I—II – контакты включения магнитного пускателя, III—IV – контакты пускового реле.

На рисунке показаны варианты поплавковых датчиков. В первом варианте для открытых баков большой емкости поплавок соединен с противовесом с помощью тросика, перекинутого через блок. На тросике закреплен шарик, который по мере подъема или опускания поплавка, перемещаясь, включает или выключает клавиши двух параллельно закрепленных выключателей. Противовес уравновешивается регулировочным грузиком, закрепленным около поплавка.

При необходимости измерения уровня в колодцах, водосборных камерах и других глубоких резервуарах датчик делают в виде поплавка со штангой, которая, перемещаясь в направляющих с помощью ролика, обеспечивает срабатывание обоих параллельно закрепленных выключателей.
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Рис. 22. Самодельные автоматические устройства управления насосами: а – электросхема с поплавковым датчиком; б – схема датчика с визуальным указателем; в – общий вид самодельного клавишного датчика; г – электросхема контактного датчика; д – схема рычажного датчика; 1 – бак; 2 – поплавок; 3 – блок; 4 – трос; 5 – упор; 6 – коромысло переключателя; 7 – противовес; 8 – насос; 9 – регулировочный груз; 10 – клавишные выключатели; 11 – шарик; 12 – клавишный выключатель аварийной сигнализации; 13 – корпус с клавишного датчика; ВУВ – верхний уровень воды; НУВ – нижний уровень воды; МП – магнитный пускатель; ПР – пусковое реле; Тр – трансформатор пускового реле; I—II – контакты включения магнитного пускателя; III—IV – контакты пускового реле.


Для закрытых водонапорных баков применяются поплавковые рычажные датчики, которые можно оборудовать дополнительным клавишным выключателем аварийной сигнализации, срабатывающей при переполнении бака.

Контактный датчик можно выполнить из стальной трубы с двумя закрепленными на ней стальными пластинами, которые представляют собой контакты верхнего и нижнего уровня воды. Когда вода заполнит бак и достигнет верхнего контакта, электрическая цепь разомкнется, насос выключится. При расходовании воды и достижении ею уровня нижнего контакта насос включится.

В настоящее время в продаже имеется автомат управления и защиты, который легко используется в комплекте с любым насосом, включая и вибрационные типа «Малыш» (рис. 23), «Ручеек», «Оазис» и другие. С помощью этого устройства вода легко и быстро подается из любого резервуара – бака, колодца, скважины. Кроме того, в нем предусмотрена защита насосов от «сухого хода» и перепадов напряжения в сети. Если обзавестись дополнительным количеством армированного шланга, хомутов, кранов, несколькими тройниками, резьбовыми штуцерами и двусторонними сгонами, можно провести летний поливочный водопровод на участке более 10 соток. Следует знать, что это миниатюрное устройство не меняет давления в водопроводе – оно остается таким, какое создает работающий насос.


[image: bin00000030.png]

Рис. 23. Использование электронасоса «Малыш»: а – в шахтном колодце; б – в трубчатом колодце (скважине); 1 – насос; 2 – соединение провода со шлангом; 3 – капроновый шнур; 4 – резиновая пружинящая подвеска; 5 – провод; 6 – шланг; 7 – перекладина; 8 – вилка; 9 – кольцо; 10 – обсадная труба скважины.


Для создания движения воды в искусственных водоемах также используют электронасосы. Самым простым устройством для приведения воды в движение является погружной водяной насос. Обычно такие насосы заключены в пластмассовый водонепроницаемый кожух, имеют небольшую мощность, потребляют мало энергии и вполне пригодны для сооружения фонтанов на дачных и приусадебных участках. При этом насос опускают в водоем так, чтобы он находился на высоте 10 см от поверхности дна. Обычно его устанавливают на кирпичи или опускают в черное пластмассовое ведро, которое ставят прямо на дно водоема. Можно заключить насос в керамический кожух, сделанный в виде природного камня. Насос подсоединяют к электросети с помощью тщательно заизолированного кабеля (рис. 24).

Технические характеристики насоса должны соответствовать фонтану. Так, при высоте струи до 1,2 м подойдет низковольтный погружной насос; при высоте струи до 2 м – погружной насос, работающий от электросети; при высоте струи более 2 м требуется применение надводного электронасоса.

Поршневой насос НР-3 работает с приводом от качелей. При этом вместо ручки насоса используют качели, соединяя шток поршня насоса с кривошипом, жестко закрепленным на шарнирной перекладине качелей (рис. 25).
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Рис. 24. Принципиальные схемы технического решения по сооружению фонтана в водоеме: а – для пруда с фонтаном и погружным насосом; б – для водоема с фильтром и наружным насосом; 1 – розетка; 2 и 4 – трансформатор для понижения напряжений; 3 – защита – прерыватель питания по току утечки (порог срабатывания 30 ма); 5 – подоконник; 6 – кабель; 7 – форсунка; 8 – погружной насос; 9 – выключатель для сада; 10 – кабель; 11 – рубильник; 12 – пластмассовая труба; 13 – водонепроницаемый разъем; 14 – кожух насоса; 15 – фильтр; 16 – водонепроницаемый разъем.


[image: bin00000032.png]

Рис. 25. Поршневой насос с приводом от качелей: 1 – качели; 2 – ручка; 3 – всасывающая труба; 4 – обсадная труба; 5 – обратный клапан; 6 – шток поршня; 7 – кривошип.
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Рис. 26. Насосная установка: 1 – нагнетательный патрубок; 2 – насос; 3 и 4 – детали заливного устройства; 5 – бетонированная яма; 6 и 9 – заборные труба и клапан; 7 – переходная втулка; 8 – фильтр; 10 – наконечник; 11 – корпус клапана; 12 – прижимная пластина; 13 – винт; 14 и 17 – шайбы; 15 – эластичный язычок; 16 – входное отверстие; 18 – болт; 19 – регулировочное отверстие.


Перед монтажом следующей насосной установки после бурения скважины копают яму глубиной 2,5 м, стенки и дно которой цементируют. Основанием насосной установки (рис. 26) служит оцинкованная труба, на верхнем конце которой монтируют насос, например «Кама-3», и заливное устройство, а на нижнем – фильтр с заборным клапаном. Фильтр изготавливают из отрезка трубы диаметром 2 дюйма и длиной 2 м. В ней просверливают как можно больше отверстий диаметром 8–10 мм. После этого трубу обертывают мелкой нержавеющей сеткой, продольный стык которой пропаивают, а концы припаивают к трубе. В верхнюю часть корпуса фильтра вставляют и закрепляют болтами переходную втулку с резьбовым внутренним отверстием. В нее сверху ввинчивают заборную трубу, а снизу – отрезок трубы того же диаметра и длиной около 190 см. На нижний конец этого отрезка трубы навинчивают корпус заборного клапана. Его располагают внутри фильтра в нижней его части.

Заборный клапан состоит из цилиндрического корпуса длиной 60 мм, наружным диаметром 40—45 мм. Корпус выполняют из нержавеющей стали или бронзы. В верхней части корпуса делают отверстие с винтовой резьбой под трубу диаметром 1 дюйм, а в дне – входное отверстие диаметром 20 мм. Внутри корпуса закрепляют язычок из резины, сверху и снизу которого для жесткости накладывают шайбы диаметром 25 и 15 мм. Язычок и шайбу в центре скрепляют болтом с гайкой 3–5 мм. Собранный язычок с помощью прижимной пластины и винта крепят основанием к стенке корпуса. В основании язычка делают регулировочное продолговатое отверстие.

В нижней части корпуса фильтра закрепляют на винтовой резьбе или двумя болтами стальную заглушку в виде конуса, что облегчает запрессовку насосной установки в пробуренную скважину.

После сборки установку заглубляют в скважину так, чтобы весь фильтр вошел в водоносный слой. На верхнем конце трубы монтируют заливное устройство, присоединяют шлангом насос и подключают его к электросети. Скважина готова к эксплуатации.

При узкой скважине и глубине залегания воды 7–8 м можно использовать следующее самодельное подъемное устройство (рис. 27).
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Рис. 27. Устройство для подъема воды: 1, 5 и 7 – трубопроводы; 2 – эжектор; 3 – обсадная труба; 4 – вентиль; 6 – насос; 8 – бак; 9 – выпускной трубопровод.


Для него понадобится насос типа «Кама-3». Напорный патрубок насоса через трубопровод соединяют с вентилем и напорным патрубком эжектора. Эжектор всасывающим патрубком соединяют с обсадной трубой скважины, а его диффузор через трубопровод – с установленным выше насоса баком емкостью 10 л.

Трубопровод связывает бак с всасывающим патрубком насоса. Бак также снабжают выпускным трубопроводом для подачи воды потребителю. Все соединения проверяют на герметичность.

Бак заполняют водой и открывают вентиль. Включают насос, из бака через него проходит вода, которая затем под давлением поступает через напорный патрубок эжектора в камеру смещения, и диффузор возвращается в бак. Благодаря такой циркуляции в камере смещения эжектора создается разрежение, и из скважины всасывается вода. Она поступает по трубопроводу в бак. Уровень воды в баке постепенно повышается, и она вытекает через выпускной трубопровод. Перед отключением насоса закрывают вентиль. Производительность насосной установки – 650 л/час.

Для подъема воды из скважины и колодца можно использовать силу ветра. Над устьем колодца устанавливают опору, на которой закрепляют подставку с водосборником. В нем размещают поплавок со смонтированной на нем крыльчаткой от ветрового двигателя. На оси крыльчатки крепят барабан с пористой резиновой лентой шириной 25 см и толщиной 3 см. Такую же ленту надевают на другой вращающийся барабан и опускают его в колодец.

Сбоку барабана крыльчатки вдоль его оси монтируют отжимной вал, под которым размещают водоприемный лоток. Водосборник соединяют с резервуаром с помощью трубы. В нижней части резервуара устанавливают выливную трубу, в верхней – контрольную трубку, сообщающуюся с колодцем.

При вращении крыльчатки перемещается лента, пропитанная водой. Отжимной вал выжимает из нее воду, которая по лотку поступает в резервуар. С помощью такого устройства из колодца можно поднимать до 130 м3 воды в сутки.
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При отсутствии централизованного водопровода дачный домик, садовый участок или сельскую усадьбу можно обеспечивать водой из местных источников с использованием водонапорного бака, который устанавливают на чердаке дома или специальной подставке на земле. Бак неплохо бы оборудовать датчиками уровня – автоматическими устройствами управления насосом.

Рабочий объем водонапорного бака выбирают в зависимости от предполагаемого суточного потребления (расхода воды). Если использовать бак для питьевой воды, его лучше сделать из нержавеющей стали или строительной стали с антикоррозийным покрытием. В самом крайнем случае для емкости можно использовать большую деревянную бочку.

Форму бака выбирают в зависимости от требуемого объема: небольшой бак делают квадратным или прямоугольным, а при значительном объеме – круглым. Водонапорный бак оборудуют подающей трубой диаметром 12—19 мм, а также отводящей, сигнальной переливной и спускной трубами (рис. 28). Если вода из местного источника содержит большое количество осадков, отводящую трубу подсоединяют немного выше дна бака, а спускную трубу объединяют с переливной, чтобы периодически сливать грязь. Для поддержания нормального водообмена в баке подающую и отводящую трубы устанавливают на диаметрально противоположных стенках, а в крышке предусматривают вентиляционные отверстия, прикрытые сетками, с целью предотвращения появления затхлого запаха воды.

Если водонапорный бак находится на чердаке дома или бани, деревянные балки следует предохранять от попадания на них влаги. Под бак необходимо установить поддон для сбора конденсата в виде деревянного настила, покрытого листовой оцинкованной сталью. Поддон надо устанавливать с небольшим уклоном к отверстию для слива конденсата. Внутри бака переливную и спускную трубы оборудуют воронками для обеспечения интенсивного слива.

Сад, огород, газоны и цветники на каждом садовом и приусадебном участках нуждаются в регулярном поливе теплой водой, поэтому обычно емкости для хранения и подогрева воды оборудуют на освещенном солнцем месте. Очень удобна в эксплуатации водонапорная емкость, которую устанавливают на высоте 3-4 м над землей (рис. 29).


[image: bin00000035.png]

Рис. 28. Устройство водонапорного бака: 1 – корпус бака; 2 – крышка; 3 – вырезы (вентиляционные с сеткой для установки датчиков уровня); 4 – подающая труба централизованного водопровода с вентилем и запорным поплавковым клапаном; 5 – сигнальная труба; 6 – переливная труба с воронкой; 7 – поддон; 8 – сливное отверстие поддона; 9 – общая труба (шланг) водослива; 10 – сифон с водоприемной воронкой; 11 – сливная труба с воронкой и вентилем; 12 – настил поддона; 13 – балка – подставка бака; 14 – балка перекрытия с подшивкой потолка; 15 – отводящая труба.


Стойку для нее обычно делают из старых водопроводных труб или деревянных брусков. Для этого 4 опоры жестко скрепляют между собой, сверху устраивают настил из толстых досок и устанавливают там емкость, которую красят в черный или темно-коричневый цвет, чтобы вода быстрее нагревалась на солнце.

Емкость наполняют водой из централизованного водопровода с помощью шланга либо насоса из колодца или скважины, расположенной на участке.

Водоразбор осуществляется самотеком через поливочный шланг с насадками для разбрызгивания воды.
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Рис. 29. Водонапорная емкость для полива.


Традиционная система орошения на дачном и приусадебном участке состоит из водопроводных труб, проложенных поверх почвы на всей площади (рис. 30). Трубы снабжены кранами и насадками для разбрызгивания воды.


[image: bin00000037.png]

Рис. 30. Традиционная система поливочного водопровода: а – общий вид; б – монтажная схема; 1 – тройник; 2 – патрубок; 3 – стойка; 4 – кран; 5 – шланг с хомутом.


Водонапорная емкость спасает и в том случае, когда на садовом или приусадебном участке еще не провели электричество. Проще всего подыскать бочку емкостью 200—300 л, которую устанавливают на четырех столбах высотой 2,5–3 м. Верхнюю площадку укрепляют толстыми досками, а сами опоры усиливают стальным уголком. Воду в бочку подают ручным насосом из колодца или скважины. Бочку соединяют с летним душем и поливочным водопроводом. В ней всегда должна быть вода, и за этим надо следить. Чтобы она успевала прогреваться на солнце, необходимо после очередного заполнения бочки выдерживать паузу. Для контроля уровня воды в бочке можно сделать самодельный водомер. Он представляет собой двойной блочок, установленный на верхнем обрезе бочки. Через блочок перекидывают капроновый шнур, к одному концу (внутри бочки) которого привязывают массивный поплавок, а к наружному прикрепляют ярко окрашенный грузик. В нижней части бочки делают отметку, показывающую, когда емкость полная (рис. 31).
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Рис. 31. Индикатор наполнения бочки.


Если на участке есть электричество, водоснабжение можно автоматизировать. В этом случае понадобятся 2 бочки по 200—300 л. Одну устанавливают на крыше душа, другую – возле колодца. Бочки ставят на одном уровне и соединяют между собой трубой. Кроме того, делают отводку к поливочному водопроводу. Подача воды из колодца в бочку А осуществляется с помощью вибрационного погружного насоса.

Устройство для автоматизации полива очень простое. На верхнем обрезе бочки А устанавливают поплавковый выключатель типа микровыключателя от холодильника, стиральной машины или какого-либо другого бытового прибора, но рассчитанный на ток 3 А (рис. 32). Как только уровень воды в бочке А снизится до определенной отметки, поплавок своим коромыслом замкнет сеть насоса, и он начнет подавать воду в бочку. В верхнем положении поплавок разомкнет сеть, и насос остановится.
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Рис. 32. Поплавковый выключатель.


В большинстве случаев садоводы пользуются водой для полива из централизованного водопровода, и, казалось бы, нет надобности в создании резервных запасов воды. Но, во-первых, могут возникнуть непредвиденные поломки на водопроводе, во-вторых, в резервуаре вода хорошо прогревается, а в-третьих, сбор дождевой воды, свободной от кальция, обеспечит полив растений, которым вредна вода, богатая известью. Стекающую с крыши дома, бани, теплицы воду по сточной трубе направляют в большую пластиковую бочку емкостью 200—300 л. Бочку снабжают краном, располагая его на высоте 7–10 см ото дна. Поднимают саму бочку на небольшую высоту – так, чтобы под кран можно было свободно поставить ведро или лейку. Для слива излишков воды под верхним ободком бочки устанавливают отводную трубку, конец которой опускают в другую бочку или дренажный колодец. Чтобы в бочку не попадали листья и другой мусор, ее накрывают крышкой или сеткой. Один-два раза за сезон бочку для хранения и сбора дождевой воды рекомендуется мыть.
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По сравнению с водонапорным баком гидропневматический имеет определенные преимущества, позволяя несколько упростить монтаж водопровода и облегчить эксплуатацию, ремонт и контроль за его работой. Один из вариантов гидропневматической установки для отдельного дачного или приусадебного участка состоит из бака и компрессора, соединенных между собой воздушной трубкой. Воздух с помощью компрессора накачивают в гидропневматический бак под определенным минимальным давлением, при котором срабатывает реле на включение насоса. Таким образом, в баке постоянно поддерживается определенное давление, создающее необходимый напор воды. По мере растворения воздуха в воде вновь требуется включение компрессора. При полной герметичности воздушной части установки компрессор включают 1–2 раза в неделю.

Существуют гидропневматические установки без компрессора. Они состоят из 2 баков – воздушного и гидропневматического – или одного большого гидропневматического; все баки рассчитаны на работу под давлением до 5 кгс/см2. Баки соединяют между собой воздушной трубкой, на которой смонтированы реле давления, предохранительный клапан и зарядный штуцер системы. На напорном трубопроводе установлен обратный клапан, исключающий перетекание воды при отключенном насосе.

Перед началом работы установки через зарядный штуцер с помощью компрессора (можно использовать насосы от опрыскивателей, ножные, ручные автонасосы и т. д.) в систему накачивают воздух под давлением, величину которого подбирают опытным путем, так как это зависит от объема, занимаемого водой в гидропневматическом баке, и необходимого напора. Затем включают насос, питающий водой гидропневматический бак. При этом вода вытесняет воздух в воздушный бак, создавая определенное давление. При достижении необходимой отметки реле давления отключит насос. Вода, которая находится в напорном трубопроводе до обратного клапана, стекает через клапан насоса или дренажное отверстие, а освободившаяся часть трубы заполняется воздухом.

При следующем включении насоса эта порция воздуха поступает в воздушную полость гидропневматической установки и поддерживает в ней постоянное давление. При этом излишки воздуха стравливаются через предохранительный клапан. Таким образом, гидропневматическая установка работает в автоматическом режиме, обеспечивая самоподпитку воздушной части системы.

Промышленность выпускает гидропневматические баки емкостью 400 л для создания местной системы водоснабжения в сельской местности и на дачных участках. Бак рассчитан на максимальное рабочее давление 5 кгс/см2. Его высота 192 см, а диаметр 61 см. Бак комплектуется предохранительным клапаном, указателем уровня воды, контактным манометром и арматурой для установки.

Гидропневматическую установку (рис. 33) несложно собрать в условиях домашней мастерской. Возможны два варианта. В качестве водяного и воздушного баков используют 2 бытовых газовых баллона емкостью 50—80 л. В первом варианте в качестве воздушного бака применяется ресивер бытового компрессора, а также его предохранительный клапан.
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Рис. 33. Виды гидропневматических установок: а – установка с двумя баками; б – установка с компрессором; в – электрическая схема; 1 – газовый баллон емкостью 50—80 л; 2 – запорный вентиль; 3 – предохранительный клапан; 4 – зарядный штуцер; 5 – реле давления; 6 – электродный сигнализатор уровня; 7 – питающий трубопровод; 8 – обратный клапан; 9 – напорный трубопровод (от насоса); 10 – колпачок; 11 – ниппель; 12 – штуцер от автокамеры; 13 – корпус бака; 14 – сварка; 15 – плюсовой контакт 16 – минусовой контакт; 17 – фланец с резьбой; 18 – электрод; 19 – изолятор; 20 – патрубок; 21 – прокладка; 22 – регулировочная пробка; 23 – пружина; 24 – шарик; 25 – тройник; 26 – деревянный настил; 27 – резиновый коврик; 28 – ресивер компрессора; 29 – манометр; 30 – воздушная трубка; 31 – насос; ВУВ – верхний уровень воды; НУВ – нижний уровень воды; МП – магнитный пускатель; ПР – пусковое реле; Тр – трансформатор пускового реле; 1-2 – контакты включения магнитного пускателя; 3-4 – контакты пускового реле.


У гидропневматического бака перед тройником устанавливают обратный клапан подъемного типа для запирания воды в установке при выключенном насосе. Самодельный обратный клапан можно собрать из подручных материалов: трубопроводной арматуры (тройника, шарика, пружины, регулировочной пробки). Тот бытовой газовый баллон, который будет использоваться как воздушный бак, не требует никаких переделок. А к баллону, предназначенному для гидропневматического бака, необходимо приварить 2 фланца с резьбой: снизу в днище для патрубка напорной трубы, а сверху – для электродного реле верхнего уровня воды.

Электродное реле отключения насоса необходимо для предотвращения перелива в случае нарушения герметичности воздушной полости установки, и одновременно оно может служить датчиком аварийной сигнализации. Электродное реле представляет собой изолированный стержень, включенный в цепь промежуточного реле. Другой конец от промежуточного реле соединен на массу с корпусом баллона. При подъеме уровня вода замыкает электрод реле с корпусом баллона. Образовавшийся при этом сигнал поступает на промежуточное реле, которое прерывает контакты 1–2-й цепи магнитного пускателя. Электродное реле вполне доступно для изготовления своими силами, в чем может помочь рис. 33.

Длину и монтажный диаметр электрода выбирают в зависимости от расчетного уровня воды в баке. Главное, на что надо обратить внимание, – надежная изоляция стержня электрода от корпуса бака (баллона), который, в свою очередь, должен быть хорошо заземлен.

При выборе конструкции следует учитывать, что вариант с компрессором больше подходит для механизации полива на участке, поскольку позволяет использовать установку с большим по объему баком, вода в котором в течение дня нагревается на солнце, а включенный компрессор дает возможность производить полив под давлением, в том числе и разбрызгивателями на дождевальных установках.

Второй вариант с двумя баками более экономичен и удобен в эксплуатации при системе водоснабжения от шахтного или трубчатого колодца. Для подачи воды в гидропневматическую установку рекомендуется использовать электромагнитные вибрационные насосы типа «Малыш», «Струмок» и т. п.

Так как подпитка установки воздухом происходит в результате опорожнения напорного трубопровода, следует учитывать, что при напоре до 5 м вода вытекает самотеком через зазор в клапане насоса, а при более сильном клапан закрывается обратным давлением. В этом случае для обеспечения самослива раскаленным шилом проплавляют дренажное отверстие диаметром 2–3 мм у выхода из насоса.

Дворовую сеть водопровода делают с уклоном 0,02–0,03 в сторону колодца, чтобы обеспечить надежное опорожнение напорного трубопровода. Баки соединяют между собой медной воздушной трубкой, на которой припаяны штуцеры для реле давления, предохранительного клапана и зарядки воздушной полости установки.

В качестве штуцера зарядки обычно используют ниппель от автокамеры, который припаивают к трубке в удобном месте. Предохранительный воздушный клапан регулируют по максимальной величине давления в установке, стараясь, чтобы оно было как можно меньше. Это значительно уменьшит время рабочего цикла нагнетания насоса, то есть даст ощутимую экономию электроэнергии и моторесурса. Как правило, для поливочного водопровода с учетом глубины колодца это давление выбирают в пределах от 0,1 до 0,2 кгс/см2.

Реле давления (электроконтактный манометр) выдает управляющий сигнал на магнитный пускатель, через контакты которого включается и выключается насос. К этой электросхеме в случае необходимости может дополнительно подсоединяться звуковая или световая сигнализация.

Баки гидропневматической установки монтируют как вертикально, так и горизонтально, но при условии, что расстояние между ними должно быть не менее 0,6 м. Такое же расстояние предусматривается от баков до стен и перекрытий.
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Следующее устройство для полива – дождевальная установка консольного типа (рис. 34). Опорой установки служит труба диаметром 70 мм, забетонированная в основании. На нее шарнирно устанавливают стрелу длиной 8 м из трубы диаметром 45 мм. На стрелу натягивают проволоку с кольцами, с помощью которых по ней перемещается резиновый шланг. На шланг надевают разбрызгиватель от лейки и уравновешивают шланг противовесом. Нагретая за день вода из емкости по шлангу поступает к разбрызгивателю. Прекратить подачу воды можно, перегибая шланг возле разбрызгивателя или посредством крана, установленного на шланге.
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Рис. 34. Дождевальная установка консольного типа: 1 – емкость; 2 – противовес; 3 – стрела; 4 – проволока; 5 – шланг; 6 – разбрызгиватель; 7 – опора.


Следующее устройство для полива представляет собой систему вкопанных вертикально по всей площади участка коротких труб, к которым по земле проведен водопровод. При этом в трубы диаметром 2,54 см вставлены трубы диаметром 1,9 см. По мере надобности на тот или иной стояк навинчивают насадку таким образом, что внутренняя резьба заходит на внутреннюю трубу, а внешняя – на наружную.
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Рис. 35. Дождевальная насадка из болта М6.


В верхней части насадки ввернут болт М6 (рис. 35). При подаче воды в систему она попадает в зазор между головкой болта и корпусом насадки и веером, распадающимся на капли, летит на землю. В зависимости от напора можно поливать растения в радиусе от 3 до 10 м при одинаково хорошем качестве распыления. Для его регулирования достаточно отверткой слегка повернуть болт. Как разбрызгиватель в самодельных опрыскивателях используют и обычную гайку.

Разбрызгиватель для орошения растений можно сделать и по-другому. На легкой переносной треноге, выполненной из уголковой стали или тонких труб, закрепляют вертикальную трубку диаметром 1,27 или 2,54 см. Снизу к ней подводят шланг от водопровода, а сверху вставляют переходник из отрезка более узкой трубки, на которую наворачивают гайку. Чтобы последняя сыграла роль разбрызгивателя, ее закрывают пластинкой с отверстием в центре для выброса струи. На небольшой рамке, приваренной к краям гайки, точно над отверстием на расстоянии, равном его диаметру, монтируют конус с углом 120—160°. Вырывающийся поток воды ударяется об эту преграду, разбивается и разбрызгивается дождем.

Переносную дождевальную установку можно сделать более производительной. Для этого легкую треногу высотой 80 см увенчивают кольцевой головкой с зажимным винтом. В захват вертикально вставляют трубку высотой от 10 до 51 см, диаметром 1,9 см, на нижний обрез которой надет шланг, идущий от водопровода. Сверху и под углом 90° к этой трубке приварена такая же трубка, только длиннее и запаянная с обеих сторон, в которую на расстоянии 55 см друг от друга врезаны 3 короткие трубки диаметром 1,27 см. На них насаживают распылители промышленного или собственного производства. Своими руками можно сделать щелевой распылитель из тонкостенной трубки внутренним диаметром 12 мм и длиной 70 см. С одного конца трубку плотно закрывают деревянной пробкой и запаивают. Отступив от обреза трубы 15 мм, с помощью напильника пропиливают сквозное отверстие размером 5 х 15 мм. Затем трубку аккуратно сгибают по дуге радиусом от 6 до 10 см и ее открытый конец вставляют в шланг (рис. 36).
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Рис. 36. Ручная дождевальная установка: 1 – трубы; 2 – боковины тележки; 3 – тройник; 4 – хомуты.


Если под огород занята большая площадь, целесообразно сделать большую дождевальную установку, используя многоцелевую тележку на одном или двух колесах. Установка состоит из двух труб с рядом отверстий, которые крепятся к боковинам тележки. Через отверстия подведены шланги с тройником. Крепление шлангов осуществляется с помощью хомутов.

Полив такой дождевальной установкой лучше проводить вдвоем, чтобы каждый катил свою боковину вдоль грядки. Если нет такой возможности, можно воспользоваться лебедкой, прикрепив трос от нее к краям передней поливальной трубы или боковинам.
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Можно установить две металлические или пластмассовые бочки емкостью 200 л каждая на подставку высотой 40 см. Внутри бочки разделены на 4 части, в каждой из которых с помощью грузика утоплен конец полиэтиленовой трубки диаметром 4–5 мм. Каждый отрезок трубки должен быть не менее 15 м, чтобы с помощью этой системы можно было орошать самые отдаленные уголки сада. Чтобы осуществить эффективный полив деревьев, в 35—40 см от штамба каждого ставят консервную банку высотой 5–7 см с крышкой, свернутой в трубочку, куда и просовывают конец полиэтиленовой трубки. Вода из бочек поступает в трубки самотеком. Силу струи, вытекающей из каждой трубки, можно менять, сгибая ее под разными углами в 1–2 м от консервной банки и добиваясь, чтобы величина струйки колебалась в пределах 2–2,5 см. Тогда на землю через одинаковые интервалы попадают отдельные капли влаги, и почва без какого-либо вреда впитывает 8–9 л/час. Данная поливочная установка весьма эффективна и экономична. За сутки она позволяет полить 12 деревьев в возрасте около 20 лет. Каждое дерево получает в месяц 20 л воды. Испарение влаги при данном способе минимально при условии, что почва приствольных кругов закрыта скошенной травой.

Для устройства другой капельной системы орошения понадобится всего одна бочка емкостью 200 л. С одной стороны дно у нее следует вырезать, боковые стенки выкрасить в черный цвет, чтобы вода лучше прогревалась. Бочку устанавливают на помост высотой 1 м и соединяют шлангом с водопроводом. Для сохранения в бочке постоянного уровня воды у ее верхнего края врезают запорный клапан по типу сливного бачка унитаза, а с противоположной стороны на высоте 1 см ото дна – патрубок с перекрывающим вентилем. На патрубок надевают шланг и протягивают его в устройство, которое можно назвать каплерегулятором. Это прямоугольный деревянный ящик высотой 1,5 м, установленный прямо на земле. Под крышкой ящика горизонтально закрепляют отрезок стальной трубы диаметром 16 мм, а над ней подвешивают обычное оцинкованное ведро, в которое через стенку пропущен шланг из бочки. На шланге внутри ведра монтируют второй запорный клапан с укороченным рычагом поплавка. Днем ведро должно быть поднято на максимальную высоту, а ночью опущено до предела. В стенку ведра на высоте 5 см ото дна врезают трубку, наружный обрез которой сообщается с проложенным по участку трубопроводом, от которого во все стороны расходятся тонкие, диаметром 0,2–0,5 см трубочки со специальными капельницами.

Капельницы можно сделать из стержней для шариковых ручек. Из них извлекают металлические наконечники, швейной иглой удаляют шарики и промывают ацетоном.

В чистые наконечники со стороны большого отверстия набивают вату, чтобы она создавала дополнительное сопротивление напору воды и снижала частоту падения капель. Затем капельницы подсоединяют к трубочкам и располагают так, чтобы от каждой из них до корневой шейки растения было не менее 5–6 см. В результате такая система позволит полностью удовлетворить потребность овощных культур во влаге. При этом, делая междурядья около 60 см, а расстояние между растениями 40 см, устраняют препятствия для рыхления почвы.

Можно несколько усовершенствовать данную систему капельного орошения, закопав прорезиненные шланги, идущие к овощным культурам, на глубину до 30 см, а капельницы вмонтировав в шланги с интервалом 60 см.

Капельные системы орошения не должны работать круглосуточно, их необходимо периодически выключать. Некоторые садоводы автоматизируют систему полива, для чего из емкости с водой выводят 2 трубы, одна из которых (короткая) соединена с ведром через «медленную» капельницу. Ведро, в свою очередь, соединяют жестким коромыслом со вторым ведром. Под каждым из них закрепляют магнитную защелку. Вверху от центра коромысла устанавливают ось, крепко соединенную с рукояткой крана, перекрывающего вторую трубу, идущую к растениям. Вода медленно наполняет первое ведро, которое опускается под ее тяжестью.

В определенный момент масса ведра перевешивает силу магнитной защелки под вторым, пустым, ведром, и оно начинает подниматься. При этом вертикальная ось поворачивает кран, и вода поступает к растениям. Параллельно часть ее через «быструю» капельницу переходит и во второе ведро. Спустя какое-то время оно наполняется и перетягивает магнитную защелку под первым ведром. Коромысло идет в обратную сторону, а вертикальная ось снова поворачивает и уже закрывает кран на основной трубе. Объем ведер подбирают, исходя из необходимых сроков полива. При создании данной системы капельного полива следует помнить, что кран должен иметь угол открывания от 70 до 90° (рис. 37).

Автоматическое устройство для капельного полива можно сделать и по другой схеме. К водонапорному баку сверху прикрепляют отводную трубку от водопровода с установленным на ней дозирующим краном. С внутренней стороны крышки бака приваривают вертикальный стержень, к нему подвешивают качающееся коромысло, одно плечо которого короче второго на 8–10 см. На коротком плече прямо под водопроводной трубой монтируют чашу с клапаном в дне, а к обрезу большего плеча присоединяют тягу с задвижкой на конце. Когда весь рычажный механизм уравновешен, отверстия в центре задвижки и в центре выпускного отверстия в нижней части стенки бака должны совпадать. Под клапаном чаши на перпендикулярную направляющую насаживают поплавок типа поплавка из сливного бачка унитаза. Как только дозирующий кран на водопроводной трубе будет открыт, вода начнет поступать в чашу.
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Рис. 37. Автоматическое устройство для регулирования капельного полива: 1 – емкость; 2 – малая труба; 3 – кран; 4 – основная труба; 5 – «быстрая» капельница; 6 – вертикальная ось поворота ведер; 7 – второе ведро; 8 – магнитные защелки; 9 – коромысло; 10 – первое ведро; 11 – «медленная» капельница.


Постепенно чаша перевешивает массу большего плеча коромысла и тяги с задвижкой, которая трогается с места и закрывает входное отверстие в бак. Но вода продолжит поступать в чашу и, заполнив ее доверху, будет переливаться внутрь бака, а вместе с ее уровнем начнет подниматься поплавок. Когда он упрется в клапан чаши и откроет его, вода за несколько секунд выльется в бак. В то же время большее плечо с тягой и задвижкой перевешивает, скользит вниз. При этом центры задвижки и выпускного отверстия совпадают, и содержимое бака выливается наружу. При такой автоматической системе орошения срок заполнения бака водой регулируется поворотом дозирующего крана на тот или иной угол. Причем на полный слив воды из бака должно уходить меньше времени, чем на его наполнение до краев, иначе система не будет работать.

Самодельное устройство для экономного капельного полива садово-огородных культур можно сделать и следующим образом. Отрезают поливные трубки по длине грядок. Каждую трубку укладывают на грядку и прокалывают в ней тонким шилом отверстия рядом с каждым растением. Свободные концы трубок закрывают заглушками. Распределитель вытачивают из пластмассы или легкого металла. Он состоит из двух частей – корпуса и крышки. В корпусе выполнены резьбовые отверстия под крепежные болты и выходные штуцеры, а в крышке предусмотрены отверстия под крепежные болты и резьбовое отверстие для входного штуцера. Перед сборкой между корпусом и крышкой ставят резиновую прокладку. Распределитель легко устанавливается на нужном месте участка с помощью стержня, свободно входящего в специальное гнездо в корпусе (рис. 38).

Затем шланг от водопровода или водонапорного бака подсоединяют к входному штуцеру распределителя, а выходные штуцеры заранее соединяют с поливными трубками, разложенными по грядкам.
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Рис. 38. Распределитель воды: 1 – корпус; 2 – крышка; 3 – крепежные болты; 4 – выходные штуцеры; 5 – входной штуцер; 6 – стержень; 7 – гнездо для стержня.
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Существуют универсальные садово-огородные установки, которые позволяют в автоматическом режиме орошать, подкармливать растения и опрыскивать их от вредителей (рис. 39).
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Рис. 39. Универсальная садово-огородная система: 1 – реле давления; 2 – манометр; 3 – воздуховод; 4 – шланг; 5 – насадка распылителя; 6 – гидробур; 7 – насадка для полива; 8 – водопровод; 9 – тройник-смеситель; 10 – водопроводный вентиль; 11 – разводящая труба; 12 – компрессор; 13 – бак; 14 – электродвигатель; 15 – магнитный пускатель.


От герметичного бака емкостью 60 л протягивают по участку трубы диаметром 20 мм. В определенных местах к трубам подсоединяют вентили с отрезками труб, на которые надевают шланги при поливе и закрепляют их накидными гайками. На конце каждого шланга ставят штуцер, на который надевают различные насадки в зависимости от вида работ – для дождевания, распрыскивания инсектицидного раствора или подпочвенной подкормки растений (гидробур). Бак заполняют водой из колодца или водопровода, включают электродвигатель мощностью 0,26 кВт, который приводит в действие компрессор, нагнетающий в бак воздух. Через несколько минут давление в баке достигает 3–4 атм. На разводящих трубах открывают необходимый вентиль и начинают полив (подкормку или опрыскивание) растений. Пристальный контроль за уровнем давления в емкости не нужен, так как при достижении его величины в 4 атм реле давления через магнитный пускатель автоматически выключает электродвигатель, и компрессор останавливается. Несмотря на это, жидкость продолжает поступать из бака, поскольку там остается избыточное давление. Но включать снова компрессор не надо: при понижении давления в баке до 2,5–3 атм реле давления через магнитный пускатель включает электродвигатель и запускает компрессор.
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Полив на участке можно частично или полностью механизировать. Обычно подачу воды из водоема или емкости осуществляют с помощью электрического или ручного насоса. Но насосы вполне допустимо заменить самодельными водоподающими устройствами. Одно из наиболее простых и экономичных – незаслуженно забытый винт Архимеда, подающий воду на значительную высоту и обеспечивающий капельное орошение растений (рис. 40). Для его изготовления понадобится жесткая пластмассовая или легкая металлическая труба либо шест из твердого дерева. Вокруг трубы наматывают шланг и закрепляют на ней оба его конца. Чтобы на базе винта Архимеда собрать водоподающую установку, к одному концу трубы крепят конусообразный наконечник, а на второй устанавливают шкив. Затем вкапывают в землю опоры из труб разной высоты. При этом к двум длинным приваривают упоры. Затем на эти упоры и на две короткие трубы устанавливают открытый бак с краном. Винт Архимеда нижним концом упирают в подпятник в водоеме, а верхний конец крепят в подшипнике на кронштейне, который поддерживается растяжкой. К кронштейну хомутом присоединяют электрическую дрель, вращение которой передается на винт при помощи шкивов и клиноременной передачи. Оптимальную скорость вращения винта обеспечивают путем подбора диаметров шкивов.
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Рис. 40. Водоподающая установка с винтом Архимеда: 1 – труба или шест, 2 – шланг; 3 – конусообразный наконечник; 4 – шкив; 5 – короткие опоры; 6 – упоры; 7 – открытый бак с краном; 8 – кронштейн; 9 – растяжка; 10 – электродрель; 11 – шкив; 12 – клиноременная передача; 13 – металлические опоры; 14 – продольные трубы; 15 – поперечная труба; 16 – одножильный провод или бельевая веревка.


Если на участке отсутствует электричество, в качестве привода винта можно применить ветряной двигатель.

Для оборудования системы капельного полива от водоподающей установки на грядках ставят металлические опоры, а на них крепят продольные трубы с отверстиями, просверленными по длине на расстоянии друг от друга, равном расстоянию между растениями. Трубы соединяют с поперечной трубой, имеющей входной и выходные штуцеры (по числу продольных труб). К продольным трубам возле каждого отверстия привязывают отрезок одножильного провода или обыкновенной бельевой веревки. При этом нижний конец провода не должен касаться земли. Входной патрубок системы с помощью шланга соединяют с баком. В открытые концы труб вставляют заглушки.

При включении привода винт начинает вращаться, набирает в шланг воду и, перекатывая ее по виткам, выливает в бак. Оттуда вода самотеком поступает в горизонтальные трубы и сквозь их отверстия по проводам – к корням растений.

Эта установка годится и для струйного полива низкорослых культур. В данном случае отверстия в продольных трубах необходимо сверлить не в один ряд, а в два под углом друг к другу, чтобы струйки были направлены в стороны. При использовании этого способа полива не надо будет ставить многочисленные колья для поддержки растений: их можно подвязывать к проводам или веревкам, по которым вода поступает к корням.
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Чтобы подавать воду в глубинные слои почвы под определенным давлением, используют гидробур (рис. 41) – трубу со срезанным на «ус» концом. К трубе подводят шланг для подачи воды. Гидробур вводят в почву на требуемую глубину и включают воду.

Чтобы струей из шланга не размывало почву, особенно сразу после посева семян, садоводы обычно используют лейку, но и она не совсем удобна, так как вода из ее воронки течет неравномерно. Некоторые садоводы заменяют воронку на запаянную короткую трубку с пробитыми в ней мелкими отверстиями. Другой вариант представляет собой обыкновенное ведро. Поверх его чуть выступающего носика наложена и закреплена изогнутая расширяющаяся пластинка, похожая на обувной рожок. К внешнему краю пластинки припаяна поперечная пластинка, о которую ударяется поток воды и рассеивается веером.

Для полива овощей можно использовать одноколесную тачку. При этом кузов снимают, а на каркасе устанавливают большой бак, в бока которого впаяны с обеих сторон трубки такой длины, чтобы каждая перекрывала грядку по ее ширине. В нижней части трубок пробивают ряд небольших отверстий. Передвижную дождевальную установку провозят по центру междурядья и поливают сразу две грядки по сторонам от тачки с баком.
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Рис. 41. Гидробур для глубинного полива почвы: 1 – шланг с хомутом; 2 – патрубок; 3 – тройник; 4 – патрубок-рукоятка; 5 – заглушка; 6 – вентиль; 7 – труба гидробура; 8 – отверстия диаметром 4 мм; 9 – наконечник.


Для орошения деревьев и ягодных кустарников можно сделать приспособления из эластичного поливочного шланга. В стенках шланга высверливают или прожигают отверстия диаметром 4–6 мм на расстоянии 15 см друг от друга. Шланг сворачивают вокруг дерева или кустарника кольцом радиусом 50 см, надев оба конца на тройник, подсоединенный к общему поливочному водопроводу. Достаточно лишь с помощью вентиля крана отрегулировать напор воды. Для полива небольших кустарников тройник можно не использовать. При этом один конец кольца из шланга затыкают деревянной пробкой, а другой надевают на водопроводную трубу. Вода при таком поливе равномерно распределяется вокруг растений, не заливая корневых шеек.

С такой же целью можно приспособить старую велосипедную шину, по окружности нижней части которой просверливают 8 отверстий диаметром 8 мм каждое. Внутрь шины вставляют разрезанный железный обруч от бочки. В верхней части шины прорезают еще одно отверстие, через которое вводят трубку или шланг от поливочного водопровода. Устройство следует закопать вокруг дерева на глубину 15—20 см, засыпать грунтом и производить полив с небольшим напором.

Следующее приспособление подойдет для полива овощных культур. Основой является бак на небольшой подставке – высотой 30—50 см. С помощью резиновой трубки и вентиля бак соединяется с цилиндром-коллектором, от которого отходят 4 патрубка. Через гибкие шланги они переходят в полиэтиленовые или дюралевые трубы диаметром 15—20 мм. Трубы, концы которых плотно закрыты заглушками, укладывают на земле вдоль ряда посадок на расстоянии 5–6 см от растений. По всей длине труб на расстоянии 40—60 см одно от другого просверливают отверстия диаметром 2–3 мм, сквозь которые нагретая в водонапорном баке вода медленно поступает к овощным культурам. Такую установку можно использовать и для корневых подкормок растений. При этом удобрения сначала растворяют в отдельной емкости, потом выливают в водонапорный бак.

Все перечисленные выше самодельные устройства для полива имеют один общий недостаток: вода расходуется непрерывно, что грозит размыванием почвы, гнилью растений и напрасной тратой драгоценной влаги. Поэтому в последнее время очень популярна капельная система орошения растений.
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Для поливных систем используют обыкновенные черные стальные трубы, которые благодаря значительной длине требуют меньше проводной арматуры, легко режутся, поддаются гибке, сварке и нарезке резьбы. В поливных системах с давлением не более 1 кгс/см2 целесообразно использовать резиновые шланги и пластмассовые трубы, соединенные между собой пластмассовыми или стальными тройниками и втулками. Герметичность соединениям придают с помощью водостойкого клея, ленты ФУМ, резинового либо эпоксидного клея или холодной сварки. Кроме того, места соединения обжимают металлическими хомутами.

Стальные трубы спаивать сваркой, но неразъемные соединения затрудняют ремонт, а места сварки наиболее подвержены коррозии. Кроме того, сварочные швы на внутренней поверхности трубопровода заметно усиливают гидравлическое сопротивление, что весьма нежелательно, особенно если вода в системе продвигается самотеком.

При выполнении сварочных работ необходимо соблюдать элементарные правила техники безопасности: иметь под рукой 2 ведра воды, мокрую ткань, рукавицы и лист асбеста для предохранения строительных конструкций от возгорания. Наибольшее распространение в поливочном водопроводе получил способ разъемных соединений труб на резьбе с помощью муфт, а также безрезьбовых соединений с помощью фланцев и хомутов.

Муфтовые соединения надежны и просты, они позволяют выполнять все подготовительные и монтажные операции с помощью обыкновенных инструментов и материалов, без участия специалиста высокой квалификации.

Для изменения направления потока воды и для различных отводок труб используют фасонную трубопроводную арматуру (фитинги) в виде угольников, крестовин, тройников, переходников. Если обе соединяемые трубы не подвергаются вращению, применяют соединение муфтой на сгоне с одной или двумя контргайками (рис. 42).
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Рис. 42. Трубопроводная и запорная арматура: а – соединения труб: 1 – сварное встык; 2 – муфта переходная; 3 – муфта с контргайкой; 4 – сгон; 5 – муфта резьбовая; 6 – угольник; 7 – фланцевое соединение; 8 – тройник; 9 – накидная гайка; 10 – крестовина; б – вентиль из серого чугуна: 1 – маховик; 2 – шпиндель; 3 – сальник; 4 – клапан; 5 – уплотнение резиновое; 6 – корпус; 7 – схема работы вентиля типа «Косва»; в – соединение неметаллических труб: 1 – тройник; 2 – хомут, 3 – шланг; г – пробочный сальниковый кран из латуни: 1 – хвостовик пробки; 2 – гайка сальника; 3 – сальник; 4 – корпус; 5 – отверстие в пробке.


Для герметизации резьбовых соединений подходит льняная прядь (пакля), пропитанная свинцовым суриком или белилами, смешанными с натуральной олифой. В настоящее время чаще всего используют фторопластовый уплотнительный материал (ФУМ) в виде тонкой ленты, который пригоден для всех видов резьбовых соединений и заметно повышает качество и производительность труда.

Фланцевые соединения предназначены для труб значительного диаметра от 40 до 60 мм. Чаще всего их используют для присоединения труб к котлам, водонагревателям, бойлерам и т. д. Трубы из разнородных материалов соединяют с помощью хомутов. Легкоразъемные соединения труб диаметром от 15 до 30 мм выполняют с помощью накидных гаек.

Запорная арматура – вентили, задвижки, пробочные краны – применяется для перекрытия потока воды, а также переключения или ремонта отдельных участков трубопровода или всей системы. В системе водоснабжения используют в основном запорную арматуру из ковкого или серого чугуна, реже из стали и латуни.

Вентиль состоит из корпуса, в котором имеется седло, перекрытое клапаном с резиновой прокладкой. Клапан открывается с помощью шпинделя, соединенного с маховичком. Вентили предназначены для пропуска потока воды только в одном направлении, которое указано стрелкой на его корпусе. Недостатком вентилей является значительное гидравлическое сопротивление. В некоторой степени этого недостатка лишены вентили с наклонным расположением клапана типа «Косва».

Пробочный кран состоит из корпуса, в гнезде которого установлена плотно притертая пробка с отверстием. Поворачивая пробку за хвостовик на 90°, можно закрыть или открыть подачу воды. При значительном давлении и расходе в сети быстрое закрытие пробочного крана может спровоцировать гидравлический удар, который разрушит соединения трубопровода. При эксплуатации пробочных кранов эту особенность необходимо учитывать.

Водоразборная арматура – краны различных конструкций, поплавковые клапаны, разбрызгиватели – является наиболее используемой. Поэтому для обеспечения долговечной эксплуатации и коррозийной стойкости эти агрегаты изготавливают из сплавов цветных металлов (латуни или бронзы) и покрывают хромоникелевым защитным слоем.
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Ремонт трубопроводов и арматуры
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Дворовый водопровод в процессе многолетней эксплуатации может разрушаться от коррозии, иногда происходит утечка воды. То есть становится необходим ремонт трубопровода. Для этого определяют место течи, перекрывают подачу воды и раскапывают трубы. Поврежденный участок очищают от гидроизоляции, определяют характер повреждения. Если это точечная коррозия, поврежденное место ремонтируют холодным способом или с помощью сварки и снова тщательно гидроизолируют. Если повреждение имеет большую площадь, то участок трубы вырезают и заменяют новым с помощью сварки. После чего также накладывают гидроизоляцию. Если стальная труба лопнула по шву, ее разогревают, поврежденное место рихтуют, заваривают и тщательно обертывают усиленной гидроизоляцией.

Если нет возможности применять обычную, горячую, сварку, можно ремонтировать небольшие повреждения, используя холодную сварку или эпоксидный клей. Этот способ возможен только в теплое время года, при температуре не ниже 18 С.

Поврежденный участок трубы зачищают до металла, обезжиривают и накладывают намазанную эпоксидным клеем заплату из однородного металла. С обоих концов пластинку-заплату приматывают к трубе медной проволокой. Затем весь ремонтируемый участок плотно закрывают изолентой на матерчатой основе в несколько слоев, промазывая при этом каждый слой эпоксидным клеем. После любого ремонта трубопровод проверяют на герметичность восстановленного участка.

Гибку труб в домашних условиях осуществляют двумя способами (рис. 43). В первом случае используют устройство, напоминающее шкив. Паз в шкиве должен точно соответствовать наружному диаметру трубы.

Второй способ заключается в том, что участок повреждения зажимают в тисках и изгибают по частям, смещая каждый раз на 2–3 см некое приспособление, представляющее собой отрезок трубы с приваренной к нему ручкой-рычагом. Из описанных двух способов первый дает более качественный результат. Резьбу на трубах нарезают плашками с воротками, которые можно приобрести в магазине. Бывает, что резьбу часто уводит в сторону, иногда даже с прорезанием стенки трубы насквозь. Особенно часто это случается на больших участках, подлежащих нарезке резьбы.
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Рис. 43. Изгиб водопроводной трубы: а – с помощью шкива; б – с помощью отрезка трубы: 1 – изгибаемая труба; 2 – отрезок трубы в приспособлении; 3 – ручка-рычаг.


Чтобы избежать такого дефекта, вместе с плашкой и воротком рекомендуют использовать центрирующую насадку (рис. 44), которая представляет собой отрезок трубы с диаметром 1,75 дюйма, закрепленный в посадочном отверстии вкладыша тремя винтами. На конце трубы в отверстия с резьбой вставляют 4 фиксирующих болта с контргайками. Перед началом работы обрабатываемую трубу заправляют между фиксирующими болтами, которые не позволяют ей смещаться. Таким образом, резьба нарезается без перекоса.
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Рис. 44. Центрирующая насадка для нарезки резьбы: 1 – ручки; 2 – вороток; 3 – плашка; 4 – вкладыш; 5 – винт; 6 – отрезок трубы; 7 – болтик; 8 – контргайка.


При нарезке резьбы в домашних условиях возникает еще одна трудность. Если нет специальных тисков для труб, обычными тисками зажать трубу крепко, чтобы она не поворачивалась при работе, практически невозможно. Поэтому, когда трубу зажимают в простых тисках, один ее конец прихватывают газовым (водопроводным) ключом, который, в свою очередь, фиксируют двумя деревянными брусками и большим загнутым гвоздем. С помощью этого нехитрого приспособления можно нарезать резьбу на трубах любых диаметров (рис. 45).
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Рис. 45. Приспособление для крепления трубы в тисках при нарезке резьбы: 1 – тиски; 2 – газовый ключ; 3 – большой гвоздь; 4 – деревянные бруски; 5 – труба, на которой нарезают резьбу.


Трубы соединяют с помощью муфт, уголков, тройников и сгонов. Если заменяют участок трубы, новый подсоединяют к старому с помощью муфты с одной стороны и сгона – с другой. Резьбовые соединения водопроводных труб герметизируют льняной паклей, пропитанной густотертой масляной краской, или лентой ФУМ. Прядь наматывают на 5–8 витков резьбы, а потом наворачивают муфту. Для лучшей сохранности водопроводных труб системы полива их обычно покрывают красками масляными или на основе асфальтов, битумов и т. д.

В системах местного водоснабжения часто происходит зарастание труб отложениями солей и илистым осадком, что постепенно может привести к полному прекращению подачи воды. Чтобы избежать этого, раз в сезон рекомендуется промывать трубы под очень сильным напором или подсоединив к водопроводу компрессор для подачи воздуха. Бурлящая смесь воздуха и воды прекрасно вымывает биологические отложения (осадки). Сильно заросшие трубы очищают с помощью крупнозернистой поваренной соли, которую вводят в начало промываемого участка и туда же подают сжатый воздух из баллона под давлением не менее 6 кгс/см2. При таких работах водоразборную арматуру рекомендуется снимать.

Шум в водопроводе может возникать при скорости движения воды больше расчетной, в случае утечек через водоразборные устройства, при уменьшении проходного сечения труб, из-за возникшей вибрации, вызванной плохим креплением труб. Но чаще всего шум в трубах появляется из-за изношенной прокладки или зазора между гнездом и штоком. Иногда даже после замены прокладки шум не пропадает, а лишь изменяет свою тональность. В этом случае рекомендуется снять фаску по внешнему контуру новой прокладки.

В системах местного водоснабжения, оборудованных водонапорными баками, в процессе эксплуатации иногда возможны гидроудары, особенно при резком закрытии пробковых кранов. В этом случае краны надо закрывать медленно, а если и это не помогает, то для уменьшения силы гидравлического удара у таких кранов устанавливают пневмогаситель в виде патрубка с заглушкой, в котором всегда находится воздух.

Водоразборная арматура в процессе эксплуатации нуждается в постоянном ремонте из-за возникающих течей. Если из закрытого крана капает вода, это может означать изношенность прокладки под клапаном. Для ремонта необходимо отвернуть вентильную головку крана и заменить прокладку новой. Если под рукой нет прокладки промышленного производства, можно вырезать ее из толстой мягкой кожи для кранов холодной воды и из фибрового материала для кранов горячей воды.

При замене прокладки необходимо очистить седло клапана от отложений. Иногда возникает течь между шпинделем головки и гайкой сальника. Если подтяжка гайки не дает эффекта, ее надо отвернуть, предварительно сняв маховичок, и заменить набивку сальника, используя жгутик из длинноволокнистой пакли, пропитанной машинным маслом. На вентильных головках с резиновым сальником следует заменить резиновые кольца или смазать их водоупорной смазкой.

При течи из-под самой головки необходимо заменить резиновое уплотнительное кольцо или уплотнить резьбу головки специальной лентой ФУМ.

Если вода не поступает к водоразборным устройствам, стоит проверить давление в сети, открыть сливной кран на вводе. Если напора в нем нет, значит, надо снять и прочистить сетчатый фильтр.

Уменьшение напора или его отсутствие может свидетельствовать о том, что трубы внутри забиты отложениями. Чаще всего засоры бывают в трубопроводной арматуре – угольниках, тройниках, крестовинах. Их прочищают, удаляя мусор и промывая участки труб.

Колодцы, родники, бассейны и очистные сооружения нуждаются в периодической чистке, а иногда и дезинфекции. Неглубокие шахтные колодцы, особенно с деревянными срубами, требуют периодической чистки не реже одного раза в год. Глубокие колодцы с забором воды из межпластового водоносного слоя чистят гораздо реже, если оголовок шахты герметично закрыт. Колодец чистят вдвоем, соблюдая элементарные меры безопасности. Лучшее время для этого вида работ – начало июня.

Воду из колодца выкачивают. Один из рабочих спускается в колодец и очищает сначала стенки от илистых отложений, потом дно. Особое внимание требуется уделять очистке дна от ила, который является благоприятной средой для размножения болезнетворных бактерий. Поэтому вместе с илом рекомендуется снимать поверхностный слой гравия, заменив его новым. Вычищенный колодец обливают изнутри 3–5%-ным раствором хлорной извести. После заполнения колодца водой в нее добавляют 1%-ный раствор хлорной извести из расчета 1 ведро на 1 м3 воды, хорошо перемешивают и оставляют на 10—12 часов. Затем воду откачивают до тех пор, пока не исчезнет запах хлора. Медленный фильтр-отстойник чистят следующим образом. Вначале закрывают задвижку водозаборной трубы в колодце, затем – заборный и сетевой вентили. Включают насос и с помощью гибкого шланга на всасывающем патрубке очищают поверхностный слой фильтра, а после придонный илосборник в водозаборном отсеке.

Очистив колодец, открывают задвижку водозаборной трубы, закрывают кран на всасывающем патрубке и открывают заборный вентиль. По мере наполнения колодца профильтрованной водой периодически включают насос на сброс в течение 2–3 дней, пока не образуется новая биологическая пленка, позволяющая производить качественную очистку воды.

После этого закрывают кран на сливном патрубке и открывают сетевой вентиль для подачи воды в водопровод. При использовании насосов других типов (электромагнитных, вибрационных) фильтр очищают вручную, снимая поверхностный слой песка толщиной 2–3 см.

Накопительные резервуары и водонапорные баки чистят механическим способом, а затем тщательно промывают водой под напором. Грязь удаляют через сливную трубу. Для дезинфекции заполняют резервуар раствором хлора концентрации 75–100 мг/л и оставляют на 5–6 часов. После этого раствор хлора сливают, а емкости промывают до удаления запаха хлора.

Вода из источников местного водоснабжения в период весеннего паводка приобретает неприятный привкус и теряет прозрачность.

Чтобы такую воду можно было использовать для питья, водоразборный кран необходимо оборудовать очистительной установкой, фильтрующим материалом в которой является активированный уголь. Для корпуса фильтрующего патрона подойдет любой цилиндрический сосуд емкостью около 1 л, например отрезок тонкостенной трубы из нержавеющего металла с двумя резьбовыми крышками со штуцерами. Цилиндр заполняют крупными крошками активированного угля, закрывают с двух сторон металлическими сетчатыми фильтрами и завинчивают крышки.

Фильтрующий патрон устанавливают вертикально рядом с водоразборным краном, соединяют с ним с помощью резинового шланга нижний штуцер, чтобы вода, проходя снизу вверх, не захватывала частицы угля. К верхнему штуцеру патрона на хомутах подсоединяют выпускной шланг. Одной зарядки фильтрующего патрона достаточно для очистки питьевой воды в течение полугода (на семью из 4 человек). Можно приобрести готовый фильтр, работающий по такому же принципу.

При наличии на участке гидропневматической установки необходимо тщательно отрегулировать ее автоматику и предохранительные устройства. Опытным путем следует проверить давление в воздушной полости и добиться его минимального значения, при котором обеспечивается нормальный напор воды во всей водопроводной системе.

Отладку установки начинают с подбора оптимального рабочего давления. Для этого водопровод заполняют водой с проливкой через водоразборные устройства. Затем через зарядный штуцер накачивают установку воздухом до давления 1 кгс/см2. На эту же величину регулируют нижний предел реле давления. При этом в качестве контрольного используют ножной автонасос с манометром, регистрируя давление в установке на всех режимах работы. Вначале с помощью мыльного раствора проверяют герметичность всей установки, проводят дозаправку бака водой до максимального уровня и отмечают давление по контрольному манометру.

Затем, открывая водоразборный кран, удостоверяются, достаточен ли напор воды. Для повышения КПД установки следует добиваться максимального использования объема гидропневматического бака за счет снижения уровня воды. В заключение проводят испытание всей установки. При этом давление с каждым циклом должно несколько повышаться. Стравливая воздух через зарядный штуцер, проверяют срабатывание электродного реле.
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Системы полива сада и огорода

Шаг 3. Водоемы на участке
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Вода на приусадебных и дачных участках необходима как для полива, так и для декоративного оформления в виде естественных и искусственных водоемов.

Для сооружения декоративного водоема выбирают участок, где на поверхности водной глади можно будет наблюдать игру света, что весьма благоприятно сказывается на нервной системе владельцев участка и их гостей. Не рекомендуется располагать водоем под кронами деревьев, так как в тени замедляется рост водных растений, а опадающие листья засоряют воду. Лучше всего отвести под прудик или бассейн открытое место, но защищенное от сильных ветров. При правильном уходе за искусственным водоемом в нем устанавливается экологическое равновесие. Оно характеризуется тем, что вода в бассейне всегда остается чистой и ни один вид растений не превалирует над другими.

Форма водоема определяется исходя из общего дизайна участка, но простые и строгие конфигурации всегда смотрятся более уместно, чем замысловато изогнутые. Водоем правильной формы прекрасно сочетается со строгой планировкой сада и огорода. А бассейн неправильных очертаний лучше вписывается в сад, посаженный не рядами, а хаотично.

Для разметки контуров используют гибкий шланг или полосу песка, которой на земле «рисуют» будущий водоем. Окончательный вариант отмечают деревянными колышками, вбивая их в землю.

Искусственный водоем на низинных участках крайне необходим, так как он значительно понижает уровень подпочвенных вод, испаряет большое количество влаги, что весьма полезно для сада. Если на участке есть место, где рельеф естественно понижается, оно идеально подходит для устройства водоема. Здесь роют котлован необходимых размеров. Берега котлована делают пологими под углом 20°. Укрепляют их плиткой, красным кирпичом, природным камнем, а вот дно ничем не покрывают. Для посадки прибрежных растений в стенах водоема оставляют выступы, а все острые камни удаляют. Внутреннюю поверхность водоема засыпают слоем торфа или песка толщиной не менее 5 см. В продаже имеются уже готовые пластмассовые емкости для искусственных водоемов самой различной формы, но можно обойтись и без них. На участке с водонепроницаемой почвой можно устроить простой водоем с глиняным дном. Роют котлован, его дно и стенки покрывают, тщательно уплотняя, слоем глины толщиной 15—20 см. После ее высыхания все образовавшиеся трещины затирают густой глиной. Затем таким же образом укладывают еще 2 слоя глины. Третий, последний, слой затирают глиной и в еще влажную поверхность втрамбовывают тонкий слой гравия с крупным песком. После этого дно будущего водоема покрывают слоем мелкого гравия толщиной 3–5 см. Стенки водоема возводят из той же глины выше предполагаемого уровня воды на 15—20 см. Затем их обкладывают бордюром из бетонных плит, плитняка, красного кирпича или подходящих валунов, скрепляя их с помощью цементного раствора.

Существует несколько типов материалов для облицовки стенок и дна бассейна. Так, полиэтиленовая пленка может прослужить не более 2 лет, поэтому ее используют только для временных водоемов.

Поливинилхлорид – материал более длительного действия, чем полиэтилен. Кроме того, он тянется, и углы бассейна можно делать без складок. Возникающие проколы в стенках бассейна легко заклеить. Матово-черная бутиловая резина (бутил-каучук) хорошо тянется и принимает нужную форму. Водоем, облицованный этим материалом, прослужит долго, так как покрытие обладает отражающими свойствами, оно прочное, и повреждения поддаются ремонту.

ПВХ и бутил хорошо растягиваются, поэтому размеры покрытия рассчитывают по габаритам водоема. Нужная длина складывается из максимальной длины и удвоенной максимальной глубины бассейна, а ширина – из максимальной ширины и также удвоенной максимальной глубины водоема. Например, для бассейна длиной 3 м и шириной 1,5 м с максимальной глубиной 40 см требуется облицовочное покрытие 3,8 х 2,3 м. В связи с тем что полиэтиленовая пленка не удлиняется, рассчитанные таким же образом размеры для нее увеличивают на 60 см, чтобы можно было заложить на складках сгибы и закрепить концы.

Облицовочную пленку распределяют по стенкам и дну котлована, фиксируя ее по углам камнями или кирпичами. Эластичный материал тщательно разглаживать нет необходимости, так как вода при заполнении бассейна сама растянет и распределит его по всей внутренней площади водоема. Если делают временное покрытие из полиэтилена, пленку аккуратно разглаживают на дне бассейна, а по углам делают ровные складки уже при заполнении его водой.

Лишний материал обрезают, оставляя не более 20 см запаса. Для укрепления облицовочного материала по краям бассейна используют природный камень, кирпичи, плиты, обтесанные и пропитанные водоотталкивающим составом бревна. Напуск декоративной отделки края водоема не должен быть более 5–8 см. При необходимости камень, кирпичи или плиты скрепляют раствором цемента.

Есть и другие способы облицовки бассейнов. В вырытый котлован насыпают слой песка толщиной 3–5 см и укладывают полосы рулонного толя внахлест с напуском 6–8 см. Швы промазывают горячим жидким гудроном или битумом. На первый слой приклеивают гудроном или битумом второй слой, тоже внахлест. При этом полосы второго слоя кладут под углом 90° по отношению к полосам первого слоя.

Концы полос заводят за край водоема и обкладывают его бордюром на бетонном растворе. На дно водоема насыпают слой песка толщиной 5–7 см.

Таким же образом облицовывают водоем полиэтиленовой пленкой толщиной не менее 0,2 мм и кладут ее в два слоя. Полотнища сваривают из полос пленки, используя утюг с терморегулятором. Сварку ведут передней кромкой горячего утюга через газету. Температуру нагрева утюга подбирают экспериментально.

Можно использовать котлован в качестве болвана и соорудить небольшой водоем из самодельного стеклопластика. Полосы стеклоткани раскладывают на дне котлована внахлест с напуском 3–5 см. Швы склеивают лаком. Второй слой кладут на лаке, причем полосы ткани идут под углом 45° к полосам первого слоя. Таким образом выкладывают 4 слоя. Затем только на дне укладывают, склеивая лаком, еще 2–4 слоя стеклоткани. Края у водоема из стеклопластика заделывают так же, как и в предыдущих вариантах. Но можно сделать и оригинальнее. Если по окружности водоема положить старый поливочный шланг и завернуть вокруг него смазанные лаком края полотнищ, то получится оригинальный буртик (рис. 46). Бордюр из камней в этом случае устраивают за буртиком.
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Рис. 46. Буртик водоема из поливочного шланга.


Поверхность всей чаши водоема или только стенки покрывают лаком с пигментом желаемого цвета. На дно водоема насыпают слой крупного песка толщиной 3–5 см.

Можно сделать искусственный водоем из бетона, хотя он считается далеко не самым лучшим материалом для строительства бассейна, так как малоэластичен и быстро разрушается при перепадах температур в зимнее время. Тем не менее бетон – один из самых популярных строительных материалов, используемых для создания бассейнов на дачных и приусадебных участках.

После того как намечены контуры будущего водоема и выкопан котлован, следует еще раз промерить его и убедиться, что в длину и ширину он больше задуманного на 45—50 см, а по глубине – на 25 см. Это связано со спецификой работы с бетоном. Затем готовят раствор, состоящий из цемента, песка, щебня и воды в равных частях. В раствор можно ввести специальную добавку, повышающую водостойкость бетона. Дно и стены котлована предварительно засыпают слоем бутового камня толщиной около 8 см и тщательно трамбуют его. В котлован устанавливают деревянную опалубку, стараясь разместить ее точно по контуру. Раствор заливают вначале на дно котлована толщиной не менее 10 см и тщательно выравнивают его. Затем, пока еще не застыл бетон на дне, укладывают раствор за стенки опалубки. При этом толщина слоя раствора должна быть примерно такой же, как и на дне водоема. Если все будет сделано правильно, швы соединения стенок бассейна и дна будут крепкими.

Когда раствор бетона высохнет, опалубку убирают, а поверхность водоема штукатурят раствором из цемента и песка в соотношении 1: 3. Бетонированный водоем после завершения его сооружения необходимо 3–4 раза в течение 2 месяцев заполнять водой и осушать. Рекомендуется нанести на бетон битумное покрытие, чтобы цемент не выделял вредные химические вещества в воду. Края бетонированного водоема также декорируют природным камнем, кирпичом или плиткой, создавая небольшой напуск над водой.
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Чем больше поверхность воды, тем эффектнее выглядит бассейн, тем легче его обслуживать. На небольших участках, конечно, нет места для больших водоемов. Оптимальные размеры самого маленького – 1 х 2 м (рис. 47, 48).

Глубина водоема зависит от его размеров, но должна быть не менее 50 см. Если площадь водной глади более 9 м2, глубина бассейна должна быть не менее 60 см; при большей площади – не менее 90 см, что обеспечивает медленный прогрев и медленное охлаждение воды.

Для строительства мини-бассейна понадобятся вентили, водопроводные трубы, пластмассовая или металлическая чаша самого бассейна, насадка для фонтана, речная или морская галька (рис. 49). К площадке, выбранной для строительства мини-бассейна, подводят водопроводную трубу диаметром 10—15 мм. Ее конец монтируют в чаше бассейна и надевают на ее конец насадку, формирующую струи фонтана. На самом дне бассейна рядом с напорной трубой устраивают слив. Лучше всего сливную трубу провести в дренажный колодец. Если мини-бассейн строят на одном уровне с поверхностью почвы, а в семье есть маленькие дети, чашу в целях безопасности заполняют галькой.
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Рис. 47. Мини-пруды: а – приподнятый над землей; б – на уровне почвы.


[image: bin00000056.png]

Рис. 48. Декоративное болотце: 1 – слой гравия; 2 – дренажные отверстия диаметром 1 см; 3 – почвенная смесь для водных растений; 4 – гидроизоляция; 5 – растения; 6 – декоративная облицовка природным камнем.
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Рис. 49. Мини-бассейны с фонтанами: а – мини-бассейн, приподнятый над землей: 1 – основание; 2 – вентиль; 3 – подставка; 4 – насадка; 5 – чаша; 6 – слив в дренажный колодец; 7 – подача воды из водопровода; б – мини-бассейн на уровне поверхности земли: 1 – галька; 2 – чаша; 3 – насадка.

[image: chapter_end]


[image: before_title]
Оформление ручья


[image: after_title]

Дополнительные возможности появляются у владельцев участков, через которые протекает ручей или где из-под земли бьет ключ. Одновременно с преимуществами возникают и некоторые неудобства, так как постоянно текущая вода мешает посадке декоративных растений, а весной их и вовсе может унести потоком. Приемлемым решением в этом случае станет подбор красивых растений, рекомендуемых для высаживания вдоль берега ручья.

Можно устроить и искусственный ручей. Текущая вода дарит в жаркий день прохладу, улучшает микроклимат на дачном и приусадебном участке.

В качестве исходной точки для ручья обычно выбирают большой камень-валун. Шланг, по которому подводят воду в ручей, тщательно маскируют среди природных камней в оформлении истоков, чтобы создавалось впечатление естественного водотока.

Можно соорудить каменные ступеньки для перепадов воды, создать извилистое русло или прокопать прямую канаву до водоема на участке, куда будет впадать ручей. Для обеспечения круговорота воды необходимо приобрести электронасос, с помощью которого она будет поступать в ручей и самотеком возвращаться в водоем.

Если ручей на участке получился большой протяженности, в самых глубоких местах будут купаться птицы. Лучше всего посадить в таких местах водные растения, покрыв почву вокруг них толстым слоем гравия (рис. 50). Чтобы засадить берега ступенчатого ручья, надо выкапывать землю на глубину 40—50 см при ширине ручья 150 см. Если же не планируется оформлять берега растительностью, то для ложа ручья с гравием и камнями достаточно глубины 30 см. При существующем небольшом естественном уклоне землю из русла ручья вынимают из расчета 40 х 40 см, а затем выкладывают русло водонепроницаемым материалом.
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Рис. 50. Оформление русла ручья: 1 – полиэтиленовая пленка или другой водонепроницаемый облицовочный материал; 2 – крупный гравий; 3 – крепление края пленки.


Выкопанное русло ручья вначале освобождают от корней и острых камней, затем тщательно утрамбовывают и выстилают пленкой. Края пленки закрепляют в верхней части ложа ручья, но на 5–7 см ниже края, чтобы земля получала от ручья влагу. Через ручей можно перекинуть красивый деревянный мостик, сделать живописный переход с помощью валунов.
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Для сооружения небольшого искусственного озера необходимо выкопать яму глубиной 60 см и придать ей неправильную форму. Для укрепления дна насыпают крупный гравий, который заливают слоем бетона толщиной 10 см.
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Рис. 51. Декоративное озеро: 1 – бетон; 2 – дренаж из крупного гравия; 3 – металлическая сетка; 4 – сливная труба.


Когда бетон затвердеет, на него настилают металлическую сетку и заливают еще раз. Затвердевший бетон штукатурят и укладывают на него декоративные камни. Через слой бетона в дренаж под озером должна быть вмонтирована вертикальная труба с вентилем, через которую поздней осенью сливают воду из озера (рис. 51).
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Если позволяет площадь дачного или приусадебного участка, можно построить плавательный бассейн (рис. 52). Его размеры будут зависеть от территории участка. Традиционная площадь водной поверхности бассейна от 10 до 15 м2.

Площадку для бассейна размечают с учетом насыпи, ширина которой составляет треть ширины бассейна. После этого снимают дерн и верхний слой почвы, копают траншею для котлована глубиной 60 см, выравнивая стенки. Перед бетонированием бассейна стенки траншеи застилают листами рубероида, укладывая его с нахлестом 20 см, а длину листов оставляют с запасом, чтобы впоследствии закрыть ими и опалубку.

Рубероид будет играть роль гидроизоляции стенок бассейна. Затем устанавливают арматуру из металлической сетки с крупными ячейками. Внешние стенки бассейна стараются как можно быстрее залить бетоном, чтобы они не успели осыпаться. После этого внутри бассейна сооружают опалубку и заливают раствором верхнюю часть стенок, оставляя отверстия для переливной и сливной труб. Между стенками траншеи располагают два отрезка асбоцементной трубы диаметром 10 см.
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Рис. 52. Устройство плавательного бассейна: а – схема бассейна: 1 – опалубка; 2 – уровень площадки со снятым плодородным слоем; 3 – стена бассейна; 4 – рубероид (гидроизоляция); 5 – арматура; 6 – вороток для открытия вентиля; 7 – облицовочные плиты; 8 – переливная труба; 9 – заглушка; 10 – дерн; 11 – асбоцементная труба; 12 – сливная труба; 13 – вентиль сливной трубы; 14 – ниша вентиля; 15 – гидроизоляция; 16 – цементная стяжка; б – монтаж сливной и переливной труб: 1 – легкосъемные сетчатые фильтры; 2 – переливная труба; 3 – асбоцементные футляры; 4 – сливная труба; в – крепление лестницы для спуска в бассейн: 1 – нижний патрубок; 2 – поручень лестницы; 3 – шпилька; 4 – облицовка; 5 – бетон.


После затвердения бетона опалубку удаляют и копают сам котлован. На дно насыпают слой щебня толщиной 10 см и тщательно утрамбовывают его. Затем щебень засыпают песком, поливают водой и снова трамбуют. На подготовленную поверхность укладывают рубероид, полиэтиленовую пленку, арматуру и заливают раствором так, чтобы он покрыл щебень и песок слоем 10 см. При этом уклон дна должен составлять 5–6% в сторону водосливной трубы.

Система водослива состоит из трубы с вентилем, расположенным в кирпичной нише, и соединенной с ней переливной трубой. Их вставляют в отверстия, оставленные в стенке бассейна, и закрепляют раствором. С внутренней стороны бассейна на заборных концах труб должны стоять съемные фильтры, чтобы водослив не засорялся. Затем бассейн облицовывают керамической плиткой или цементным раствором, который впоследствии обрабатывают железнением. Насыпь вокруг бассейна застилают бетонными плитами, а склоны – дерном. Спуск в бассейн представляет собой металлическую лестницу с поручнями, установленную на 4 патрубках, 2 из которых вмонтированы в дно бассейна, а 2 установлены на его насыпи. Заполняют бассейн из водопровода или колодца с помощью шланга и насоса.
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Если на участке очень твердый скальный грунт, сложный рельеф или в семье владельцев участка есть маленькие дети, домашние животные, которые могут упасть в выкопанный в грунте водоем, обычно принимают решение о строительстве наземного бассейна. Вначале определяют площадь бассейна и готовят для него площадку. Глубина наземного бассейна обычно колеблется от 10 до 140 см. Самым подходящим материалом для такого водоема считается дерево (рис. 53). Бассейн легко собирается и разбирается, его можно переносить с места на место.
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Рис. 53. Наземный бассейн из дерева: 1 – деревянные щиты; 2 – лаги; 3 – брусья, стягивающие стенки бассейна; 4 – труба для подачи воды; 5 – переливная труба; 6 – сливная труба; 7 – защитный фильтр; 8 – шайбы и уплотнительные прокладки; 9 – лестница; 10 – костыль; 11 – грунт; 12 – гравий; 13 – деревянное основание бассейна; 14 – деревянное дно бассейна; 15 – фиксирующий брус; 16 – планка жесткости.


Итак, площадка выбрана, ее углубляют на 20 см, разравнивают, засыпают гравием слоем толщиной 10 см. Поверх гравия укладывают рубероид, а на него – лаги, которые станут основой пола бассейна. Каждая лага жестко крепится к металлическому костылю, который забивают у кромки лаги на 50 см в глубину. Когда лаги будут закреплены, на них настилают доски – пол бассейна, тщательно подгоняя их друг к другу. Предварительно все деревянные детали грунтуют и покрывают эмаль-краской или лаком. Гвозди, забиваемые в доски, утапливают глубже с помощью добойника. Для крепления щитов стенок бассейна используют брусья. Снаружи стенки стягивают тремя рядами брусьев. К среднему брусу обычно крепят распорки, чтобы придать жесткость всей конструкции бассейна.
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Наличие фонтанов или водопадов в садовом водоеме всегда притягивает взгляд и создает расслабляющую, успокаивающую атмосферу. Если вода в бассейне циркулирует с помощью насоса, дополнительный ее объем для фонтана не нужен. Воду для фонтанов и водопадов можно подавать погружными или поверхностными насосами. Погружной насос устанавливают на дно водоема. Насос вбирает в себя воду, прокачивает ее через фонтан или по длинному шлангу отправляет на специально устроенное возвышение, откуда она уже самотеком падает вниз. Некоторые насосы имеют по 2 выхода: один направляют для работы фонтана, другой – для водопада. Насос желательно устанавливать ближе к основанию водопада, чтобы перекачивать воду на небольшое расстояние. При покупке насоса необходимо просчитать мощность, которая потребуется для подъема воды на установленную высоту. Водопад будет смотреться весьма эффектно, если на пути следования потока устроить выступы размерами от 15 до 30 см (рис. 54).
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Рис. 54. Водоем с водопадом: а – в разрезе; б – вид сверху.


Поверхностный насос обычно помещают в сухую емкость, выложенную кирпичом, которую устанавливают на той стороне водоема, которая расположена ближе к фонтану или водопаду. В трубе, через которую вода будет всасываться с помощью насоса, необходимо установить фильтр.

Фонтаны лучше всего смотрятся в центре бассейнов правильной геометрической формы. При сооружении устройства для разбрызгивания воды не рекомендуется, чтобы капли попадали за границы бассейна.

Водопады выглядят более естественно в водоемах, не имеющих строгих линий и четких форм. Как правило, дизайнеры советуют совмещать водопады и альпинарии. На пути потока устраивают каскады каменных порогов, узкие каналы, устанавливают полые стволы деревьев или бамбуковые трубки.

Чтобы водоем на участке красиво выглядел в вечернее время, сооружают подсветку с помощью прожектора или подводную гидроизолированную лампу, которая будет создавать удивительно красивый эффект.

В готовый искусственный водоем можно высаживать растения, которые делятся на несколько видов. Глубоководные растут на дне водоема. Они не выполняют декоративной функции, но очень нужны для самоочищения водоема и выработки кислорода. Их размножают бескорневыми черенками, высаживая по одной маленькой группе на площади 2 дм2. К категории фиксированно-плавающих относятся растения типа кувшинок, корни которых находятся на дне, а листья лежат на поверхности воды. Есть еще и свободно плавающие растения, которые совсем не нуждаются в почве. Они обладают тонкими нежными листьями, лежащими на поверхности воды или собранными в розетки. Не рекомендуется помещать в водоем ряску, так как она очень быстро размножается и создает серьезные проблемы для владельцев участка. Прибрежные растения любят мелководье. Их обычно высаживают в пластмассовые корзинки и размещают на внутреннем выступе по краю водоема. Для разведения болотных растений необходимо отвести место в конце водоема с глубиной не менее 25 см.

Прибрежные и фиксированно-плавающие растения высаживают в старые тростниковые корзинки или специальные пластмассовые горшки с перфорированной внутренней поверхностью. Для посадки обычно используют садовый грунт, не применяя субстрата, обогащенного торфом, навозом и минеральными удобрениями. Для того чтобы почву не размывало водой, корзинку выстилают грубой мешковиной. Перед посадкой срезают все листья и укорачивают длинные корни. Почву вокруг растения тщательно уплотняют так, чтобы до верхнего края корзинки оставалось 4 см. Поверх почвы насыпают гравий. Для быстрорастущих видов подходят квадратные емкости со стороной 25—30 см, а для медленнорастущих прибрежных растений – 20 см. Перед тем как погружать корзинки и горшки в водоем, их опускают в наполненную ванну, чтобы почва как следует промокла и вышел воздух. Лучшим временем для посадки считается конец весны – начало лета. Но при необходимости высаживать растения можно на протяжении всего летнего сезона. Не стоит сразу помещать растения на дно водоема, лучше сделать для них кирпичные подставки и по мере роста опускать все ниже и ниже, чтобы впоследствии они оказались на заранее приготовленном месте.

При уходе за водоемом трудности возникают во время цветения воды, которое происходит вследствие развития микроскопических водорослей. При этом водная поверхность очень быстро становится зеленой. Если же глубина водоема соответствует его площади, в нем посажено большое количество растений, выделяющих кислород, то вода не зацветает, происходит процесс ее самоочищения. При появлении поверхностного слоя водорослей его немедленно удаляют, но ни в коем случае не сливают и не меняют воду в бассейне полностью, поскольку можно затормозить процесс самоочищения. На протяжении всего сезона воду в бассейн доливают до необходимого уровня из поливочного шланга. Конец его обматывают куском мешковины, чтобы вода вытекала многочисленными струйками и обогащалась кислородом.

В конце летнего сезона большинство водных растений отмирает. Их листья срезают, а цветки удаляют по мере увядания. Водные растения требуют пересадки раз в несколько лет. Подкормку обычно не производят, но если рост растений явно замедлен, в корзинку или горшок добавляют горсть костной муки, смешанной с глинистой почвой, вдавливая ее в землю вокруг стеблей.
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Теплицы и парники на малых площадях

Шаг 1. Строительство теплиц
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Во многих сельских усадьбах и на дачных участках к жилым зданиям пристраивают теплицы, ориентированные на юг. Их проектируют как часть здания и стараются декорировать. Часто теплица соседствует с комнатой отдыха или столовой и представляет собой дополнительное помещение для комфортного общения владельцев участка и их гостей. При удачной планировке и соответствующем дизайне теплицу можно использовать в качестве игровой комнаты для детей в прохладную погоду. Она также способна служить верандой для отдыха всей семьи.

Весна в теплице наступает гораздо раньше, чем на открытой местности. Здесь до поздней осени можно выращивать различные культуры, а в конце лета собрать неплохой урожай свежих экзотических фруктов и овощей.

Кроме того, в теплицах создают благоприятные условия для выращивания рассады. Благодаря наличию теплицы на приусадебном и дачном участке получают более ранние и высокие урожаи овощных культур. Теплица, пристроенная к жилому дому, приносит немалую пользу тем, что защищает помещения от теплопотерь, функционируя как накопитель солнечной энергии.

Чтобы добиться максимального эффекта от использования теплицы как энергоаккумулирующей системы, следует знать принципы ее проектирования и способы строительства. В данной главе читатель найдет описания и схемы сооружения теплиц различных типов – как пристроенных к жилому дому, так и возведенных отдельно.

Основное назначение парников – выращивание рассады, выгонка низкорослых овощных культур. Кроме этого, парники предназначены для получения ранних овощных культур, увеличения продолжительности вегетационного периода, закаливания растений перед высадкой их в открытый грунт. Эти сооружения просто незаменимы для садоводов. Парники размещают на участке в отведенном месте или же используют в качестве дополнения к теплице. Многие рассматривают парники, как многофункциональную часть тепличного оборудования. Устройство парника несложно и под силу каждому садоводу-любителю. Поэтому, руководствуясь нехитрыми советами, данными в книге, на любом дачном или приусадебном участке можно построить удобные небольшие парники.
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Иногда теплицу устанавливают в дальнем углу участка. Это неправильно. Основные условия при выборе места для теплицы – хорошая освещенность солнечными лучами и защищенность от сильных ветров. Необходимо также учитывать тени, отбрасываемые строениями и деревьями.

Для максимального использования солнечного света теплицы размещают так, чтобы их длинная ось была ориентирована с запада на восток. В этом положении солнечные лучи проникают в теплицу под наиболее оптимальным углом. Лучше всего располагать теплицу рядом с домом и иметь удобный вход в нее из жилого помещения. Пристенную теплицу целесообразнее строить вдоль южной, юго-восточной или юго-западной стены дома, тогда она будет достаточно освещаться солнцем и получит защиту от ветра. Но где бы ни была построена теплица, к ее входу должна вести дорожка с твердым покрытием, чтобы владельцам участка было удобно подвозить на тачке необходимые удобрения, мешки с почвой, растения и ящики для них. Не стоит удалять теплицу от парников и семенных грядок, так как часто приходится переносить растения из теплицы в парник и обратно.

Для сооружения теплицы подходит хорошо осушаемый участок с ровной поверхностью. Если местность имеет уклон или бугры, надо ее выровнять, насколько это возможно. При близком прохождении грунтовых вод надо организовать дренаж почвы. Обычно бывает достаточно проложить керамическую дренажную трубу вдоль центральной линии теплицы, конец которой нависает над сточным или дренажным колодцем.

Чтобы сооружение отвечало своему назначению многие годы, оно должно иметь прочную конструкцию. Только при этом условии удастся избежать постоянных ремонтных работ. Для лучшего сохранения тепла теплицу можно углубить в землю на 80—90 см, то есть построить ее в предварительно выкопанном котловане прямоугольной формы. Это улучшит тепловой режим при использовании теплицы в зимнее время, а летом выровняет температуру внутри теплицы. Глубже рыть котлован не стоит, так как низкорослые растения могут оказаться в тени. Очень важно гидроизолировать стены.

Для этого между стенами и фундаментом кладут толевую прокладку. При строительстве теплицы с кирпичными стенами достаточна ширина кладки в один кирпич, для северных областей – в полтора. С внутренней стороны стены покрывают смолой и красят масляной краской.

Снаружи делают козырек и сток для дождевой и талой воды. Очень важно провести в теплице дополнительное освещение. При этом предпочтение отдают лампам дневного света.

Теплицу можно разделить на две зоны легкой перегородкой, чтобы появилась возможность выращивать овощные культуры с различными требованиями к условиям и световому режиму.
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При строительстве теплиц и парников владельцам приусадебных и дачных участков приходится ориентироваться на те стройматериалы, которые наиболее доступны в данной местности. Для строительства подойдут доски, бревна, глина, песок, бутовый камень, шлак, торфоматериалы (торфоблоки), даже стружки и опилки. Конечно, можно использовать новые стройматериалы, появившиеся в продаже в последнее время, но и от бывших в употреблении, например оставшихся после сноса зданий и сооружений, тоже не надо отказываться. В ход пойдут двери, стекло, оконные рамы и т. д. Опорные конструкции теплиц принято делать из дерева, стали или алюминиевых сплавов (рис. 55).

Современные сплавы хорошо противостоят коррозии и не нуждаются в покраске. Стальные детали должны быть обработаны, чтобы металл не разрушался в условиях высокой влажности внутри теплицы.

Металл хорошо проводит тепло, а это означает, что в теплицах с основой из металлических конструкций температура воздуха всегда немного ниже, чем в таких же сооружениях, но с деревянной основой.

Однако деревянные конструкции требуют более пристального внимания и ухода – регулярной покраски, герметизации стыков и стекол в рамах. Самой устойчивой к гниению древесиной считается туя.

Она имеет приятный красноватый оттенок, что хорошо гармонирует с садовым пейзажем.

Чтобы дерево служило долго, необходима предварительная пропитка его антисептиком, а еще лучше – покраска натуральной олифой.

Покрывать олифой деревянные опорные конструкции рекомендуется не реже одного раза в 5 лет.

Деревянные детали теплицы очень удобны и потому, что на них гораздо легче вешать дополнительные полки и стеллажи, закреплять крючки и подвесные корзинки с растениями. Высверливание отверстий в металлических конструкциях – дело весьма трудоемкое.
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Рис. 55. Каркасы стационарных теплиц: а – алюминиевая конструкция; б – деревянная конструкция.
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Для остекления теплиц хорошо подходит листовое оконное стекло. Существует несколько способов остекления. Если делать это традиционным способом, каждый лист стекла надо укладывать на слой замазки и закреплять мелкими штифтами.

В современных теплицах вместо замазки применяют незатвердевающие герметизирующие средства, а штифты заменяют всевозможными зажимами.

Укрепление стекла замазкой или мастикой создает прочный воздухонепроницаемый слой и снижает потери тепла. Но в последнее время все чаще используют специальное уплотнение и не применяют замазку (рис. 56). Листы стекла вставляют в пазы шпросов специально подобранного сечения.

Двойное остекление, когда поверх стекла натягивают полиэтиленовую пленку, используют редко, так как последняя отсекает до 15% света и собирает на своей поверхности нежелательный в зимний период конденсат. Пленкой обтягивают теплицу в том случае, когда в ее помещении недостаточно сохраняется искусственное тепло. Лучше использовать двойные стекла, хотя такое остекление будет стоить недешево.

При строительстве парников и теплиц широко применяют полимерные материалы и стеклопластики. Они обладают легкостью, эластичностью, высокой проницаемостью для ультрафиолетовых лучей. Все виды полиамидных пленок характеризуются хорошими оптическими свойствами и отлично держат тепло.
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Рис. 56. Способы остекления: а – традиционное остекление с использованием замазки; б и в – беззамазочные способы остекления.


Полиэтиленовая пленка прозрачна и пропускает до 80% ультрафиолетовых лучей. Ее недостаток заключается в большой проницаемости тепловых лучей.

Растения под этой пленкой во время заморозков могут получить значительные повреждения. Поэтому простую полиэтиленовую пленку используют только для каркасных и бескаркасных передвижных теплиц и парников, которые устанавливают над грядами на 2-5 месяцев.

Стационарные теплицы и парники рекомендуется закрывать специальными пленками, срок службы которых не менее 2 лет. Такими материалами являются широко распространенная пленка «Стабилен», которая содержит УФ-стабилизатор против разрушения ультрафиолетом, или воздушно-пузырьковая пленка «Оазис», выдерживающая морозы до –30° С. Последняя состоит из двух слоев обычного полиэтилена, между которыми остались ячейки-пузырьки, наполненные воздухом.

Эту пленку называют мягким поликарбонатом, на ней не образуется конденсат, и через нее проходит максимум солнечных лучей. Пленка отлично удерживает тепло, очень прочная и гибкая – хорошо ложится на каркас теплицы и парника.

Поливинилхлоридная пленка пропускает до 90% видимых и 80% ультрафиолетовых лучей и представляет собой хорошую преграду для инфракрасных, благодаря чему теплицы и парники, покрытые этой пленкой, в ночное время сильно не охлаждаются. Для повышения прочности тепличных сооружений применяют армированные пленки или стекловолокно.

В настоящее время весьма популярны нетканые материалы – такие, как спанбонд, агрил, люмитекс, лутрасил, биоплен, которые, в отличие от пленки, хорошо пропускают воздух и влагу, а в почве при этом не нарушаются биологические процессы. Ширина нетканых материалов позволяет накрывать сразу несколько грядок.

Нетканые материалы белого цвета, несмотря на непрозрачность, пропускают 90% солнечного света. «Нетканка» почти не намокает, не провисает и не ломает растения, которые даже в местах соприкосновения не повреждаются во время заморозков. Такие легкие нетканые материалы принято использовать для каркасных парников и необогреваемых теплиц. Кроме того, нетканые материалы смягчают перепады температур: дневные и ночные выравниваются, и разница не превышает 2–3° С. Например, если на открытом воздухе температура опустится до минус 1° С, то под укрытием она будет удерживаться плюсовая температура, а в сильную жару под «нетканкой» будет прохладнее на 2–3° С, чем снаружи.

Прочность нетканого материала и его ветрозащитная функция зависят от его однородности. Современные нетканые материалы изготавливают из тонких нитей с добавлением УФ-стабилизатора. При выборе укрытия необходимо проверять полотно на разрыв и вытягивание. Если отрезать узкую полоску «нетканки» и повесить на нее груз массой 1 кг, то через час полоска не должна вытянуться больше, чем на 5%.

Используя пленки и нетканые материалы, следует учитывать, что при похолодании они натягиваются, а при нагревании провисают. Мягкий укрывной материал деформируется под дождем при скапливании воды. Полотно часто рвется там, где прибито к планкам гвоздями или скрепками. Чтобы этого не происходило, «нетканку» и пленку закрепляют с помощью специальных зажимов, а под гвозди подкладывают мягкие прокладки, вырезанные из старой пленки.

Кроме того, у каркаса не должно быть острых углов, а если без таковых не обойтись, то их обматывают тканью или полимерной лентой. Поверхность деревянных деталей каркаса рекомендуется обработать, чтобы оставшиеся заусеницы не порвали укрывной материал. Все металлические элементы лучше всего окрасить в белый цвет – так они будут меньше нагреваться на солнце.

В продаже появились различные виды стеклопластиков, выпускаемых в виде шифера или листа. В недавнем прошлом стеклопластик пропускал не более 80% солнечной радиации, современный поликарбонат пропускает 90%. Это очень прочный и долговечный материал, который служит не менее 15 лет. Для стационарных теплиц и парников промышленность выпускает несколько видов прозрачных, гибких, легких и упругих материалов толщиной 3–5 мм, с шириной внутренней ячейки не более 10 мм.
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По назначению и срокам использования в течение года теплицы делятся на зимние и весенние. В зимних круглый год выращивают овощи, цветы, плодовые растения и рассаду для открытого грунта. Весенние теплицы предназначены для ранних овощей, доращивания рассады для открытого грунта в весенне-летний период.

И те и другие теплицы могут быть остекленными или пленочными. Пленочными чаще всего делают весенние теплицы. Независимо от предназначения различают теплицы переносные и стационарные, а по устройству – односкатные, двускатные и арочные. Площадь теплиц на малых площадях не должна превышать 15 м2.
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Односкатная теплица представляет собой сооружение, углубленное в землю и крытое парниковыми рамами (рис. 57). Для строительства теплицы роют котлован глубиной 80 см, длиной 12 м и шириной 3,5 м. В длину теплицу лучше всего ориентировать с востока на запад, чтобы наклон парниковых рам был направлен на юг. На дне котлована, отступив от стенок 60 см, размечают прямоугольник шириной 227 и длиной 1060 см – полезную площадь теплицы. По длине прямоугольник делят на помещение самой теплицы и рабочий коридор. Таким образом, ширина теплицы получается 147 см, а коридора – 80 см. Разметку выполняют с помощью колышков и длинного шнура.
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Рис. 57. Зимняя односкатная теплица: 1 – столбы; 2 – обшивка; 3 – обвязка; 4 – парниковая рама; 5 – доска; 6 – опилки; 7 – толь; 8 – земляная отсыпка; 9 – стеллаж; 10 – дымоход; 11 – откос; 12 – упорная доска; 13 – отлив; 14 – ящики с рассадой.


Для строительства передней и задней стенок теплицы на дне котлована через каждые 2 м роют ямы глубиной 50 см, в которые устанавливают столбы. Для передней стенки потребуется 6 столбов высотой 165 см, для задней – тоже 6, но уже по 210 см. Кроме того, понадобится еще 6 средних столбов высотой 230 см. Нижняя часть всех столбов, которая будет вкопана в землю, должна быть обработана антисептиком или обмазана смолой. На верхней части делают шипы высотой 5 см, сечением 4 х 5 см. Вокруг установленных столбов устраивают обвязку из брусьев или другого материала, закрепляют ее, используя шипы на стойках. Затем укладывают парниковые рамы и обшивают стенки теплицы досками или горбылем. Снаружи стенки теплицы присыпают землей, выбранной из котлована, для образования откоса, чтобы обеспечить сток дождевой воды от теплицы. Стенки и потолок над коридором тоже засыпают землей для сохранения тепла внутри теплицы. Наклон кровли не должен превышать 22—25. Чтобы не ошибиться при строительстве, делают шаблон из реек в виде прямоугольного треугольника с острым углом указанной величины.

При этом гипотенуза треугольника должна равняться длине парниковой рамы. По шаблону устанавливают две крайние стойки, натягивают шнур между их шипами и по шнуру ставят остальные стойки (столбы). Когда средние стойки установлены правильно, землю вокруг них трамбуют и соединяют по концам теплицы брус обвязки передней стенки со средними стойками.

Длину такой теплицы обычно рассчитывают на 10 парниковых рам. Стенку тамбура делают на 20—25 см ниже средних опорных столбов. Потолок коридора можно обшить досками. Вход в теплицу, как правило, устраивают с ее восточной или западной стороны. От тамбура помещение теплицы отделяют стеклянной перегородкой с легкой дверцей. Для утепления сооружения потолок можно дополнительно обшить тесом, а пространство между ним и досками забить опилками. На стыки парниковых рам прибивают рейки, чтобы исключить щели. По центру потолка устанавливают деревянную вытяжную трубу простейшей конструкции для обеспечения вентиляции теплицы в зимнее время.

Когда помещение теплицы готово, начинают возводить стеллаж для рассады. К столбам с внутренней стороны южной (передней) стены прибивают опорные бруски, укладывают на них короткие прогоны до средних стоек, а на прогоны настилают доски или шифер. По краям стеллажа прибивают доски для удержания почвенной смеси толщиной слоя не менее 25 см.

После завершения строительных работ все деревянные части теплицы целесообразно покрасить светлой масляной краской. Пол в рабочем коридоре можно углубить на 25—30 см, чтобы ходить, не пригибаясь. Затем пол выравнивают и посыпают слоем песка, чтобы в теплице сохранялась повышенная влажность.

Для обогрева можно построить печь в тамбуре и провести дымоход под стеллажом вдоль всей теплицы.
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Двускатная теплица состоит из небольшого тамбура и основного помещения, накрытого кровлей из 10 парниковых рам – по 5 на каждом скате. Размер каждой рамы 106 х 160 см.

Полезная площадь теплицы – 15 м2. Теплицу можно эксплуатировать в зимнее время. Если грунтовые воды проходят далеко от поверхности почвы, стенки теплицы заглубляют на половину их высоты.

Землю из котлована размещают вокруг с наклоном от будущей теплицы. Дно котлована строго горизонтально выравнивают с помощью уровня.

Теплица представляет собой невысокое сооружение с высотой стен 80–100 см. Поверху уложены 2 бруса сечением 12 х 15 см с пазами для парниковых рам, которые составляют двускатную кровлю (рис. 58). Верхние концы рам крепятся в пазах конькового бруса сечением 12 х 15 см.

Коньковый брус соединяют с нижними обвязочными брусьями с помощью легких деревянных стропил сечением 8 х 10 см.

Брусья должны быть расположены так, чтобы на эти стропила ложились крайние рамы.
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Рис. 58. Зимняя двускатная теплица: а – план теплицы: 1 – печь; 2 – дымоход; 3 – стеллаж; 4 – дымовая труба; 5 – тамбур; б – схема двускатной теплицы (разрез): 1 – стена; 2 – фундамент; 3 – стропила; 4 – коньковый брус; 5 – обвязочный брус; 6 – паз для упора рам; 7 – отлив; 8 – стеллаж; 9 – стойка стеллажа; 10 – зазор между стойкой и стеллажом; 11 – дымоход.


Если стенки теплицы строят из шлакоблоков или камня, фундамент может быть легким, ленточным, заложенным на глубину не более 35—40 см. Обвязочные брусья в этом случае кладут прямо на стенки. Если стенки деревянные, обвязочные брусья укладывают в шипы круглых стоек, вкопанных на расстоянии 2 м друг от друга, как и у односкатной теплицы.

Стойки с обеих сторон обшивают досками и засыпают шлаком или опилками. Угол наклона кровли 20 определяет ширину теплицы, приблизительно равную 3 м. При большем угле наклона кровли эта ширина пропорционально уменьшается, но больше чем 22 угол наклона делать не следует.

Внутреннее оборудование теплицы также состоит из стеклянной перегородки с дверцей, отделяющей тамбур от основного помещения, и печи с дымоходом. Стеллажи делают шириной 1,2 м и устраивают их вдоль обеих стен.

Дымоход проходит под стеллажами вдоль стены с зазором между ними 5–6 см.

После крепления рам на кровле теплицы стыки между ними зашивают рейками, а поверх бруса кладут козырек из кровельного железа так, что его края заходят на рамы на 2–3 см.

Вентилируют теплицу с помощью открывающихся рам на каждом скате кровли. При тщательной сборке двускатной теплицы конструкция гарантирует в зимнее время температуру внутри 18—20°. Поэтому в таких теплицах можно выращивать многие овощные культуры круглый год.
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Некоторые владельцы участков предпочитают теплицы с кирпичными стенами (рис. 59). Если их не пристраивают к дому, то обычно делают с двускатной крышей. Такие теплицы долговечнее, удобнее в эксплуатации и требуют меньших затрат на отопление зимой по сравнению с предыдущими простейшими конструкциями. В теплицах с капитальными стенами можно выращивать как овощные, так и садовые культуры.

Выбор места и ориентация этих сооружений проводится по тем же правилам, что и для других теплиц.
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Рис. 59. План зимней теплицы с кирпичными стенами: 1 – водогрейный котел; 2 – отопительные трубы.


На легких и сухих почвах теплицу можно заглубить в землю на 80 см. При печном отоплении длина теплицы не должна превышать 5 м. Печь располагают в пристройке или тамбуре. Там же готовят почвенные смеси, высаживают растения и т. д. Оптимальная длина тамбура – 1,5 м.

От теплицы тамбур отделяет стеклянная перегородка или капитальная стена с дверью. На естественных плотных грунтах кирпичные стены возводят на ленточном фундаменте толщиной 40—50 см.

В каждой боковой стене теплицы делают по одному вентиляционному отверстию на уровне пола, которые на зимний период тщательно закрывают.

Кровлю тамбура делают из стропил, обрешетки и кровельного железа или толя. Двускатная кровля теплицы устанавливается с углом наклона 20—25°. Ее основа состоит из двух брусьев сечением 12 х 15 см, уложенных с толевой прокладкой на боковые стены, и конькового бруса такого же сечения, скрепленного с помощью стропил сечением 7 х 10 см с нижними обвязочными брусьями (рис. 60).

С обеих сторон брусьев делают пазы для стекол и врезают в них стропила. На наружной части стены делают слив, который прикрывает козырек из кровельного железа. Чтобы вода не затекала на стены, козырек с наружной стороны должен свисать со стены на 5–6 см, а с внутренней образовывать желобок для конденсата, стекающего по желобкам шпросов.
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Рис. 60. Крепление стропил и шпроса: а – крепление стропил с верхним коньковым брусом; б – крепление шпроса с обвязочным брусом: 1 – верхний коньковый брус; 2 – стропила; 3 – фальц для стекла; 4 – войлок; 5 – доска 20 х 50 мм; 6 – козырек из кровельного железа; 7 – стекло; 8 – опорная рейка для стекла; 9 – слив из кровельного железа; 10 – стойка; 11 – обвязочный брус.


Остекление кровли делают по шпросам (рис. 61) сечением 4 х 7,5 см, с желобками для конденсата, который образуется на стеклах. Шпросы изготавливают из сухих брусков без сучков и перед укладкой тщательно олифят. Укладывают шпросы по кровле в зависимости от толщины стекла. Так, при толщине 2,5–3 мм шпросы располагают на расстоянии 30—35 см друг от друга. При толщине стекла 4 мм – это расстояние увеличивают до 45—50 см. Наибольшая теплоотдача происходит через одинарную стеклянную кровлю, поэтому самое пристальное внимание следует обратить на качество стекла и замазки. Лучший сорт стекла – чистое, двойное, с наибольшей светопроницаемостью. Замазку лучше всего выбирать замешанную на чистой олифе. Стекло укладывают внахлест, по фальцам, на предварительно нанесенный слой замазки толщиной 1,5–2 мм. При этом одно стекло должно заходить на другое на 2–3 см. Верхнее и нижнее стекла на 4–5 см заходят на верхний и нижний коньковые брусья. Уложенные стекла закрепляют на шпросах 2-сантиметровыми шпильками из проволоки, а по фальцам герметизируют той же замазкой. Лучшее время для проведения этих работ – середина или конец августа, когда спадает летняя жара, а до заморозков еще далеко. Тогда замазка успеет хорошо просохнуть.
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Рис. 61. Шпрос (в поперечном разрезе).


Чтобы дерево не гнило, шпросы не врезают в обвязочные брусья, а крепят свободно лишь хвостовой частью, которая как бы продолжает их верхний фальц (паз). При креплении шпроса с нижним обвязочным брусом его наискось обрезают, оставляя в верхней части конец длиной 5–6 см, который свободно ложится на металлический козырек, покрывающий обвязочный брус. Крепление шпроса с верхним коньковым брусом делают так же, как и с нижним (рис. 62). Для уменьшения утечки тепла, которое всегда концентрируется в верхней части теплицы, после остекления верхний коньковый брус утепляют войлоком и прикрывают его по обеим сторонам тесом.

Для вытяжной вентиляции в летнее время по коньку с обеих сторон теплицы устраивают форточки размером 40 х 60 см. Основой коробки для них являются два боковых шпроса и брусок с пазом, в который врезают третий, средний, шпрос, лежащий на кровле.
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Рис. 62. Крепление шпроса с верхним коньковым брусом: 1 – верхний коньковый брус; 2 – шпрос; 3 – фальц (паз) для стекла.


Внутреннее оборудование такой теплицы состоит из двух рядов боковых стеллажей, устроенных вдоль стен для горшков и ящиков с растениями. Стеллажи шириной 120 см можно сделать из толстых досок и брусков или же использовать металлический каркас и шифер.

Для нормальной циркуляции тепла внутри сооружения между стеллажами и стенками необходимо оставлять зазор не менее 10 см. Пол теплицы тщательно выравнивают и засыпают речным песком, на который рекомендуется уложить бетонные плиты, так как деревянные полы и настилы быстро разрушаются.
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Весной садоводы часто ощущают острую необходимость в защищенном грунте, чтобы можно было выращивать рассаду овощных культур, размножать растения черенкованием и делением, проращивать ростки на посадочном картофеле. Таким сооружением для владельцев участка может стать односкатная теплица, действующая с середины марта до конца ноября.

Строят данную теплицу по типу зимней, но она отличается тем, что не имеет тамбура и печного отопления и строится из 6 парниковых рам. При этом общая конструкция может быть упрощена. Так, обвязочные брусья с пазами для парниковых рам заменяют двумя досками толщиной 2 и 4 см. Для придания большей жесткости доски сшивают между собой гвоздями.

Головки стоек передней стенки и средних опор срезают под углом 25°. Обвязочные доски на них укрепляют только после выравнивания по шнуру. При укладке стыки между обвязочными досками должны лежать на стойках передней южной стенки и средних опорных столбах.

Для обогрева такой теплицы используют временные печи с металлической трубой, керосиновые горелки или электропечи. При этом владельцы должны строго соблюдать режим противопожарной безопасности.

Выбор места и строительство теплицы производят по тому же плану, по которому строят зимнюю односкатную теплицу.
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Для использования во время дачного сезона можно построить небольшую двускатную теплицу упрощенной конструкции без печного обогрева, с меньшей затратой времени и материалов (рис. 63).

Для кровли подготавливают по 4 парниковых рамы на каждый скат крыши. Общая полезная площадь сооружения – 13,5 м2. Когда выкопан котлован и тщательно выровнен пол теплицы, размечают ямы для боковых стоек, составляющих стены сооружения. Расстояние между центрами стоек должно быть 213 см, что соответствует удвоенной ширине парниковой рамы. На стойки идет круглый лес диаметром 12—15 см и длиной 1,6 м. Чтобы не подгонять каждую пару стропил, заготавливают шаблон из тонкого теса шириной, равной ширине будущих стропил. Два таких бруса произвольной длины одним концом закрепляют на верхнем конце парных стоек по обе стороны теплицы.
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Рис. 63. Весенняя двускатная теплица: 1 – столбы; 2 – стропила; 3 – парниковые рамы; 4 – опорная доска для упора рам; 5 – слив; 6 – коньковый брус; 7 – обвязочный брус; 8 – доска; 9 – козырек из кровельного железа; 10 – стеллаж; 11 – опорный брус; 12 – стойка стеллажа; 13 – земляная отсыпка; 14 – обшивка стен.


Верхние концы брусков скрепляют так, чтобы будущий наклон кровли сооружения не превышал 20—25°, а вершина образованного ими треугольника была точно по центру помещения. Затем вершину треугольника закрепляют гвоздями, а лишние концы брусков отпиливают. Для придания брускам большей жесткости в средней их части прибивают поперечную планку так, чтобы шаблон был похож на букву А.

У вторых концов брусков, закрепленных на вершинах стоек, также отпиливают лишнее с внешней стороны стойки. Когда шаблон готов, его снимают, проверяют по нему каждую пару стоек стен и выправляют их. Стропила делают из брусков сечением 7 х 10 см. Длина каждого бруска равна одной стороне шаблона.

Нижнюю часть стропил на полную толщину врезают в стойки, после чего головку стоек спиливают наискось, выравнивая поверхность со стропилами, а их верхние концы соединяют вполдерева и скрепляют гвоздем или болтом. Чтобы не ошибиться, в первую очередь ставят стропила к крайним парам стоек и натягивают шнур, соединяя их вершины. По шнуру выравнивают остальные стропила при их установке. После выравнивания и проверки установки всех стропил по их верху пришивают доски шириной 12 и толщиной 2 см, а сверху пришивают еще одну доску такой же толщины, как и парниковая рама, и шириной 7 см. При этом формируются пазы для парниковых рам. Чтобы края рам плотно прилегали к стропилам, в них на всю толщину врезают широкую доску толщиной 2 см. Верхнюю кромку досок обрабатывают очень тщательно, чтобы стык между ними был плотным.

Во избежание тепловых потерь под верхние коньковые доски подкладывают войлок, а чтобы в теплицу не попадали атмосферные осадки, на конек накладывают козырек из толя или кровельного железа.

По нижнему концу стоек и стропил пришивают доску, врезанную в стропила, шириной 25 и толщиной 2 см, которая свешивается от края стены на 5–6 см, предохраняя ее от затекания осадков. Для удержания парниковых рам к нижней обвязочной доске подшивают брусок или доску толщиной, равной толщине рамы, чтобы получился паз для нижней стороны рам.

После постановки столбов и стропил приступают к обшивке стен. Для этого используют доски, которые с обеих сторон подшивают к стойкам.

Пространство между досками набивают шлаком или опилками с добавлением небольшого количества негашеной извести, предохраняющей опилки от нашествия грызунов. Снаружи стены теплицы рекомендуется оштукатурить. Для сохранения тепла стеклянную кровлю теплицы в ночное время укрывают соломенными матами.
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На дачных и приусадебных участках можно использовать теплицы облегченной конструкции, строительство которых весьма экономично и не требует фундамента. Стены теплицы возводят в 1–2 доски, но чаще всего из пленочных или застекленных рам. Такие сооружения быстро собираются и разбираются, но более пригодны для южных районов.

Площадь первой теплицы, показанной на рис. 64, – 14,8 м2. Нижняя часть ее стен представляет собой двойную или одинарную обшивку из обрезной доски толщиной 2 см. Если обшивка двойная, между досками насыпают опилки или шлак. Боковые рамы затягивают пленкой или застекляют по шпросам. Рамы на кровле также затягивают пленкой или застекляют. Обычно используют стандартные парниковые рамы.
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Рис. 64. Весенняя теплица облегченной конструкции.


Такая теплица пропускает большое количество солнечных лучей, но днем в ней очень жарко, поэтому необходима верхняя и боковая вентиляция с помощью форточек. Ночью в такой теплице прохладно, поэтому при угрозе заморозков, ее нужно сверху укрывать соломенными матами.

Облегченная теплица (рис. 65) вся собрана из парниковых рам, застекленных или затянутых пленкой. Кровля теплицы сделана из таких же рам.

В одной из торцевых стен встроена дверь, рядом с которой делают жалюзи и вентиляционные отверстия. Жалюзи открывают и закрывают с помощью простого рычажного механизма.

Стеллажи в такой теплице тоже делают разборными. Ее можно использовать и без стеллажей, как грунтовую. В жаркие дни стекла теплицы забрызгивают жидким мелом.
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Рис. 65. Весенняя сборная теплица из парниковых рам.
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Арочную пленочную теплицу также можно приобрести в готовом виде. Ее площадь равна 15,1 м2, ширина – 3,2, длина – 5, высота – 2,23 м. Расход пленки при таких параметрах – 0,14 кг/м2. Все сооружение состоит из пленочного ограждения, сборного металлического каркаса, который устанавливается на металлических сваях, забиваемых в грунт (рис. 66). Вентиляция осуществляется через раздвижные двери, расположенные на обоих торцах теплицы.
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Рис. 66. Весенняя арочная теплица.
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Для изготовления каркаса потребуются трубы диаметром 40 мм, которые делят на отрезки длиной по 4,5 м и изгибают дугой. Концы труб заглубляют в землю или надевают на колышки, закрепленные на деревянной основе. Дуги устанавливают на расстоянии 125 см одна от другой. С нижней стороны дуги для большей прочности скрепляют рейкой, опирающейся на каркасы. С каждого торца теплицы устраивают двери из реек, обтянутых пленкой. Сверху на каркас накладывают полотнище пленки, края которой прикапывают или закрепляют на деревянной основе теплицы (рис. 67). Площадь сооружения – 12,5 м2, ширина – 2,5, высота – 1,75, длина – 5 м.
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Рис. 67. Переносная теплица с каркасом из полиэтиленовых труб.
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Такую теплицу можно приобрести в магазине. Ее арки образованы короткими деревянными брусками, соединенными по длине гибкими транспортерными резиновыми лентами, а в продольном направлении – деревянными круглыми прогонами. При сборке все арки раскладывают на земле и вставляют в отверстия прогоны. Затем пленку крепят в прямолинейном положении каркаса с помощью гвоздей, подворачивая ее края на рейку. Когда каркас устанавливают в проектное положение, его закрепляют с помощью колышков, выравнивают и гвоздями прибивают бруски торцевых стенок теплицы. В завершение натягивают на торцевые стенки пленку и навешивают двери.

Площадь такой теплицы получается 12,25 м2 при ширине 3,5 м, длине – 3,5 м, высоте – 2 м. Расход древесины – 0,13 м3, транспортной ленты сечением 35 х 3 мм – 19 м, пленки – 26 м2.
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Очень сложно регулировать температуру и влажность воздуха в период роста растений. Изображенная на рис. 68 теплица не имеет подобных недостатков. Ее особенность заключается в замкнутой циркуляции воздуха: электрический вентилятор забирает его из теплицы и гонит по трубам, которые вкопаны в грунт. Из труб воздух попадает обратно в теплицу. Вентилятор и выход труб объединены в канал в одном из торцов теплицы, а в другом торце они выходят в приямок. При такой циркуляции воздух, нагретый солнцем, проходит по трубам и отдает тепло в почву, а затем в охлажденном виде со 100%-ной относительной влажностью поступает обратно в помещение теплицы. Это способствует понижению температуры даже в самый жаркий день и поддерживает высокую влажность, одновременно повышая температуру почвы. В данной теплице солнечное тепло за день накапливается в почве, а ночью оно согревает воздух, и относительная влажность понижается.

Теплицу следует располагать с севера на юг. При этом северный торец ее может примыкать к жилому дому, что весьма удобно при обслуживании теплицы.
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Рис. 68. Пленочная теплица: а – при насыпном грунте; б – при углублении стенок теплицы в почву: 1 – приямки; 2 – вентилятор; 3 – вентиляционные трубы; 4 – воздухозаборный конец трубы; 5 – глина; 6 – почвенная смесь; 7 – канавка для стока талых вод.


Грядки шириной 100—125 см делают насыпными, чтобы талая вода не заливала подпочвенные трубы.

Если почва песчаная и грунтовые воды проходят далеко от поверхности, можно не насыпать грунт, поднимая его для грядок, а просто прокопать углубленный на 40—50 см проход между ними.

Но в таком случае необходимо устроить водосточные канавки вокруг теплицы для талой и дождевой воды.

Цоколь теплицы должен быть толстым, чтобы уберечь растения от низких температур. Трубы, проложенные в почве, засыпают глиной слоем толщиной 20 см (глина во влажном состоянии обладает высокой теплоемкостью). Поверх глины насыпают питательную смесь, тоже слоем 20 см. На каждом квадратном метре размещают 4–5 семян огурцов. В мае-июне растения опыляют вручную, а в конце июня следует открывать форточки.

При ранней и теплой весне уже в середине мая можно снимать первый урожай огурцов. Расход электроэнергии при круглосуточной работе вентилятора за сезон составляет 80—90 кВт. При этом теплый воздух в ночное время способствует быстрому росту плодов. Микроклимат в такой теплице особенно подходит огурцам. Они хорошо растут, не поражаются болезнями. Минимальные температуры в ночное время в этой теплице на 4–5° С выше, чем в обычной теплице, а в случаях разница температур доходит до 10—12 С.

Таким образом, в пленочной теплице с аккумуляцией солнечного тепла не требуется поднимать и опускать пленку, а насыпные грядки заметно облегчают почвенные работы, подвязку растений и сбор урожая.

Кроме того, существенно снижается норма полива.
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Для каркаса такого сооружения потребуются доски сечением 100 х 30 мм. Их вырезают по шаблону и скрепляют между собой. Затем каркас покрывают пленкой, из которой предварительно склеивают чехол. Пленку закрепляют на обрешетке каркаса с помощью реек.

При тщательной подгонке деталей герметичность теплицы будет обеспечена. Фундаментом для такой теплицы служат деревянные столбики толщиной 140 мм, которые вкапывают в землю на 40 см так, чтобы снаружи их высота была 20 см. Для обрешетки берут доски сечением тоже 100 х 30 мм.

Собирают теплицу в следующем порядке: вкапывают столбики фундамента, на земле собирают арки из подготовленных досок, в местах соединения детали сбивают гвоздями. При этом первая арка служит примером для сборки остальных арок (рис. 69).

Готовые арки устанавливают на столбики и временно вставляют распорки из досок, которые убирают после сборки обрешетки теплицы.

Дверь встраивают в торцевую стенку теплицы. Чтобы пленка не провисала, обрешетку обвязывают толстой капроновой леской.
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Рис. 69. Арочная теплица.
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Каркас арочной теплицы с печным отоплением собирают из досок, вырезанных по шаблону. Длина теплицы – 4,5 м, ширина – 2,5 м. Доски сечением 3 х 10 см скрепляют между собой гвоздями. Вместо фундамента в почву закапывают столбики длиной 50 см, каждый из брусков сечением 15 х 15 см. Над поверхностью почвы они должны возвышаться на 20 см. Затем устанавливают 4 арки на расстоянии 1,5 м друг от друга. Обрешетку арок делают из обрезных досок сечением 3 х 10 см. В торцевой арке устанавливают дверную коробку из деревянных брусков. Затем арки обтягивают пленкой, скрепляя ее полотнища с помощью специального клея или закрепляя стыки на обрешетке с помощью реек или штапика (рис. 70).
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Рис. 70. Арочная теплица: а – в разрезе; б – вид сбоку.
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Рис. 71. Печь для теплицы: а – общий вид; б – в разрезе.


В теплице выкладывают небольшую печь (рис. 71), основание которой находится прямо на грунте, на подушке из щебня толщиной 20 см. Высота печи – 1,5 м, площадь – 38 х 76 см. Стены печи выкладывают в полкирпича. В печи непременно должны быть 2 задвижки, дверцы – топочная, поддувальная, прочистная – и колосниковая решетка. Печь топят дровами, хворостом, щепками, брикетами из угольной и торфяной крошки.

С помощью печного отопления можно регулировать температурно-влажностный режим в теплице и раньше начинать весенние работы.
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Теплицы на насыпном грунте целесообразно строить в местах с близким залеганием подземных вод и повышенной влажностью. При этом под основание сооружения насыпают песчаную подушку, а только потом – плодородную почву. Это убережет от подтопления грунтовыми водами и обеспечит отток лишней воды при затяжных дождях. На песчаной подушке почва быстрее прогревается и лучше освещается. Все микробиологические процессы в ней проходят гораздо быстрее, и посадку растений можно начинать раньше. Рекомендуемая площадь теплицы – 8 м2. Ее изготавливают из деревянных брусков и застекляют. Рамы при этом отсутствуют, а стекла вставляют прямо в каркас теплицы. Детали каркаса делают из брусков и реек небольшого поперечного сечения. Прочность и жесткость сооружения обеспечиваются ригелями, подкосами, накладками (рис. 72). Для удобства работы в теплице в насыпном грунте роют траншею размерами 0,4 х 3 м.

Теплица состоит из основания, фундамента, каркаса, двери, фрамуг и стекол. Песчаная подушка и есть основание, ее толщина должна быть не меньше 30 см. Фундаментом сооружения служат три венца бревен. Траншею обшивают изнутри досками. Наружные откосы закрывают дерном.

В заднем торце теплицы устраивают проем для дверной коробки. Каркас делают из нижней и верхней обвязок, бокового набора стоек, стропил и дверной коробки. Длина теплицы – 4,25 м, ширина – 2,3 м, высота – 1,8 м. Конструкция отличается долговечностью.
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Рис. 72. Теплица на насыпном грунте.
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Крыша такой теплицы представляет собой сборники дождевой воды в виде рамок-корыт, днище которых сделано из перфорированной пленки с множеством мельчайших отверстий. Через них, словно сквозь сито, растения орошаются дождевой водой (рис. 73).

Рамки-корыта лучше всего делать из деревянных брусков сечением 25 х 80 мм. На нижней части брусков закрепляют пленку с помощью реек. Края пленки заворачивают на края рамки и тоже фиксируют. Проколы в пленке делают специальным приспособлением – планкой с набитыми на нее гвоздями, которые предварительно разогревают над огнем. Чтобы пленка была более прочной и долговечной, со стороны нижней части рамок натягивают капроновые нити или леску, чтобы получилась поддерживающая сетка. Вся кровля у этой теплицы сборно-разборная, отдельные рамки легко приподнимаются, чтобы можно было осуществлять вентиляцию помещения.
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Рис. 73. Теплица с горизонтальной крышей.


К каркасу рамки крепятся с помощью специальных крючков. Такие же рамки-корыта делают и для парников.

Теплицы с плоскими крышами целесообразно использовать на том участке, где нет водопровода. Полив растений во время дождя благоприятно сказывается на их развитии в течение всего вегетативного периода.
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В сельском доме можно устроить теплицу в чердачном помещении. Это позволит выращивать цветы и овощи на протяжении всего зимнего периода. Такая теплица очень проста и не требует особых затрат при устройстве. Часть обычной кровли заменяют застекленными рамами, закрепляя их на металлическом каркасе, выполненном из уголка (45 мм). Каркас скрепляют с помощью болтов, но иногда и сваривают.

Дополнительные расходы владельцы дома понесут только при устройстве пола из бетонного покрытия. Чтобы влага не проступала на потолке жилых помещений, вначале чердачное помещение выстилают двойным слоем рубероида и промазывают его битумом. Для проветривания будущей теплицы с двух сторон на скатах крыши устраивают фрамуги. Отапливают чердак так же, как и жилые комнаты.
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При наличии в доме водяного отопления у южной стены можно построить теплицу (рис. 74). Это обойдется намного дешевле, чем возведение отдельно стоящего строения. Сначала готовят прямоугольный котлован глубиной 100 см и шириной 225 см. Длина ямы зависит от длины дома. С восточной стороны будущей теплицы роют приямок для тамбура и входа длиной 100 см и шириной 80 см. Каркас теплицы делают из металлических, деревянных или бетонных столбов высотой 2,5 м. Иногда используют асбоцементные трубы.

Столбы прикрепляют к стене дома с помощью скоб. Верхний лежень укладывают на столбы, расположенные на расстоянии 3 м друг от друга, и закрепляют к стене и столбам. Нижний лежень укладывают на кирпичное или железобетонное основание. Верхний и нижний лежни скрепляют откосами и поперечинами.

Между откосами крепят 5 шпросов сечением 6 х 6 см на расстоянии 48 см друг от друга. Одну сторону дверной коробки для входа в теплицу фиксируют к столбу у стены, а другую – к столбу, установленному под откосом и вкопанному в землю. Дверь тщательно утепляют, заделывают все щели по периметру теплицы. Перед входом в помещение устраивают тамбур с дверью. Стену и крышу тамбура обшивают досками и утепляют.

Затем начинают остекление теплицы. При этом каждое верхнее стекло находит на нижнее на 2 см.
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Рис. 74. Пристенная теплица: 1 и 10 – верхний и нижний лежни; 2 – столбы; 3 – полка; 4 и 7 – трубы водопровода и отопления; 5 – радиатор отопления; 6 – стойка стеллажа; 8 – стеллаж; 9 – основание; 11 – застекленный скат; 12 – вентиляционная труба.


Стекло укладывают в пазы, на которые предварительно наносят замазку. Внутри теплицы с южной стороны на стойках устанавливают стеллаж шириной 100 см и высотой 80 см, с бортами высотой 25 см.

На дне стеллажа должны оставаться щели шириной не менее 0,5 см для стока лишней влаги при поливе и доступа воздуха к корням растений.

Вдоль стены дома устанавливают радиатор водяного отопления, а под стеллажом – трубы, соединенные с системой отопления. Над отопительными батареями закрепляют полки для растений и ящиков с рассадой. При возможности в теплицу проводят электричество и водопроводные трубы.

Летом в пристенной теплице всегда сложнее ухаживать за растениями, притенять и вентилировать помещение.

Зимой застекленной кровле пристенной теплицы грозят снег и лед, падающие с крыши дома.

Поэтому лучше всего использовать для теплицы гибкий пластик и побеспокоиться заранее об отводе талых вод с крыши дома в ливневую канализацию.

На 1 м2 такого стеллажа можно вырастить до 100 штук горшечной рассады огурцов, а в более поздние сроки – до 150 растений. Если огурцы продолжают выращивать на этой площади, то на 1 м2 оставляют 8–10 растений.

Для посадки огурцов составляют специальную почвенную смесь из равных частей торфа, перегноя и дерновой земли.

Пристенную теплицу можно превратить в зимний сад, но тогда владельцам надо будет подумать еще и о площадке для отдыха и приема гостей (рис. 75).
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Рис. 75. Конструктивные варианты пристенных теплиц.
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Каркас такой теплицы собирают из плетей, расположенных перпендикулярно к продольной оси покрытия с шагом 600 мм. Каждую плеть выполняют из однотипных деревянных брусков длиной 370 мм, в торцах которых сделаны полукруглые вырезы. При стыковке брусков получаются круглые отверстия, в которые вставляют деревянные или металлические (из трубы) ребра. Сверху и снизу бруски соединяют гибкими полосками, которые вырезают из старых транспортерных лент или автомобильных камер. Затем приподнимают середину каркаса, соединяют в точках опоры затяжками (деревянными стержнями) для придания жесткости и натягивают на каркас пленку. Конструкция очень удобна в эксплуатации. Размеры теплицы могут быть любыми (рис. 76).
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Рис. 76. Теплица с гибким каркасом: 1 – гибкая полоска; 2 – брусок; 3 – продольное ребро; 4 – основание; 5 – затяжка.
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Рис. 77. Арочный каркас теплицы: 1 – коньковый брус; 2 – стойка; 3 – форточка; 4 и 5 – распорки; 6 – основание теплицы; 7 – колышек; 8 – дуга; 9 – дверь; 10 – стойка.


Для дуг теплицы используют короткие дощечки, планки от какой-либо тары или выпиленные специально (рис. 77). На полу мастерской с помощью шнура чертят дугу нужного радиуса и по ней составляют дугу-шаблон. Все деревянные детали скрепляются с помощью болтов и гаек, потом дуга выравнивается по шаблону, и все места стяжки пробиваются гвоздями. Выступающие на сгибах углы планок стесывают топором или рубанком, придавая дугам плавную кривизну. Количество дуг зависит от того, какой длины планируется теплица. В данном случае их 13 штук. Сборку теплицы начинают с разметки котлована. Грунт вынимают на глубину 25—30 см, вкапывают стойки и прибивают к ним коньковый брус. Вдоль будущей теплицы по ее ширине в землю вбивают колья с интервалом 90 см. При этом нижнюю часть стоек и кольев заранее следует просмолить. По внутренней части кольев прокладывают полосы рубероида и прибивают к ним доски основания. Затем устанавливают дуги, прибивая нижнюю часть к кольям, а верхнюю закрепляют к коньковому брусу. Для крепления можно использовать отрезки дюралевого уголка и шурупы, чтобы конструкция была еще прочнее, или прибить все детали гвоздями. Далее вкапывают стойки и прибивают к ним дуги и доски основания теплицы. Устанавливают бруски для двери и форточки (рис. 78).
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Рис. 78. Конструкция дуги: а – планка; б – дуга в рабочем состоянии; в – дуга до изгиба ее по шаблону: 1 – болт М6 х 60; 2 – шайба; 3 – планки; 4 – гвоздь 3 х 70; 5 – гайка М6.


Торцы теплицы, дверь и форточку обтягивают прочной армированной пленкой, традиционно прибивая ее с помощью реек или штапика. От рулона пленки шириной 1 м, скрученного в 2 слоя «чулком», отрезают 6 полос длиной по 5,8 м. Внутри каждого «чулка» продевают по 2 капроновых шнура длиной по 6 м. Шнуры привязывают к толстым гвоздям, вбитым в доски основания с наружной стороны теплицы, и поочередно обтягивают каждую пару дуг так, чтобы шнуры находились с наружных сторон дуг и «чулок» из пленки максимально ими растягивался. В коньке теплицы и распорках делают пропилы в местах прилегания шнуров, чтобы пленка держалась крепче. Обтяжку теплицы надо всегда начинать с подветренной стороны. Нижнюю часть полотнищ укрепляют снаружи дерном, снятым с почвы во время подготовки котлована. В жаркие дни шнуры ослабляют, одно полотнище сдвигают или снимают, чтобы теплицу можно было вентилировать. Осенью шнуры отвязывают и пленку скатывают в рулон до следующего сезона. Дуга такой теплицы выдерживает вес взрослого человека. Сооружение получается ветроустойчивым, а конденсат на внутренней стороне пленки стекает по ней так, что капли не попадают на растения. Способ крепления пленки без единого гвоздя позволяет использовать покрытие в течение нескольких сезонов, а двухслойная обтяжка значительно уменьшает теплопотери при выращивании растений.
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Рис. 79. Теплица-пирамида.


Совсем недавно в моду вошли пирамидальные теплицы (рис. 79), которым приписывают удивительные свойства вплоть до аккумулирования космической энергии. Грани должны представлять собой равносторонние треугольники. Длина основания пирамиды может быть 3 м. Фундамент делают из старых металлических труб диаметром 100 мм, которые укладывают в неглубокую траншею размером 3 х 3 м и заливают бетоном. В незастывший раствор по углам фундамента устанавливают вертикально стальные уголки размером 80 х 80 х 800 мм каждый, к ним крепят основание пирамиды из досок в виде квадрата. Грани пирамиды присоединяют к углам основания с помощью стальных пластин толщиной 2 мм и шурупов-саморезов. Грани должны сойтись у вершины, где их фиксируют пирамидкой, согнутой из алюминиевого листа. Внутри теплицы по периметру основания делают высокие грядки с бортиками 80 см так, чтобы поверхность почвы была вровень с верхней частью основания пирамиды. Бортики устраивают из шифера. В такой теплице воздух может быстро нагреваться и перегреваться, поэтому вместо стекла и пленки для граней пирамиды рекомендуется поликарбонат. У вершины пирамиды почти нет места для теплого воздуха, поэтому он быстрее опускается к растениям. Да и солнечная энергия в такой конструкции используется вся, без остатка. Растения в пирамидальной теплице развиваются значительно быстрее, дают крупные плоды и обильный урожай.
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Данную теплицу можно собрать и разобрать за 5–10 минут. Ее делают из стального и дюралюминиевого профиля (уголков). Каркас сооружения изготавливают из стальных уголков. Ширина парника – 2,5 м, длина – произвольная, высота в коньке – 125 см. К коньку с помощью угловых косынок крепят рамы кровли, каждая размером 132 х 90 см, рамы боковин шириной 70 и высотой 90 см, рамы торцов в виде трапеции.

В наружных полках уголков, образующих раму кровли, по периметру с интервалом 10—15 см просверлены отверстия диаметром 2,5 мм, к которым капроновой ниткой или леской пришита пленка, обтягивающая всю теплицу. Нижний край пленки зажат дисками шириной 20 см, прибитыми к боковым рамам впритык к земле. А на торцевых рамах пленку закрепляют диагональными распорками. В такой тепличке можно выращивать томаты в течение 4 лет, а потом перенести сооружение на новое место.
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Томаты с неограниченным типом роста обладают большими потенциальными возможностями. Поэтому в тепличных условиях, где удлиняется период их плодоношения, они значительно превосходят все остальные виды томатов по урожайности.

Поэтому для таких сортов была создана специальная теплица (рис. 80). Высота ее в коньке – 2,3 м, ширина – 2,5, длина – 4 м. Каркас выполняют из деревянных брусков сечением 40 х 40 мм. На зиму теплицу можно разобрать, а на следующий год установить на новом месте, чтобы соблюдать правила смены культур.
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Рис. 80. Теплица для томатов: 1 – проемы для проветривания; 2 – дверь; 3 – шланги капельного орошения; 4 – бак; 5 – кран; 6 – тройник; 7 – мульчирующая пленка; 8 – шпалеры для подвязки высокорослых томатов.


Каркас собирают из отдельных секций, каждая из которых состоит из двух вертикальных стоек и реек перекрытия крыши. Снизу к стойкам крепят металлические штыри, которые заглубляют в землю. Перекрытие имеет треугольную форму. Дополнительные распорки внутри формы придают каркасу жесткость. Между собой секции соединяют тремя продольными рейками, одна из которых проходит по коньку крыши, а две другие – по вершинам вертикальных стоек. Окончательную жесткость каркасу после сборки придают растяжки из алюминиевой проволоки, которую натягивают по диагоналям в каждом вертикальном проеме. После установки растяжек каркас обтягивают пленкой.

Чтобы плоды хорошо завязывались, влажность в теплице не должна быть слишком высокой, поэтому проемы с обоих торцов теплицы оставляют открытыми, за исключением времени угрозы заморозков. Чтобы повысить влажность почвы, ее накрывают полимерной пленкой, под которой уложены трубки капельного орошения. Бак для воды находится прямо в теплице. Утром его заполняют водой, а вечером, когда она прогреется, проводят полив растений.
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Электричество как источник энергии для получения тепла пока обходится дороже всех видов топлива. Но в теплице необходимо иметь вытяжные вентиляторы, освещение, что может быть устроено только при условии наличия электросети.

Короткий световой день – главный фактор, влияющий на рост растений. Выгоднее всего пользоваться специальными системами освещения. Лучшим вариантом для теплиц являются флуоресцентные трубчатые светильники. Кроме того, для стимуляции роста овощных культур устанавливают дополнительное освещение в виде ртутных ламп высокого давления, так как спектральный состав излучаемого ими света благоприятно влияет на рост растений. Трубчатые флуоресцентные светильники снабжены отражателями.

Их подвешивают над стеллажами на высоте 60—90 см (рис. 81). Габариты приборов не должны препятствовать дневному свету. Выключатель с реле времени обеспечивает оптимальную продолжительность освещения растений.
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Рис. 81. Освещение растений флуоресцентными лампами.
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Рис. 82. Контрольная панель.


Если в теплицу подведено электричество, целесообразно оборудовать контрольную панель, которая состоит из нескольких выключателей и розеток (рис. 82). Такое устройство позволит контролировать все электроприборы, работающие в теплице. Контрольную панель следует снабдить плавкими предохранителями. Такие панели есть в продаже, но можно сделать их своими руками. Среда теплицы из-за высокой влажности весьма опасна для проведения работ по электрификации. Кабель, как правило, выводят на улицу.
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Для контроля за температурным режимом внутри теплицы нужна эффективная система вентиляции, которая обеспечивает приток свежего воздуха и регулирует степень влажности. При этом работа системы вентиляции должна быть согласована с системой обогрева, увлажнением и притенением теплицы. Только в этом случае в помещении будет создан комфортный и сбалансированный микроклимат для выращивания растений. Далеко не все теплицы снабжены форточками и фрамугами для проветривания, так как установка данных деталей приводит к значительному удорожанию самой теплицы.

При нагревании плотность воздуха уменьшается, и он поднимается вверх. Поэтому форточки в теплице целесообразно располагать возле конька сооружения. Свежий холодный воздух поступает через дверные щели, зазоры между стеклами и т. д. Для полноценной вентиляции теплицы площадь форточек должна составлять шестую часть площади пола помещения. В небольших теплицах достаточно иметь две форточки с двух сторон крыши, в больших – по две форточки на каждые 2 м длины. Воздухообмен происходит эффективнее, если предусмотрены боковые форточки, расположенные чуть выше поверхности почвы или на уровне стеллажей. Форточки открывают всегда с подветренной стороны, чтобы избежать повреждений растений во время заморозков. Все форточки должны легко открываться и закрываться. Если они открыты полностью, захватывается поток прохладного воздуха и направляется вниз, к полу. Когда поток нагревается, он поднимается и выходит наружу через коньковые форточки.

Форточки можно открывать вручную, а можно механизировать процесс открытия и закрытия с помощью приспособления или электропривода. При ручном способе к центру фрамуги прикрепляют рычаг. При открывании форточки его перемещают и делают упор к рамам или кровле, а затем рычаг фиксируют на каркасе теплицы. Механические приспособления для открывания и закрывания форточек и фрамуг делают в основном в больших теплицах, более 100 м2. А для автоматизированного управления форточками можно использовать старые автомобильные амортизаторы. При этом амортизатор крепят основанием на прогоне теплицы, а его шток – к фрамуге. Масло в амортизаторе нагревается на солнце, расширяется, шток выдвигается, и форточка открывается (рис. 83). При понижении температуры воздуха в вечернее время процесс происходит в обратном порядке. Только проемы форточек следует окантовать резиновым уплотнителем, чтобы не было щелей. Для полной автоматизации по периметру теплицы устанавливают температурные датчики, связанные с компьютером, который уже «решает», стоит или нет включать систему вентиляции или открывать форточки.
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Рис. 83. Коньковые форточки.


В ветреные дни поток воздуха может быть очень сильным. При этом не надо забывать, что сквозняки губительны для многих растений, особенно тропических. Силу потока воздуха эффектно снижают жалюзи (рис. 84), хотя они и не устраняют сквозняк полностью.

Чтобы уменьшить сквозняки и избежать перегрева теплицы, ее оборудуют вытяжной вентиляцией, наличие которой оправдано даже в теплицах с пленочным покрытием. Специальные вентиляторы с низкой скорость вращения перемещают большие объемы воздуха и предотвращают конденсацию водяных паров.

В малых теплицах вентиляторы устанавливают на одном из торцов сооружения, в его верхней части, чаще всего над дверью. Чем меньше размер вентилятора, тем выше его размещают.

С противоположной стороны обычно располагают приточные вентиляционные отверстия. Внутри теплицы тоже ставят вентиляторы, но там они служат для постоянной циркуляции воздуха, чтобы избежать его застоя.

В комплексе с вентиляцией помещения теплицы применяют и притенение. Если в зимнее время все усилия направлены на достижение максимальной освещенности, то в летний период солнечные лучи часто вызывают перегрев воздуха внутри теплицы, что может привести к гибели растений. Если теплица оборудована эффективной системой вентиляции, притенение применяют только в самых экстренных случаях, когда без него нельзя обойтись.


[image: bin00000094.png]

Рис. 84. Жалюзи.
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Рис. 85. Притенение теплиц: а – с помощью экранов из деревянных реек; б – с помощью светонепроницаемой пленки или ткани.


Для этого используют два способа – окраску остекленной поверхности и притенение с помощью ткани или других материалов, закрывающих стекла от света (рис. 85).

В последнее время разработаны современные средства, которыми можно покрывать стекла вместо краски и извести.

Составы эти белого цвета и, в отличие от краски, легко снимаются, но не смываются дождем, хотя со временем защитный слой истончается.

Большинство садоводов предпочитают притенять теплицы отражающими экранами из ткани, мешковины или синтетической пленки. Лучшей внешней защитой считаются экраны, выполненные из тонких деревянных реек. Они легко скатываются в рулон и служат очень долго.

Если позволяют средства, можно использовать жалюзи, которые закрепляют на коньке тепличной кровли и при необходимости опускают или поднимают.

Состоятельным владельцам, отсутствующим на дачном участке в течение дня, рекомендуется оборудовать теплицу удобной автоматизированной системой притенения (рис. 86). Внешние экраны сворачивают и разворачивают с помощью двигателя, работу которого регулируют светочувствительные датчики или контактные термореле.

Для поддержания микроклимата, кроме вентиляции и притенения, нужен высокий процент влажности.

Для этого в теплице можно предусмотреть дождевальную систему орошения или тумано-образующую установку.
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Рис. 86. Автоматизированная система притенения.
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Для нормального роста и развития растений в теплицах должен поддерживаться определенная температура и влажность. Минимальной считается температура 18° С.

В теплицах обычно применяют три вида обогрева: солнечный, технический и биологический. Электрообогрев – очень дорогой вид отопления, поэтому он доступен далеко не каждому владельцу дачного и приусадебного участка.

Самый распространенный и эффективный метод – солнечный обогрев (рис. 87). Солнечная радиация, достигнув поверхности почвы и растений, превращается в тепловую энергию, которая проникает через стекло или прозрачную пленку и не проходит обратно. Но в холодные весенние или осенние ночи температура под стеклом может быть ниже допустимого предела.

Чтобы предотвратить это, в теплицах устраивают аварийный обогрев. Это могут быть простейшие укрытия из пленки или электрообогреватели и печи разных систем.
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Рис. 87. Солнечный обогрев: 1 – труба с вентилятором, в которую всасывается теплый воздух; 2 – камни, уложенные под полом теплицы для сохранения тепла.


Солнечный обогрев широко применяют в весенних теплицах и парниках. Солнечное тепло используется и в зимних сооружениях, особенно в ясные дни.

Технический обогрев применяют в небольших теплицах площадью около 15 м2. При этом чаще всего используют печное отопление. Самой простой считается тепличная печь с горизонтальным дымоходом (боровом) и дымовой трубой (рис. 88).
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Рис. 88. Тепличная печь: 1 – печь; 2 – дымоход; 3 – шанцы; 4 – фундамент; 5 – перегородка в полкирпича; 6 – стенка в один кирпич; 7 – выстилка в два ряда; 8 – фасад.


Чтобы растения не страдали от дыма и копоти, печь, как правило, устанавливают в тамбуре. Дымоход проходит под стеллажами с небольшим наклоном вверх, к дымовой трубе (1,5 см на 1 м трубы), чтобы улучшить тягу. На входе дымохода в трубу обязательно должно оставаться отверстие (вьюшка) для чистки и разжигания дымохода перед топкой при слабой тяге. Необходимое расстояние между печью, дымоходом и стенкой теплицы до – не менее 25 см, а от дымохода до стеллажа – 15 см. После окончания кладки печь, трубу и дымоход обязательно белят мелом или известью, чтобы стали видны все трещины, которые следует устранить.

Хороша для теплиц и небольшая печь с компактными размерами – 38 х 76 см при высоте 148 см и весе 750 кг, которая не требует специального фундамента и позволяет поддерживать внутри теплицы температуру 18—20° С (рис. 89). При установке печи снимают растительный слой грунта, трамбуют его и насыпают песчано-гравийную подушку толщиной 15—20 см. Если в теплице дощатый пол, на него кладут лаги, на которые уже и ставят печь. Кладут печь в полкирпича и обязательно снабжают ее двумя задвижками, что обеспечивает хорошую аккумуляцию тепла. Такую печь топят брикетами или дровами.
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Рис. 89. Малогабаритная печь для теплицы: 1 – топочное отделение; 2 – поддувало; 3 – колосники; 4 – перегородки; 5 – задвижки; 6 – вьюшка.


Самый дешевый способ – обогрев теплиц горячей водой, нагретой за счет сжигания твердого топлива. Вода, нагреваемая внутри печи в бойлере, циркулирует по системе труб, отходящих от него под небольшим углом (рис. 90). Трубы малого диаметра изготовляют из алюминиевых сплавов, а большого – из чугуна. Бойлеры различаются количеством вырабатываемого тепла, выраженного в кал/час. Следует выбрать бойлер, мощности которого будет достаточно для достижения в конкретной теплице необходимой температуры. Воду в трубы отопительной системы надо периодически доливать. Для поддержания постоянного уровня целесообразно иметь резервуар для хранения воды, снабженный запорным клапаном.
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Рис. 90. Система водяного отопления теплицы с бойлером, работающим на твердом топливе, нефти или газе: 1 – бойлер; 2 – трубы водяного отопления; 3 – дымовая труба; 4 – напорный резервуар.


Конечно, можно отапливать теплицы, нагревая воду с помощью природного газа, но он подведен не ко всем дачным и приусадебным участкам.

Для самой простой системы водяного обогрева в тамбуре устанавливают небольшой котел, змеевик или чугунную батарею отопления, под которыми разводят огонь и греют воду. Отсюда горячая труба поступает в теплицу, где распределяется по 4 трубам, идущим парами вдоль стеллажей.

Для дополнительного обогрева можно установить вдоль стен теплицы секции батарей, питающиеся от той же нагретой воды. Кроме того, под остекленной крышей устанавливают по 2–3 трубы с каждой стороны для обогрева стекла. Правильную циркуляцию воды следует отлаживать с помощью расширителя емкостью 20—30 л, соединенного с самой высокой частью водяной трубы. При этом система наполняется водой через расширитель, у которого есть сигнальная трубка, контролирующая заполнение системы.

Для регулирования теплового режима на каждой трубе и батарее должен стоять вентиль, чтобы по мере надобности их можно было отключать или включать.

Водяное отопление, по сравнению с печным, имеет определенное преимущество. В первом случае температура в теплице более ровная, и в ней без печи и дымохода больше места. Кроме того, система водяного отопления очень проста и не требует переделок и частого ремонта.

Электрическую энергию для обогрева теплиц применяют значительно реже. Иногда электрообогреватели используют в качестве дополнительного обогрева, а в весенних теплицах – как аварийный обогрев.

Электрические и водяные источники тепла сильно иссушают почву и воздух, поэтому их почти не оборудуют в весенних теплицах, а в качестве аварийного обогрева используют печи-времянки и малогабаритные печи.

Биологический обогрев основан на том тепле, которое выделяют микроорганизмы в процессе своей жизнедеятельности при разложении органических веществ и материалов (табл. 3). Такого источника тепла бывает достаточно на все время вегетационного периода растений.


Таблица 3. Основные виды биотоплива.
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При разложении органических веществ воздух теплиц обогащается также углекислым газом, происходит активное испарение, что обеспечивает влажность почвы и сокращает поливы.

Классическим биотопливом во все времена считался конский навоз. Всего за неделю он разогревается до 60—70° С, а затем поддерживает оптимальную температуру в корнеобитаемом слое почвы весь вегетативный период. Другие виды навоза, по сравнению с конским, более тяжелые и выделяют меньше тепла. Разогреваются они медленно, температура их горения ниже, да и продолжительность испускания тепла меньше.

При использовании свиного и коровьего навоза в качестве биотоплива к нему необходимо подмешивать органические материалы, придающие почве рыхлость, например резаную солому, опилки, лузгу, торфяную крошку, кору и т. д.

В качестве биотоплива можно применять и древесные листья. В чистом виде при разложении они не дают высокой температуры, но если подмешать 25% свиного или коровьего навоза, эффект будет хороший. Используется как биотопливо и слаборазложившийся торф, если добавить к нему не менее 30% коровяка.

Солому рекомендуется измельчать и увлажнять. Эффективна добавка мочевины к соломе в виде 0,6%-ного раствора. Последний подливают к соломе до полного насыщения, постоянно перемешивая. После этого солому складывают в штабель. Кухонные отходы, бумага, зола, тряпье, мусор – все натуральные бытовые отходы также пригодны для использования в качестве биотоплива.

Скорость их разложения и температура зависят от процентного соотношения составляющих. Хорошо греет почву мусор, в котором до 40% тряпья и бумаги. После перепревания он приобретает однородный характер и хорошо рассыпается. Для этих целей годятся отходы хлопчатобумажных и льнотеребильных производств, лузга, также увлажненные перед закладкой в теплицу горячей водой или навозной жижей. Увлажненный материал перемешивают и укладывают в рыхлую кучу высотой до 1 м. Через 3–4 дня топливо разогревается, и им можно набивать теплицу или парник.

Если биотопливо заготавливают с осени, его необходимо правильно хранить. Лучше всего подходит холодный способ, который предохраняет биотопливо от перегрева. При этом навоз укладывают в штабель высотой до 2 м и уплотняют лопатами, чтобы преждевременно не разлагался. А во избежание промерзания штабель укрывают торфом, соломой, листьями, опилками, травой.

За неделю до закладки топлива в теплицу или парник его разогревают, перетрясая и перебрасывая весь штабель в рыхлые кучи. Чтобы процесс шел быстрее, в середину кучи закладывают горячие камни, насыпают негашеную известь или разжигают костер, накрывая его листом старого кровельного железа. Когда появятся угли, на лист железа накладывают навоз, оставляя отверстие для тяги. Разогретый навоз начинает выделять запах аммиака, а температура внутри кучи достигает 50—70° С.

Прежде чем набивать весеннюю теплицу или парник, нужно очистить их от снега. На дно траншеи теплицы кладут опилки. При использовании свиного или коровьего навоза дно покрывают 10—15 см хвороста, чтобы биотопливо быстрее разогревалось.

При ранней набивке биотопливо укладывают более рыхло: с краю – более холодный навоз вперемешку с соломой, а в середину – горячий навоз, который сверху закрывают холодным, смешанным с соломой. Затем наблюдают за процессом горения биотоплива. Если горит слабо, в 2–3 местах в середину закладывают горячие камни или насыпают негашеную известь. Через 4–5 дней биотопливо осядет, к нему добавляют новую порцию разогретого навоза, засыпают известью-пушонкой и слоем земли толщиной 10—15 см.

Электроэнергия для обогрева теплицы, как уже говорилось, очень дорогостоящее средство, но и наиболее эффективное. Электрообогрев обеспечивает автоматизацию и простоту обслуживания системы. Для теплиц существует несколько типов систем электрообогрева. Трубчатые электронагреватели обладают такой же мощностью и столь же равномерно распределяют тепло, как и трубная система водяного отопления. Трубы прокладывают по периметру помещения.

Кроме того, для электрообогрева теплиц существуют переносные вентиляторные воздухонагреватели, равномерно распределяющие тепло по всей площади. В жаркие дни эта система может быть использована для циркуляции прохладного воздуха. Вентиляторный воздухонагреватель снабжен терморегулятором, поэтому при его использовании не происходит дополнительных потерь тепла. Затраты на его установку невелики. При этом циркуляция воздуха в теплице обеспечивает необходимый для растений микроклимат, снижает вероятность появления грибковых заболеваний.

В холодную погоду теплицу, оборудованную вентиляторным обогревателем, можно оставлять закрытой без риска загрязнения воздуха.

Эффективны в работе конвекционные воздухонагреватели, которые состоят из спиралей, помещенных в кожух с верхними и нижними отверстиями. Теплый воздух, поднимаясь сквозь верхние отверстия, позволяет холодному воздуху проникать внутрь через нижние отверстия. При этом виде обогрева перемещение воздуха в теплице происходит за счет конвекционных потоков.

Накопительные обогреватели экономичны только в случае пониженных расценок на обогрев теплицы.

Но с их помощью сложно следить за температурным режимом. Такие системы целесообразно использовать для создания фонового тепла в комплексе с основным источником, поддерживающим температуру посредством терморегулятора.

Можно использовать кабели подпочвенного обогрева. В одном случае через неизолированные провода, проложенные на глубине 15—25 см, от понижающего трансформатора пропускают ток низкого напряжения. В другом случае нагревательные провода подсоединены напрямую к основному источнику питания. При укладке нагревательных проводов почву вынимают, насыпают на дно котлована слой песка и по всей площади равномерно размещают провода, фиксируя их оцинкованными проволочными скобами.

При случайном повреждении электрокабель представляет собой угрозу. Чтобы защитить провод от механических повреждений, его накрывают оцинкованной сеткой и только потом засыпают слоем почвенной смеси. В комплект нагревательных проводов часто входят терморегуляторы, которые обеспечивают температуру в теплице 16° С.

При любом виде обогрева теплицы необходимо бороться с теплопотерями. Тепло ускользает через разбитые и треснутые стекла, плохо подогнанные двери и вентиляторы. В зимнее время сохранять тепло можно с помощью полиэтиленовой пленки, затянув ею все стены и потолок теплицы. При этом снижение теплопотерь происходит за счет воздушной прослойки между стенками и пленкой. Чтобы вентиляторы можно было открывать и закрывать, их затягивают отдельными кусками пленки. Наброшенные на ночь на крышу теплицы соломенные маты тоже помогут сохранять тепло в помещении.
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К почвенной смеси для выращивания растений в теплице предъявляют особые требования: она должна содержать достаточно питательных веществ, удерживать влагу и хорошо пропускать воздух. Кроме того, в тепличной почвенной смеси не должно быть вредителей и возбудителей болезней.

Основным компонентом почвенной смеси является земля, состоящая из глины, мелкозернистого песка, гумуса и минеральных веществ. Для получения такой земли срезают верхний слой дерна толщиной 10—15 см, переворачивают его и укладывают слоями, выбрав место на открытом воздухе, но под навесом. Через каждые 2 слоя дерна насыпают 5 см навоза, перемешанного с резаной соломой. Таким образом, получается штабель высотой и длиной по 1,8 м. По мере выкладывания штабеля дерн и навоз слегка увлажняют.

Уложенный штабель обливают сверху водой из шланга и накрывают полиэтиленовой пленкой.

Спустя 6 месяцев все это превращается в высококачественную почву. При этом почвенная смесь по своей питательности превосходит обычную садовую почву и обладает ярко выраженной волокнистой структурой.

Для приготовления почвенной смеси рекомендуется иметь специальную мерную емкость, с помощью которой рассчитывают количество извести и удобрений. Все компоненты равномерными слоями насыпают поочередно прямо на чистый бетонный пол, а затем перемешивают чистой лопатой.

Для горшечных культур в основном используется почвенная смесь, состоящая из 7 частей земли, 3 частей крупнозернистого речного песка и 2 частей влажного мохового торфа. На каждые 10 л смеси добавляют 30 г комплексного минерального удобрения и 5–6 г извести или мела.

Для посева семян овощных культур почвенная смесь включает в себя 2 части земли, 1 часть торфа и 1 часть песка. При этом на каждые 10 л смеси добавляют 5 г суперфосфата и 10 г извести или мела.

Высокую оценку специалистов получила смесь, состоящая из 5–6 частей торфа, 2–3 частей перегноя, 1 части дерновой или огородной земли и 1 части речного песка. На 1 м3 смеси добавляют 3–4 кг извести или 10 кг доломитовой муки.

Отличная смесь получается при компостировании 2 частей разложившегося торфа, 1 части навоза и 1 части нарезанной соломы. На 1 м3 этой почвенной смеси добавляют 300 г мочевины, 3 кг суперфосфата и 2 кг хлористого калия.

Можно составить почвенную смесь из более простых компонентов: 5 частей опилок, 3 части торфа, 1 часть резаной соломы и 1 часть золы.

Когда почвенная смесь готова, ее насыпают на стеллажи теплицы или прямо на грунт слоем не менее 16—20 см. По мере роста растений периодически подсыпают смесь, увеличивая толщину слоя до 25 см. Перед высадкой рассады в почвенную смесь добавляют на 1 м2 20 г сернокислого калия, 30 г суперфосфата или 100 г древесной золы.

Многие садоводы-любители пользуются почвенными смесями на основе торфа с добавлением питательных веществ, но все же лучше, если в смесях будет хотя бы небольшое процентное содержание земли. Торфяные смеси очень удобны в обращении, легкие и стерильные. При наполнении горшков и ящиков торфяными смесями, не следует их утрамбовывать. Необходимо регулярно и тщательно проводить полив. На торфяных смесях рекомендуется выращивать активно растущие, влаголюбивые растения с коротким вегетативным периодом.

На верховом, проветренном торфе со степенью разложения 15—20%, с обязательным известкованием можно с успехом выращивать в теплице основные овощные культуры. Для этого торф укладывают на стеллажи или грунт в теплице слоем 25 см и поливают раствором микро– и макроудобрений: на 10 л воды 20 г мочевины, 60 г суперфосфата, 50 г калийной селитры и 30 г сернокислого магния. Расход раствора на 1 м2 составляет 10 л.

Ученые разработали так называемые УК-смеси, которые бывают трех видов: 3 части мохового торфа и 1 часть песка; 2 части торфа и 2 части песка; 3 части песка и 1 часть торфа. К этим смесям следует добавлять комплекс специальных удобрений, которые имеются в продаже.

Для выращивания растений, предпочитающих кислые почвы, разработан следующий состав почвенной смеси: 2 части земли, 1 часть торфа, 1 часть песка. На каждые 10 л смеси следует добавлять 12 г суперфосфата и 5 г серного цвета.
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Теплица должна быть оборудована водопроводной системой. Для полного обеспечения влагой теплицы размерами 2,5 х 2,5 м требуются две бочки по 300 л. Их устанавливают на опоры рядом с теплицей и соединяют между собой трубопроводом. Но в основном в бочках держат запас воды на случай засухи и непредвиденных обстоятельств, а теплицу подключают к садовому поливочному трубопроводу. Но самым важным поливочным устройством для увлажнения земли в теплице является лейка. Ее нельзя ничем заменить при поливе и подкормке растений на стеллажах, особенно в первые дни после посева овощных культур.

Существует несколько способов автоматического орошения для растений на стеллажах. Это капиллярная система полива через увлажненный песок, когда вода поднимается через узкие пространства между частицами песка и через дренажные отверстия поступает снизу в горшки и ящики с растениями. При этом поверхность песка постоянно должна быть влажной, но не переувлажненной. Влажность песка поддерживается с помощью специального автоматического устройства, представляющего собой перевернутую бутылку с насадкой, закрепленную в специальном держателе. Из бутылки вода поступает непосредственно в песок.

Для автоматического полива овощных культур в теплицах, парниках и каркасных укрытиях требуется бак емкостью 200—500 л. Если вода поступает из центрального водопровода, то наполнение бака можно регулировать сифоном с поплавком. От бака по всей теплице проводят трубы или подсоединяют к нему гибкие перфорированные шланги диаметром 8 мм, с отверстиями по всей длине, через которые влага просачивается в грунт. Скорость подачи и расход воды регулируют с помощью шаровых кранов, установленных возле каждой грядки. Отверстия в трубах делают диаметром 1,5–2,5 мм, располагая их несимметрично по бокам. Если корни растений залегают на глубине 20—25 см в радиусе 30—40 см, как у томатов и сладкого перца, то трубочки укладывают между рядами, заглубляя на 15—18 см. При выращивании рассады или зеленных культур гибкие трубки ведут по поверхности грядок между растениями или закапывают их на глубину не более 5 см вдоль каждого рядка всходов. Можно лотки или дно грядки застелить полиэтиленовой пленкой, насыпать слой речного песка толщиной 5 см, расставить на нем горшочки с рассадой, а между ними уложить трубки с капиллярными отверстиями, которые также подсоединяют к автоматизированной системе полива. При этом вода будет поступать в трубки по мере подсыхания песка. Чтобы отверстия в трубках не забивались песком, их обертывают стеклотканью или мелкой капроновой сеткой.

При выращивании рассады томатов, укропа, салатов рекомендуется полив методом подтопления, при котором уровень воды в лотке периодически повышается, а затем понижается. Неиспользованная влага с помощью насоса вновь возвращается в систему полива. В этом случае лотки или грядки должны быть с уклоном, чтобы вода стекала. Кроме того, емкостей в теплице должно быть две – подающая воду и принимающая.

Очень популярна система капельного орошения. Самая простая из подобных представляет собой перфорированные трубы с отверстиями на их нижней стороне.

При этом отверстие располагается над конкретными экземплярами. Иногда от труб отводят тонкие гибкие трубочки, концы которых направлены к корневой системе каждого растения. К источнику водоснабжения можно подключить таймер для регуляции подачи воды в заданный промежуток времени.

Другой вариант системы полива в тепличных условиях больше подходит для зеленных культур. Пластиковые трубы оснащают дождевателями, капельницами или подводят к ним трубки меньшего диаметра, которые будут подавать влагу к отдельным растениям. Каждое отверстие следует располагать над отдельным растением.

Вода не должна стекать в проходы. Чтобы изолировать грядки от проходов, вдоль бортиков кладут полиэтиленовую пленку. Поверхность грядок мульчируют с помощью нетканого материала или рубленой соломы.

Часто при поливе в почву вносят питательные вещества. Для этого в накопителе смешивают воду и раствор удобрений и с помощью насоса подают жидкость в трубочки. Конечно, такой сложной поливной системой лучше всего управлять с помощью компьютера. В продаже имеются полностью автоматизированные системы климат-контроля и полива для теплиц. Стоят они недешево, но значительно облегчают уход за растениями.

Все способы автоматического полива очень ценят владельцы теплиц, но применять их надо осторожно и обдуманно, так как автоматизация не обеспечивает избирательности и все растения поливаются одинаково. Некоторые экземпляры могут страдать от излишнего количества влаги, поэтому каждый росток необходимо подвергать тщательному ежедневному осмотру.
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В большинстве теплиц используют стеллажи, реже – подставки. Стеллажи дают большие преимущества в дополнительном месте для выращивания растений. Теплицы часто остеклены до уровня почвы и хорошо освещены, поэтому стеллажи служат вторым этажом для посева и высадки овощных культур. Под стеллажами выращивают салат, редис, ставят ящики и поддоны с рассадой. В теплицах, которые остеклены только наполовину, под стеллажами можно размещать культуры на выгонку.

Стеллажи обычно делают высотой 0,8 м. Удобно ухаживать за растениями, расположенными на подставках и стеллажах. Кроме того, можно устроить подвесные полки, подставки и кашпо для горшков с растениями, хотя и перегружать теплицу тоже не стоит, так как ухудшается микроклимат внутри помещения. Стеллажи обычно устраивают в один или два ряда вдоль стен теплицы.

Полки закрепляют там, где большую часть дня они не будут затенять другие растения. Пристальное внимание следует уделить тем культурам, которые растут на полках, расположенных близко от остекленной кровли теплицы, и получают днем максимум тепла, а ночью максимум холода. К любому растению в теплице обеспечивают свободный доступ. Именно поэтому подставки и стеллажи не должны быть шире 1,2 м, а подвесные полки и кашпо не должны затруднять доступ к другим посевам.

Поверхность подставок и стеллажей может быть сплошной или сетчатой. На стеллажах со сплошной поверхностью формируют грядки из почвенной смеси, которую насыпают на слой гравия и песка. Толщина гравийно-песочного слоя должна быть 10—15 см.

Чтобы повысить влажность в теплице, поддоны с гравием летом поливают.

Для изготовления стеллажей и подставок используют дерево, металл, кирпич, бетон (рис. 91). Конструкции деревянных и металлических раз борных стеллажей и подставок позволяют делать какие-то перестановки внутри теплицы, облегчают уход за помещением.
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Рис. 91. Типы стеллажей: а – дощатый стеллаж; б – стеллаж с сетчатым верхом на металлическом каркасе; в – стеллаж с установленными на нем поддонами с гравием; г – кирпичные стеллажи.


Металлические и деревянные полки крепят к боковым стойкам остекленных рам и крыше теплицы. При этом ширина полок не должна быть меньше 15 см. Горшки и небольшие ящики красиво смотрятся на террасированных полках, которые также можно изготовить из дерева или металла. Их устанавливают на пол или стеллаж. Полки устраивают прямо под стеллажами. На них можно размещать горшки с луковицами, которые находятся в состоянии покоя. Некоторые теплицы оборудованы раздвижными или подъемными рамами. В этом случае удобными будут выдвижные полки, чтобы выставлять растения днем на свежий воздух, а на ночь возвращать обратно (рис. 92).

Стеллажи из кирпича и бетона обычно выкладывают в полуостекленных теплицах, построенных на каменном фундаменте. Такие стеллажи очень устойчивы и долговечны. Кроме того, они обладают свойством днем накапливать тепло, которое отдают потом в течение ночи, что значительно снижает перепады температур в теплице. Кирпичные стеллажи более эффективно удерживают тепло, поэтому им следует отдавать предпочтение. При этом лучше использовать кирпичи повышенной прочности, которые менее пористые, чем обычные. Такие кирпичи легче чистить и протирать, в них в меньшей степени могут размножаться вредители.

Если теплица расположена на хорошей, здоровой почве, самым простым способом выращивания растений, как уже говорилось, являются грядки. На участке с высоким уровнем грунтовых вод и затрудненным дренажем устраивают приподнятые грядки высотой 25—30 см, укрепляя их края досками или кирпичом. Популярны в этом случае и грядки на подставках (рис. 93), которые можно передвигать. За растениями на таких грядках удобнее ухаживать.
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Рис. 92. Типы полок: а – подвесные полки; б – террасированные полки; в – полки под стеллажом; г – выдвижная полка.


Подвесные корзинки часто используют для выращивания в теплицах редких южных цветов и вьющихся декоративных культур. Корзинки бывают металлическими, пластиковыми и деревянными.

Дно и стенки корзинок выстилают мхом, заполняют почвенной смесью и подвешивают в тех местах, где капающая с них вода не будет причинять вреда другим растениям. Горшки тоже подвешивают в проволочных корзинках или специальных приспособлениях (рис. 94).
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Рис. 93. Типы тепличных грядок: а – приподнятая грядка; б – грядка на подставке.
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Рис. 94. Типы подвесных корзинок и креплений: а – корзинка на кронштейне; б – горшок на подвесной подставке; в – деревянная корзинка на шнурах.


Для вьющихся растений в теплицах натягивают постоянные поддерживающие опоры в виде системы проволочных растяжек (рис. 95). В основном такие опоры стараются делать у задней, пристенной стороны теплицы. Предварительно стену следует вымыть раствором фунгицида с помощью щетки. При необходимости стену штукатурят и красят или белят. Для натяжки проволоки в стену вкручивают шурупы с проушинами и натяжные болты.
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Рис. 95. Проволочные пристенные опоры для вьющихся растений.


На тепличных грядках, где объем почвенной смеси может прочно удерживать опору, для поддержки растений применяют деревянные колышки, которые вбивают в землю при посадке. Растения подвязывают к ним с помощью мягкой веревки с интервалом 30 см. Иногда вдоль ряда растений вертикально натягивают пластиковую или проволочную в пластиковой оплетке сетку (рис. 96). При этом верхний и нижний края сетки прочно закрепляют на каркасе теплицы. Растения либо направляют через ячейки сетки, либо подвязывают к ним по мере роста.
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Рис. 96. Сетка для подвязки растений.
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Летом, когда рассада высажена и в теплицах остаются только растущие там виды, их стараются отремонтировать и подготовить к следующему сезону. В первую очередь осматривают стеллажи, затем приступают к ремонту и отопительных приборов, если таковые имеются, и профилактическим мероприятиям.

При наличии печного отопления необходимо осмотреть дымовые трубы, дымоходы и очистить их от золы. Систему водяного отопления надо всю промыть, проверить фланцы, вентили, приборы и устранить все возникшие течи.

Затем приступают к ремонту кровли. Если при этом застекленные рамы снимают, то тщательно моют весь каркас теплицы. Делать это следует 1 раз в год и лучше всего дезинфицирующим раствором с помощью жесткой щетки (рис. 97). Стекла тщательно моют, протирают и заменяют разбитые целыми.
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Рис. 97. Дезинфекция каркаса теплицы.


Многие садоводы недооценивают важность поддержания чистоты помещения теплицы, и в первую очередь стекол. Грязные стекла являются причиной снижения освещенности, в частности в зимнее время. Мыть стеклянную кровлю и стены теплицы в обязательном порядке необходимо два раза в сезон – поздней осенью и весной. В тех местах, где стекла налегают одно на другое, грязь особенно видна. Ее можно удалить с помощью металлической этикетки или полоски тонкого листового железа (рис. 98). Если теплица используется и в холодное время года, то зимой стекла протирают не реже 1 раза в месяц.
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Рис. 98. Прочистка стыков стекол металлической пластиной.


Во влажных тепличных условиях неизбежно появление пленки зеленых водорослей на полу, стенах и стеллажах. Поверхности при этом становятся скользкими. Чтобы удалить водоросли, в воду при уборке добавляют специальные средства – альгициды. Дезинфекция не ограничивается мойкой помещения.

Кроме стен, окон и стеллажей, необходимо тщательно вымыть все поддоны, со стенок горшков и ящиков соскоблить засохшие остатки почвы по краям. Глиняные горшки рекомендуется полностью погружать в воду. Важно помнить, что использование грязного оборудования ведет к инфицированию субстрата различными гнилями. Поэтому чистота – очень важное условие ухода за теплицами.

Чтобы не допустить повторного заражения болезнями, все емкости и сосуды необходимо освободить от зараженного субстрата, вынести его за пределы помещения и удалить с участка, а посуду тщательно промыть и продезинфицировать.

Если у владельцев нет возможности поменять в теплице землю или пропарить ее, необходимо провести дезинфекцию 1%-ным раствором марганцовокислого калия или 3%-ным раствором нитрафена. Дезинфекция проводится за 15—20 дней до посадки в теплицу новых растений.

После завершения всех работ инвентарь тоже следует вымыть в горячей воде с добавлением дезинфицирующего средства.

После ремонта помещение теплицы окуривают серой или опрыскивают современным дезинфицирующим средством. Серы понадобится 50 г на 1 м3. На переносной жаровне или листе железа в теплицу вносят горящие угли, на которые насыпают серу. При горении серы образуется сернистый ангидрид – высокотоксичный газ, поэтому человек должен покинуть помещение, как только сера начнет тлеть.

Двери плотно закрывают и оставляют теплицу дезинфицироваться на сутки. После окуривания там наводят порядок: красят стены мелом или известью, деревянные детали окрашивают светлой эмалью, отопительные приборы и трубы – алюминиевой краской.
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Шаг 2. Устройство парников
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Парник – это многофункциональная часть тепличного оборудования. Его размещают на участке как самостоятельное сооружение и как дополнение к теплице. Парник для садоводов просто незаменим, так как в нем, при условии наличия обогрева, можно выращивать все разнообразие тепличных растений, но с ограничением их размеров.

Основное назначение парников – выращивание и выгонка низкорослых ранних овощных культур – таких, как редис, салат, огурцы, лук на перо, арбузы, дыни, кабачки и т. д. Кроме того, в парниках выращивают рассаду капусты, томатов, кабачков, сельдерея, лука-порея. Поздней осенью в парниках доращивают зеленные культуры и цветную капусту.

Как холодный, так и обогреваемый парник используют для получения урожая ранних овощей, закаливания растений перед высадкой в грунт, увеличения продолжительности вегетативного периода различных культур.

Парники размещают вплотную к теплицам или ставят отдельно. В первом случае заметно сокращаются теплопотери – можно обогревать парник с помощью тепличной системы обогрева. Если же парник строят отдельно, выбирают открытое солнечное место, защищенное от северного ветра и удобное для подхода с любой стороны.

Парник, снабженный системой обогрева, гораздо более эффективен для выращивания растений, чем необогреваемый. Овощи в нем созревают раньше, так как система обогрева позволяет повышать температуру почвы и воздуха. Обогревать парник можно с помощью проложенных в подпочвенном слое нагревательных проводов или установки труб с горячей водой. Систему обогрева парника также снабжают терморегулятором. Накопленное за день тепло помогает сохранять в холодные ночи дополнительная теплоизоляция парника – старые одеяла, соломенные маты или мешковина, которую сверху прижимают деревянными брусьями, чтобы не сдуло ветром. Некоторые садоводы делают специальный чехол из брезента, снабженный петлями, которые надевают на деревянные колышки вокруг парника.

Парники, как и теплицы, необходимо постоянно проветривать. При застоявшемся воздухе внутри возрастает влажность, что позволяет болезнетворным микроорганизмам быстро размножаться. При строительстве парника необходимо сделать так, чтобы рамы его легко снимались или приоткрывались под различным углом.

При поливе растений рамы снимают или приподнимают. Полив осуществляют из лейки или перфорированного шланга, чтобы не размыть почву вокруг корневой шейки растений. В парниках часто применяют систему капельного орошения, когда вода к корневой системе поступает по тонким трубочкам постоянным медленным током. Если летом в парнике нет растений, рамы с него снимают.

Для максимального прохождения солнечных лучей стекла парниковых рам должны всегда быть чистыми. Летом постоянно следят за их чистотой и часто моют. Но, как и в теплице, растения в парниках рискуют получить солнечные ожоги. Чтобы этого не случилось, с внутренней стороны рам на стекла наносят защитный слой краски или в жаркую погоду притеняют рамы сверху пластиковой сеткой либо марлей.

Семена различных растений высевают как в грунт холодного или обогреваемого парника, так и в ящики, горшки и подносы. Если имеется система обогрева, ее включают за 1–2 дня до посева.

Семена холодостойких растений высевают в обогреваемом парнике в январе-феврале, остальных – в феврале-марте.

Для холодного парника эти сроки сдвигают на 1,5–2 месяца. Сеянцы, выросшие в парнике, перед высадкой в открытый грунт нуждаются в закаливании.

Семена большинства культур прорастают в парнике при 18° С. И терморегулятор вначале устанавливают на этот режим. По мере потепления рамы парника все чаще приоткрывают, проветривая сооружение и закаляя растения. Когда минует опасность заморозков, рамы совсем убирают, а систему обогрева выключают.

Холодный парник можно сравнить с простым укрытием, но в нем лучше сохраняется тепло, растения меньше повреждаются ветром. Овощные культуры, посеянные в холодном парнике, плодоносят значительно раньше, чем высаженные в открытый грунт, и болеют реже.

В холодном парнике, как правило, выращивают огурцы, дыни, кабачки, томаты. Семена перед посадкой лучше всего предварительно проращивать.

В парнике можно выращивать любые черенки, а если он обогреваемый, то подходит даже для георгинов, нежных фуксий и пеларгоний. Многие культуры, которые содержались в теплице, перед посадкой в открытый грунт закаливают в холодных парниках. В течение первой недели рамы парника оставляют открытыми только в дневное время, а на ночь закрывают. В начале второй недели немного приоткрывают на ночь, а к концу недели полностью открывают. В открытый грунт рассаду высаживают в конце третьей недели. Холодный парник используют для хранения растений в зимний период, чтобы сэкономить тепличные площади.
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Устройство парника очень простое, и сконструировать его своими руками сможет каждый владелец участка. Прежде всего необходимо выбрать место, которое защищено от господствующих ветров и хорошо освещается солнцем. По длине парник следует располагать с востока на запад. Основной тип парника – русский с котлованом (рис. 99). Ширина котлована – 150 см, глубина – 70 см, а длина парника зависит от количества рам. Чтобы почва со стенок котлована не осыпалась, их делают «на конус», суживая ко дну. Размер стандартной парниковой рамы – 106 х 160 см. Таким образом, длина парника из 4 рам равна 424 см.
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Рис. 99. Русский парник с котлованом: 1 – южный парубень диаметром 140—150 мм; 2 – северный парубень; 3 – парниковая рама; 4 – отсыпка из земли; 5 – земляная смесь; 6 – биотопливо; 7 – опилки.


Края котлована сверху укрепляют бревнами толщиной 12—14 см. При этом обвязку выполняют с таким расчетом, чтобы северная сторона парника поднималась над южной на 10—12 см для стока дождевой воды и лучшего освещения парника. С северной стороны под парубень подкладывают еще одно бревно – подтоварник. Бревна соединяют между собой, как показано на рис. 100. Верх обвязки тщательно выравнивают и остругивают, чтобы рамы прилегали как можно плотнее. Для того чтобы рамы не скользили по скосу вниз, к южному парубню прибивают рейку или пропиливают в нем паз для упора парниковых рам. Уклон обвязки делают очень аккуратно, чтобы не появлялись щели между обвязкой и рамами.
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Рис. 100. Устройство обвязки парника: а – южный парубень: 1 – вырубленный паз; 2 – рейка-упор для рам; б – северный парубень; в, г – соединение обвязочных бревен вполдерева.


Там, где грунтовые воды проходят близко к поверхности, котлован роют на глубину 35—40 см, а вынутую землю распределяют по краям котлована, уплотняют и таким образом получают общую глубину 70 см. Парниковую раму можно сделать своими силами из обвязки и трех перегородок. Обвязку собирают из сухих сосновых брусков сечением 55 х 47 мм, а перегородки делают тоньше, из брусков сечением 38 х 47 мм. Обвязку и перегородки между собой лучше всего соединять с помощью шипов и водостойкого клея. Чтобы избежать затенения растений, боковые грани перегородок книзу уменьшают. На верхней стороне обвязки и перегородок выбирают фальцы (пазы) для установки стекла. На одной из коротких сторон обвязки пазы не делают, но во всю длину состругивают на глубину фальца, чтобы стекло полностью ложилось на нижнюю сторону рамы и вода стекала, не замочив ее. Остеклять рамы следует начинать снизу, напуская верхнее стекло на нижнее на 1,5–2 см – так вода будет свободно уходить вниз. Предварительно фальцы парниковых рам покрывают тонким слоем замазки. Стекла крепят гвоздями без шляпок, а сверху тоже промазывают замазкой.

Все деревянные детали парников необходимо обработать антисептиком, чтобы не допустить их гниения. Для этого парниковые рамы дважды промазывают смесью горячей олифы, буры и охры. Часто при устройстве парника его подгоняют под размеры уже имеющихся рам. Вместо стекла нередко используют синтетическую пленку. Для обогрева в котлован парника закладывают биотопливо. При этом на одну стандартную парниковую раму требуется 0,5 м3 навоза.

Вместо деревянных парубней, которые сгнивают за 3–4 года, несмотря на обработку, можно взять парубни из швеллера, из которых складывают раму, сваривают ее, к коротким сторонам приваривают ручки, а по всему периметру с помощью заклепок присоединить деревянные бруски с пазами, куда легко вставлять стекла.
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Наземный парник
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Если на участке близко к поверхности подходят грунтовые воды, то парник целесообразно делать наземный, как показано на рис. 101. Обвязку в этом случае делают из досок толщиной 50—60 мм. По углам короба обвязки устанавливают столбики из брусков длиной 50 см, а к ним прибивают доски. Короб ставят на уже разогретый навоз, насыпанный на грунт слоем 50—60 см. Таких парников делают несколько. Между двумя парниками оставляют расстояние 50 см, которое тоже заполняют навозом или другим биотопливом, чтобы потом добавлять в парники. Сверху насыпают слой земли. В наземном парнике расходуется больше навоза и хуже сохраняется тепло. При этом в парник не должны поступать атмосферные осадки.
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Рис. 101. Наземный парник: 1 – столбики; 2 – доска обрезная; 3 – парниковая рама.


Часто парники устраивают с южной стороны зданий или строений, имеющихся на участке, используя их в качестве защиты от ветра и как естественный аккумулятор тепла.

Наклон парниковых рам делают в зависимости от высоты овощных культур. Рамы к коробу обвязки прикрепляют с помощью петель для удобства работы с ними. Чтобы рамы хорошо фиксировались в открытом положении, применяют различные упоры, крючки и задвижки.

Из кирпича можно построить более долговечный парник с кирпичными стенками на легком ленточном фундаменте. Верхнюю обвязку делают из деревянных брусьев с пазами для укладки парниковых рам. Все щели такого парника промазывают цементным раствором, а кирпичную кладку снаружи штукатурят. Место для строительства нужно подбирать более продуманно, поскольку такой парник будет функционировать долго.
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Парник с отражающим экраном
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За основу парника с отражающим экраном берут односкатный, углубленный в землю парник с биологическим подогревом. Для защиты от холодного ветра и лучшего обогрева с северной стороны во всю длину парника устанавливают специальное отражающее зеркало высотой до 1 м, представляющее собой легкий фанерный щит на рамке. Очень удобны поворотные плоские экраны, позволяющие полнее использовать энергию солнечных лучей (рис. 102). Эти простые приспособления, выкрашенные в белый цвет, создают дополнительную подсветку для растений в парнике с помощью отраженного солнечного света, вследствие чего температура внутри сооружения поднимается на 2–3° С.
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Рис. 102. Парник с отражающим экраном: 1 – южный парубень; 2 – северный парубень; 3 – парниковая рама; 4 – отражающий экран; 5 – парниковая земля; 6 – биотопливо.
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Парник с автоматическим поливом и электрообогревом
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Такие парники имеются в продаже. Основой для них служит каркас, состоящий из 4 прямых планок, к которым с помощью специальных зажимов подсоединяют 4 профильные алюминиевые дуги. Пленочное покрытие каркаса зажимается по всему периметру резиновым шнуром. Для установки каркаса выкладывают фундамент из кирпича, досок или бетона. Система автоматического полива представляет собой емкость на 100—120 л воды с дозирующим устройством, распределительной емкостью, ковшом-дозатором, трубками-питателями со вставленными в них фитилями из специального водопроводящего материала.

Система электрообогрева состоит из 20 нагревательных элементов в виде колышков, которые заглубляют в почву равномерно по всей площади парника. Каждый колышек представляет собой металлическую трубку с наконечником, в которой находится сопротивление из нихромовой проволоки. Общая мощность нагревательной системы 0,3 кВт. Все элементы соединены через розетку с пультом управления, который состоит из блока с трансформатором и автомата выключения.

Площадь парника 5,5 м2, масса вместе с пленкой всего 19 кг. В таком парнике можно выращивать растения с ранней весны до поздней осени и сохранять их в период заморозков до –5° С.
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Парник с обогревом


[image: after_title]

Длина парника 3 м. Борта делают двойными: изнутри обшивают досками в горизонтальном положении, а снаружи – в вертикальном. При этом высота парубня – 40 см, из них 20 см заглублены в котлован парника. Для удобства ухода за низкорослыми культурами на южном и северном бортах парника параллельно почве прибивают деревянные бруски сечением 4,5 х 4,5 см. С их помощью через парник перебрасывают две хорошо обструганные доски толщиной 2,5–3 см. Эта прочная опора позволяет обрабатывать растения, не сминая их. Получившийся короб парника накрывают рамой, изготовленной из реек шириной 5 и толщиной 3 см. Раму прикрепляют к северной стороне парника с помощью петель и натягивают пленку сверху и снизу многочисленными рядами капроновой лески.

При наступлении заморозков доски из парника убирают, а вместо них помещают внутрь вторую раму, также обтянутую пленкой, но несколько меньших размеров. Внутрь парника ставят металлическое ведро с крышкой, в которое кладут древесные угли или раскаленные куски каменного угля. Парник во время заморозков можно обогревать водой. Для этого рамы должны быть с двойными стеклами, между которыми наливают 2%-ный раствор хлорида меди.

Раствор свободно пропускает солнечный свет и поглощает инфракрасные лучи, а значит, нагревается. Теплая вода самотеком поступает в накопительный резервуар, а на ее место вливается новая порция прохладной воды. Теплую воду собирают до захода солнца. Потом поворачивают вентиль, и вместо охлажденного раствора по трубопроводам, проложенным по периметру парника, течет нагретая за день вода.
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Малый деревянный парник
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Основным материалом для такого парника служат деревянные бруски сечением 40 х 60 мм и рейки сечением 30 х 40 мм.

Вначале делают расчет парника, исходя из ширины пленки. Если она 2 м, значит, парник по длине будет накрываться двумя полотнищами. При скате в 30° ширина парника около 1,7 м, высота – 1,4 м. После расчета делают разбивку площадки с помощью шнура, колышков и рулетки. По углам площадки и периметру с интервалом 80 см в землю вбивают отрезки полутора-дюймовых водопроводных труб длиной 35—40 см. Забивают их так, чтобы над поверхностью почвы оставался отрезок около 5 см. В эти трубы вставляют стойки из деревянных брусков. Все бруски спиливают с внешней стороны на четверть и к ним крепят боковые продольные рейки. При их соединении стык должен находиться на одной из стоек.

Устанавливают две центральные стойки так же, как и боковые. Выравнивают их верхушки и к ним крепят верхнюю коньковую рейку. Затем закрепляют все стропильные рейки, выравнивая их на месте. На торцевых сторонах парника закрепляют поперечные горизонтальные рейки.

Для большей прочности, если парник длиннее 3 м, ставят посередине дополнительную вертикальную стойку и поперечную горизонтальную рейку. К верхней коньковой рейке с помощью штапика прибивают два полотнища пленки. Пленку с северной стороны парника крепят ко всем прилегающим брускам и рейкам, а внизу, у поверхности почвы, прикапывают.

Полотно пленки с южной стороны парника должно открываться. Для этого по боковым краям полотнища делают карманы, сваривая пленку утюгом или склеивая ее специальным клеем. В карман пропускают толстый шнур. К нижнему обрезу полотнища прикрепляют планку сечением 30 х 30 мм с закругленными ребрами. Когда парник открывают, на эту планку наматывают пленку. По крайним стропильным рейкам и брускам прибивают шнур, которым обычно уплотняют окна. При закрытом парнике полотнище, обтянутое с торцов шнуром, который находится в карманах, плотно облегает каркас. Внизу планка фиксируется тремя колышками, вбитыми возле средней и крайних стоек.
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Парник с двойной пленкой
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В пленочных парниках даже при небольших заморозках один слой пленки не спасает растения от повреждений и гибели. Можно попробовать сделать парник с двойной пленкой. Каркас, как обычно, собирают из деревянных брусков и реек, но обязательно усиливают фундамент. Трубы, которые держат каркас, лучше всего забетонировать. В этом случае каркас будет меньше перекашиваться, а это принципиально важно.

Сначала натягивают внутреннюю пленку, затем внешнюю. Особо надо обратить внимание на натягивание внутреннего полотнища пленки по углам. Внутреннюю пленку можно не сваривать, но в этом случае слой на слой кладут с припуском и хорошо натягивают. Получается нормальное уплотнение.

Обитый с обеих сторон открывающийся южный скат поворачивается на двух болтахосях. В открытом состоянии его фиксируют проволочной оттяжкой. По всем соприкасающимся кромкам на открывающемся скате набивают дюралевые козырьки толщиной 1–1,5 мм с наклеенным на них утеплителем из шерстяного сукна. В закрытом состоянии при правильном изготовлении парник надежно изолирован от окружающего холодного воздуха при заморозках.
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Переносные парники и укрытия
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Стационарные парники и теплицы на дачном и приусадебном участке не всегда оправдывают себя. Часто получается, что земля используется для одних и тех же культур, а это приводит к появлению заболеваний. Поэтому очень удобны передвижные и переносные пленочные сооружения.

Обрабатывают почву в этом случае в открытом грунте, что намного удобнее, чем под низкой крышей. Ранней весной передвижное укрытие можно установить над какими-либо холодостойкими культурами типа щавеля, ревеня, спаржи, редиса или многолетнего лука, чтобы получить их первый урожай намного раньше. Позднее такой парничок передвигают на грядку с рассадой капусты, а затем на ней закаливают рассаду более теплолюбивых овощных культур. Осенью передвижное укрытие уже защищает цветную капусту, чтобы она успела дозреть, или высевают осенний укроп и редис.

Строят переносные сооружения из различных материалов. Они могут состоять из одного или нескольких звеньев. Сооружения такие очень выгодны для владельцев дачных и приусадебных участков, поскольку можно создать тепличные условия для 3–4 оборотов овощных культур и продлить потребление зелени и свежих овощей до 7–8 месяцев в году.

Самые простые и дешевые каркасы получаются из прутьев ивы, тополя, орешника. Чтобы обеспечить нужную высоту каркаса (40—50 см), прутья должны быть длинными. При этом берут по два прута и более толстые концы заглубляют в землю на 10—15 см, а тонкие переплетают вверху между собой и связывают шпагатом. Чтобы пленка не провисала, по верхней части дуг натягивают шпагат, захлестывая его петлей на каждой дуге. Для устойчивости каркаса концы шпагата с торцов парника закрепляют на вбитых в землю колышках. Во время заморозков на такой каркас можно набросить маты, покрывала, пленку и т. д.
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Переносной парник на проволочном каркасе
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Из стальной проволоки сечением 6–8 мм делают арочные каркасы с расстоянием между дугами 80–100 см. Чтобы пленка не провисала, по верхней части дуг натягивают проволоку потоньше, сечением 2–3 мм, и капроновую леску. Для устойчивости каркаса и удобства при его перемещении нижние концы проволочных дуг крепят к двум деревянным брускам, расположенным параллельно так, чтобы получилось некое подобие носилок (рис. 103). Из проволочных дуг собирают длинные пленочные тоннели для защиты целых грядок.
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Рис. 103. Переносной проволочный каркас.


Из проволочных дуг можно с помощью сварки сделать металлический каркас – удобный и незаменимый в дачном и приусадебном хозяйстве.
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В продаже имеется несколько видов стандартных каркасов для передвижных пленочных парников. На рис. 104 показан каркас ТУСЗП–107–70, состоящий из нескольких металлических дуг, металлической штанги и соединительных скобок. Такой каркас можно собрать за несколько минут и установить на грядке, а на зиму его разбирают и кладут на хранение в подсобное помещение.
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Рис. 104. Стандартный переносной парник: 1 – проволочные дуги; 2 – соединительная штанга; 3 – соединительная муфта.
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Переносной парник с использованием лески
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Для постройки такого парника используют старые водопроводные трубы диаметром полдюйма. Кроме этого, понадобятся 6 соединительных вставок, 2 уголка 35 х 35 мм для двери, деревянные бруски для соединения уголков и вертикальных труб, рейки, пленка шириной 3 м и капроновая леска (рис. 105).

Перед монтажом парника на трубах и уголках делают отметку, до которой их надо заглубить в землю.

Трубы кровли с продольными трубами соединяют вставками, а с поперечными – деревянными брусками в виде скоб и закрепляют болтами.

На уголки для двери с наружной стороны прикрепляют деревянные бруски, а к ним – поперечный брусок и пленку. Собранную дверь закрепляют на одном из уголков.

На трубы с трех сторон парника и сверху натягивают леску.

В торцевых вертикальных трубах ее пропускают через специально просверленные отверстия. Стены обвязывают леской. Протянув ее поверх каркаса, привязывают к наклонным трубам.

Натягивают на готовый каркас пленку, обрезая ее так, чтобы концы можно было закрепить каким-нибудь грузом. Оставшуюся на торцах пленку прикрепляют к трубам деревянными рейками с помощью винтов и гаек. Для торцов парника пленку вырезают отдельно и прибивают ее к рейкам маленькими гвоздиками.

Парник делают обычно во всю ширину пленки, а при необходимости собирают несколько секций. В таком парнике свободно размещаются 4 ряда рассады – по 2 с каждой стороны при проходе 50 см. В парнике можно высаживать различные овощи. Площадь парника – 5,6 м2, масса – 25 кг.
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Рис. 105. Переносной парник с использованием лески: 1 – отверстия для крепления лески; 2 – трубы; 3 – вставка; 4 – леска; 5 – скоба; 6 – листовая резина; 7 – упор для двери; 8 – уголок.
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Парник с каркасом из деревянных треугольников
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Удобный каркас можно сделать из деревянных реек сечением 40 х 40 мм. Каркас состоит из нескольких отдельных деревянных треугольников. В центре каждого – заостренный кол, с помощью которого треугольник закрепляют в почве на грядке (рис. 106). Между крайними треугольниками натягивают леску или проволоку и накидывают сверху пленочное покрытие.
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Рис. 106. Деревянный треугольник.
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Парник на каркасе из раздвижных козелков
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Следующий каркас для пленочного парника делают из деревянных раздвижных козелков, представляющих собой две рейки длиной 1 м каждая, соединенные гвоздем в виде циркуля. Козелки заостренными концами втыкают в грунт, изменяя длину, ширину и высоту укрытия по размерам грядки (рис. 107). На козелки по коньку прибивают рейку и все сооружение накрывают пленкой. Высота любого каркаса должна быть не менее 50 см. В продаже имеются готовые сборные парники, площадь которых от 3 до 12 м2. Самый маленький парник площадью 3 м2 состоит из 5 раздвижных козелков и коньковой трубы.
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Рис. 107. Раздвижные козелки.
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Разборно-передвижной парник
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Разборно-передвижное пленочное укрытие (УРП-20) состоит из отдельных секций, его можно быстро собрать и разобрать, переносить, хранить, удобно ухаживать за растениями. Для бортов парника используют доски из теса шириной 15—16 см, толщиной 15—20 мм, длиной 6 м. В съемных стропилах со стойками выбраны пазы для вставки бортовых досок.

Стропила собирают из деревянных брусков сечением 30 х 50 мм, скрепляя их с помощью гвоздей. Коньковый брус имеет прямоугольное сечение 30 х 50 мм, снабжен вырезами для стропил. Пленку закрепляют с помощью штапика (тонкой рейки) на коньковом брусе и к бобинам из рейки. Штапик заворачивают в край пленки и прибивают гвоздями через каждые 25—30 см.

После закрепления одного края пленку расправляют и закрепляют на коньковом брусе, забивая гвозди через каждые 50 см. Второй край пленки также заворачивают на штапик, натягивают и прибивают через 25—30 см на бобину с другой стороны парника (рис. 108). В средней полосе России это пленочное укрытие используют с начала апреля до конца ноября в зависимости от погоды. Размещают парник с севера на юг, чтобы обеспечить растениям равномерное освещение и наименьший перегрев воздуха в полуденную жару.
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Рис. 108. Разборно-передвижной парник: 1 – коньковый брус; 2 – стяжка; 3 – строительный брус; 4 – бортовая доска; 5 – бобина с пленкой; 6 – соединительная скоба.
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Утепленный грунт
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Самым простым и доступным способом выращивания ранних овощей для каждого владельца дачного и приусадебного участка является утепленный грунт с использованием биотоплива и пленочного укрытия (рис. 109). Укрытие обеспечивает растениям ту же защиту, что и холодный парник, но оно хуже сохраняет тепло, и воздух внутри быстрее остывает.

Преимущество укрытий в их передвижных конструкциях. Их применяют для прогрева почвы перед посевом семян в открытый грунт, выращивания рассады, защиты отдельных растений от холода.

Укрытия устанавливают на открытых, не затененных деревьями местах, защищенных от ветра. Регулярное проветривание укрытий исключает застой воздуха и его переувлажнение, но тем не менее сквозняков надо избегать. Перед тем как установить укрытие на каркасе, следует подготовить почву в соответствии с требованиями той или иной выращиваемой культуры. Полив ведут, не снимая укрытия, прямо сверху – стекающая вода в любом случае поглощается почвой. Можно с внешней стороны вдоль укрытия делать канавки, в которые и будет собираться вода, оттуда проникающая к корневой системе растений.
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Рис. 109. Виды укрытий: а – укрытие из гофрированного пластика; б – пленочное укрытие на арочном каркасе; в – укрытие из пластмассового шифера; г – укрытие из двух стекол или листов прозрачного пластика.


Для паровых гряд с севера на юг роют небольшие котлованы глубиной 20—30 см, шириной 80—90 см, а длиной – по потребности. На дно котлованов закладывают разогретое биотопливо слоем толщиной 40 см, а сверху насыпают 10—15 см почвенной смеси (рис. 110). Затем котлован накрывают пленочным каркасом или делают котлован глубже так, чтобы можно было просто натянуть пленку, прижимая ее грунтом или кирпичами.
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Рис. 110. Утепленные паровые гряды: 1 – биотопливо; 2 – огородная земля.


Для паровых гребней делают длинные борозды на расстоянии 50 см одна от другой. Ширина каждой борозды – 30 см, глубина – 20—25 см. На дно борозд укладывают горячее биотопливо, присыпают его слоем почвенной смеси толщиной 15—20 см (рис. 111). В гребне делают углубления, в которые высе вают семена или высаживают растения. При похолодании их накрывают обрезками стекла, пленки или толя, соломенными матами (рис. 112).
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Рис. 111. Паровые гребни: 1 – биотопливо; 2 – огородная земля.


Для устройства бескаркасного укрытия делают из почвы гребни шириной 30—40 и высотой 25—30 см, а по обе стороны от гребня – канавки глубиной 7–10 см, в которые и высаживают растения (рис. 113). После этого на гребень настилают полотно пленки и натягивают, присыпая края землей.

Некоторые владельцы участков накрывают растения перфорированной пленкой. Для этого они роют траншеи, на дно которых насыпают плодородную почвенную смесь и высаживают в нее растения. Сверху траншеи закрывают перфорированной пленкой. Воздух под ней хорошо вентилируется и почва не перегревается в жаркий день, а во время дождя перфорация пропускает влагу, то есть осуществляется полив. Такую пленку можно купить, а можно сделать самостоятельно, проделав отверстия в рулоне нагретым на огне гвоздем.
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Рис. 112. Утепленный грунт на биологическом обогреве: а – паровая куча; б – паровая яма с дополнительным укрытием всходов; в – теплый рассадник: 1 – навоз; 2 – почва; 3 – воздушное пространство под укрытием; 4 – стекло; 5 – борта из досок; 6 – соломенный мат.


Простое пленочное укрытие изготавливается из обычной полиэтиленовой пленки шириной 100—150 см и длиной в 1,5 раза больше укрываемой грядки. Вдоль всей пленки с интервалом 1 м поперек приваривают или приклеивают свернутые из той же пленки трубочки диаметром 10 мм.


[image: bin00000126.png]

Рис. 113. Бескаркасный тип укрытия (разрез): 1 – пленка; 2 – валик из земли.


В них вставляют куски алюминиевой проволоки диаметром 8 мм так, чтобы концы проволоки с обеих сторон пленки были не менее 20 см.

Затем проволочный каркас изгибают одинаковыми дугами и втыкают в землю. Пленку, свисающую с торцов укрытия, прижимают землей или трубами.

Эта простая конструкция удобна еще и тем, что дуги можно распрямить, а пленку скатать в рулон до следующего сезона. Но есть здесь и существенный недостаток – плохая вентиляция.

Днем температура воздуха под пленкой резко повышается, ее края надо поднимать и проветривать растения, но при этом вместе с температурой падает и влажность, а это недопустимо для огурцов. В ночное время тепло улетучивается, влажность возрастает, а вместе с ней увеличивается и риск поражения растений болезнями. Кроме того, отсутствие верхней вентиляции затрудняет опыление цветков насекомыми. Чтобы исправить эти недостатки, можно несколько переоборудовать укрытие. На алюминиевые дуги укладывают решетку из двух длинных параллельных реек и трех поперечных планок. Расстояние между длинными рейками – 30 см. Это расстояние покрывают пленкой с мелкими отверстиями, в которые проходят дождевые капли. Пленку фиксируют с помощью штапика. К тем же продольным рейкам крепят пленочные шторы, закрепляя нижний край брусьями. Торцевые стороны также плотно закрыты пленкой. В утренние часы сдвигают пленку на верхней решетке, и пчелы начинают активно опылять овощные культуры. В дневное время пленочные шторы заворачивают на брусья и немного поднимают, чтобы проветривать растения.
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Ведение тепличного хозяйства
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При ведении тепличного хозяйства очень важно определить объем ежедневных мероприятий по уходу за растениями, чтобы не погибли сеянцы и молодые всходы, а качество взрослых растений не снижалось. В этом владельцам теплиц и парников помогут рекомендации для разных видов теплиц, расписанные помесячно на целый год.
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Календарь работ в необогреваемой теплице
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Приведенный в этом разделе календарь поможет владельцам теплицы уточнить сроки посева и сбора основных культур, выращиваемых в необогреваемой теплице, а также сроки посадки декоративных растений и мероприятий по уходу за ними.

В календаре ничего не сказано о поливе, подкормке, увлажнении, притенении и вентиляции теплицы, поскольку время проведения этих работ зависит от постоянно меняющихся погодных условий и вида культур. Особенно внимательно рекомендуется отслеживать первые признаки развития болезней и нападения вредителей. Наиболее благоприятный период для их появления – апрель – октябрь. Но паутинный клещ и белокрылка могут размножаться в любое время года.

К необогреваемым теплицам относят сооружения, в которых нет никакого искусственного обогрева. Чаще всего это простые укрытия, спасающие растения от резких перепадов температур, атмосферных осадков и ветра. Самый важный фактор, обеспечивающий возможность выращивания растений в такой теплице, – температура.

Необогреваемая теплица используется для выращивания холодостойких культур, которые могут развиваться и в открытом грунте, однолетних растений, в том числе и овощных. У последних в такой теплице увеличивается вегетационный период, что позволяет собирать урожай раньше, чем в случае их роста в открытом грунте.

В необогреваемой теплице можно выращивать однолетние и двулетние декоративные растения. Несмотря на отсутствие обогрева, с помощью различных приемов можно влиять на изменение условий внутри теплицы.

Наиболее эффективным способом контроля за температурным режимом теплицы служит вентиляция помещения. Весной, когда воздух прогреется, форточки приоткрывают, а за несколько часов до захода солнца закрывают. Такой режим позволяет повышать температуру в теплице на 5–9° С.

Некоторое количество дополнительного тепла поглощается почвенной смесью, полом и каркасом теплицы, а ночью сообщается воздуху, что тем самым повышает ночные температуры. Этот способ используется в теплицах с солнечным обогревом. Существенным фактором для роста растений в необогреваемой теплице является циркуляция воздуха. В жаркое время года хорошая вентиляция дает до 120 замен в час, что поддерживает в теплице температуру, близкую к температуре окружающей среды. Если будет нарушена вентиляция и этот показатель снизится до 30—40 замен в час, то температура внутри теплицы может подняться до 43° С, и растениям будет нанесен непоправимый ущерб. Температуру в помещении помогает снизить увлажнение стен и пола водой из поливочного водопровода или колодца, температура которой не выше 10° С. Обрызгивание растений увеличивает влажность и благотворно влияет на состояние культур. Кроме вентиляции, в жаркую погоду используют также притенение.

В необогреваемой теплице успешно зимуют большинство холодостойких одно– и двулетних растений и кустарников.

При этом весеннее цветение начинается на 2–3 недели раньше, чем в открытом грунте. Кроме того, в такой теплице хорошо растут альпийские растения, фрукты, овощи, зеленные культуры, что позволяет в течение длительного времени не пользоваться покупными овощами и зеленью.

Необогреваемая теплица также служит для получения сеянцев и выращивания рассады и позволяет при этом успешно культивировать даже редкие сорта овощей.

Чтобы растения успешно перезимовали, необходимо соблюдать меры предосторожности. В теплице должно быть сухо, корни растений надежно укрывают, обильно мульчируя соломой. Утепляют также основания кустарников и вьющихся растений. Чтобы сохранить культуры, которые высажены в кадки и большие горшки, используют стекловолокно, солому и другой теплоизолирующий материал.


Январь. Составляют план посадки культур на год и заказывают или покупают семена. В солнечные дни проветривают теплицу. Высевают лук-чернушку для последующей пересадки. В грядки или торфяные горшочки высевают ранний редис. В конце месяца начинают подготовку черенков хризантем и высевают семена лилий.


Февраль. В солнечные дни при необходимости теплицу вентилируют. Полив проводят редко. Высевают морковь, салат, репу, раннюю свеклу, пастернак. В теплицу заносят прикопанные луковичные растения – шафран, нарцисс, ирис, рябчик и другие. Когда луковицы отцветут, их пересаживают в парник. В горшки высаживают фуксии и пеларгонии, а также посеянные с осени однолетние растения. Пересаживают азалии с частичной заменой почвы.


Март. Высевают в грядки салат, сельдерей, кресс-салат, горчицу, морковь. Рассаду раннего салата пикируют и в конце месяца пересаживают ее в горшки. Для последующей пересадки высевают вьющуюся фасоль, капусту, сельдерей, лук-порей, горох, сахарную кукурузу, тимьян и шнитт-лук. Высевают однолетники и альпийские растения. В горшки большего диаметра пересаживают зимующие однолетние растения. Подготавливают черенки пеларгонии и георгинов.


Апрель. В зависимости от необходимости высевают редис, салат, свеклу, петрушку, сахарную кукурузу, корневой сельдерей, обыкновенную фасоль, огурцы. Собирают урожай раннего редиса, салата и ревеня. Заканчивают посев холодостойких однолетников. Для весеннего цветения в теплице высевают двулетние растения. Пикируют мартовскую рассаду. Начинают закаливание цветочной рассады. Заготавливают черенки фуксии, высаживают в горшки черенки георгинов, давшие корни.


Май. Высаживают в грунт томаты, баклажаны, сладкий перец, огурцы, дыни. Собирают урожай ранней моркови, репы и корневого сельдерея. Закаливают растения, предназначенные для цветников, и после заморозков высаживают их в открытый грунт.


Июнь. Собирают урожай салата, редиса, кресс-салата, горчицы, петрушки. Подвязывают огурцы и продолжают посев двулетних растений. Прикапывают горшки с азалией и производят подкормку каждые 2 недели.


Июль. Собирают урожай салата, редиса, сладкого перца, петрушки, а в конце месяца и томатов. Прищипывают огурцы, удаляют мужские цветки. Заготавливают черенки гортензии.


Август. Высевают редис, салат, горчицу, кресс-салат. Собирают урожай редиса, салата, сладкого перца, томатов, огурцов, дынь, баклажанов. Заготавливают черенки фуксии.


Сентябрь. В конце месяца высаживают персики, абрикосы, виноград. Собирают урожай петрушки, салата, сладкого перца, томатов, огурцов, дынь, баклажанов. В горшки высаживают закаленные двулетние растения для весеннего цветения. Высаживают в горшки луковицы гиацинтов и ирисов.


Октябрь. Высевают морковь, салат, петрушку для весеннего сбора плодов. Снимают урожай овощей. Высевают закаленные однолетники. Двулетние растения пересаживают в горшки большего диаметра.


Ноябрь. Высевают лук для последующей пересадки. Высаживают в ящики корневища ревеня. При необходимости ящики утепляют. Заносят в теплицу горшки с пряностями. Высаживают виноград. Заносят в теплицу прикопанные луковицы декоративных растений с побегами.


Декабрь. Собирают урожай цикория. Время уборки и ухода за теплицей, инструментами и оборудованием.
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Календарь работ в теплице с умеренным обогревом
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Теплица такого типа оборудована системой обогрева, которая не позволяет температуре опускаться ниже 5° С. В ней можно культивировать много разных видов культур, даже субтропические декоративные растения переносят зиму без повреждений в отличие от необогреваемой теплицы, где они непременно бы погибли.

В теплицах с умеренным обогревом прекрасно чувствуют себя все те культуры, которые растут в необогреваемых сооружениях. Их вегетационный период в большинстве случаев удлиняется.

Большинство владельцев дачных и приусадебных участков пользуются именно такими теплицами. Если в садоводческой литературе встречается термин «тепличные растения», то речь идет именно о тех культурах, что выращивают в теплицах с умеренным обогревом.

Биологический минимум, при котором происходит гибель растений, – это температура замерзания клетки. Хотя большинство видов требует более высоких температур, чем минимальные, поддерживаемые в теплицах с умеренным обогревом, данные культуры тоже вполне могут приспособиться к условиям последних. Многое зависит от того, как быстро принимаются меры по спасению растений при неожиданном перепаде температур. Необходимо постоянно следить за влажностью, вентиляцией и сбалансированным микроклиматом в помещении теплицы. Тогда в ней смогут приживаться даже самые нежные и редкие растения.

При обслуживании теплиц с умеренным обогревом, в отличие от необогреваемой теплицы, обязательно проводят профилактический осмотр обогревательной системы. Работа ее должна быть эффективной и беспрерывной, без сбоев, чтобы поддерживался нужный температурный режим и не страдали растения. Если система обогрева плохо отрегулирована, сгорает большое количество топлива и, как результат, температура в помещении теплицы повышается, это негативно влияет на рост культур. Кроме того, при сгорании газа или нефти могут выделяться вредные вещества. В этом случае несвоевременное проветривание чрезвычайно неблагоприятно отразится на растениях. Даже неправильная установка фитилей и горелок способна привести к утечке продуктов сгорания, что совершенно недопустимо.

Рационально и правильно пользоваться системой обогрева помогают терморегуляторы – устройства, которые реагируют на изменения температуры и автоматически включают или выключают обогревательную систему. Терморегуляторы часто используют вместе с электрическими нагревательными приборами, работу которых контролировать легче всего. Газовые и жидкотопливные системы также снабжены терморегуляторами. Применение терморегулятора целесообразно в том случае, когда используется обогревательная система определенной мощности, чтобы ее периодическое включение обеспечивало необходимый для растений температурный режим. Терморегуляторы устанавливают в местах, защищенных от сквозняков и холодного воздуха.

Кроме основной задачи при ведении тепличного хозяйства, которая заключается в поддержании приемлемой для растений температуры в зимнее время, имеются и другие.

В летнее время критическими факторами, влияющими на рост растений, являются вентиляция, притенение, обеспечение определенной влажности в теплице. Для повышения влажности помещение постоянно обрызгивают водой, ставят под стеллажи ящики с сырым песком.

Более сложными периодами для соблюдения температурного режима являются весна и осень, когда в дневное время теплица сильно прогревается. А ночью резко холодает, и температура в помещении падает. Это означает, что днем надо тщательно проветривать теплицу, а ночью – укрывать ее, сохраняя накопленное тепло. При нагревании теплицы солнечными лучами и параллельном использовании системы обогрева может возникнуть проблема быстрого подъема температуры, остановить который способно только немедленное проветривание.

Разница при выращивании растений в теплицах с умеренным обогревом и необогреваемыми теплицами заключается в сроках посева семян и сбора урожая. Например, томаты в теплицах с умеренным обогревом высаживают в феврале, а в необогреваемых – в середине апреля. Приведенный ниже календарь поможет разобраться в преимуществах данного вида теплиц.


Январь. Проверяют работу системы обогрева и состояние теплоизоляции. Терморегуляторы устанавливают на минимальную ночную температуру – 5° С. Проводят обильный полив цветущих растений и обычный полив остальных. Во избежание появления мучнистой росы поддерживают низкую влажность в помещении. Высевают канны, фуксии, пеларгонии. Заносят луковичные растения в теплицу. Цветущие зимой хризантемы и гвоздики черенкуют.


Февраль. Проветривают теплицу. Постепенно, но пока незначительно увеличивают количество воды во время полива. Продолжают поддерживать минимальную температуру. Высевают декоративные растения для цветников с продолжительным периодом развития, однолетники средней степени холодостойкости, душистый горошек, шалфей, бегонию. Заносят луковичные растения для цветения. Продолжают черенкование хризантем.


Март. В солнечные дни проветривают теплицу. Увеличивают норму полива. Поддерживают более влажную атмосферу. Пресекают появление вредителей, особенно тли, проводят профилактические работы. Высевают лук и капусту для открытого грунта, раннюю репу, морковь, свеклу, томаты, сладкий перец, огурцы, кабачки. Пересаживают укоренившиеся черенки. Высевают однолетники средней степени холодостойкости, базилик. При необходимости проводят пересадку многолетников.


Апрель. С наступлением тепла все большее внимание уделяют проветриванию и поливу. Все еще работает система обогрева с установкой терморегуляторов на минимальную ночную температуру. Высевают огурцы, тыкву, кабачки, кустовую и обыкновенную фасоль, первоцвет, однолетники. После цветения выставляют луковичные растения в парник. Пикируют рассаду. Для закаливания периодически растения средней степени холодостойкости переносят в парники.


Май. Проводят обильный полив. Притеняют теплицу в солнечную погоду и повышают влажность воздуха. В конце месяца высаживают хризантемы в открытый грунт. Подкармливают все растения, которые активно растут. Принимают меры против насекомых-вредителей. Прищипывают фуксии при достижении ими роста 10—13 см. Удаляют у огурцов боковые побеги и мужские цветки. Вручную опыляют томаты, подвязывают их и прищипывают боковые побеги.


Июнь. Выключают обогрев и осматривают всю систему. Вентилируют и при необходимости притеняют теплицу. Поддерживают высокую влажность в помещении. Проводят обильный полив до двух раз в день. Высевают циннию и первоцвет для осеннего и зимнего цветения. Подкармливают томаты и другие растения, которые находятся в стадии роста. При необходимости пересаживают экземпляры, выросшие из семян, в открытый грунт. Вкапывают в почву горшки с азалиями и гортензиями, закончившими цветение. Проводят обрезку королевской пеларгонии.


Июль. Поддерживают высокую влажность воздуха и обильно поливают. Вентилируют и притеняют теплицу. Прищипывают томаты, чтобы сильнее ветвились, и боковые побеги огурцов. Устанавливают опоры однолетникам, направляют побеги вьющихся растений. Высаживают пеларгонии в большие горшки и переносят их в открытый грунт. Собирают урожай огурцов и томатов.


Август. Продолжают притенять теплицу, увлажняют помещение и поливают все растения. К концу месяца внимательно следят за ночными температурами, чтобы не пропустить резкое похолодание. Для весеннего цветения высевают циннии и другие однолетники. Высаживают луковицы тюльпанов, нарциссов, гиацинтов, фрезии для весеннего и зимнего цветения. Проводят внекорневую подкормку томатов. Жидкими удобрениями подкармливают все цветущие растения. Проводят основные ремонтные работы в теплице.


Сентябрь. При снижении уличной температуры постепенно уменьшают полив, прекращают увлажнять и притенять помещение. Проверяют работу системы обогрева и включают ее при необходимости. Анализируют запасы топлива на зиму. Высевают однолетники для весеннего цветения, высаживают луковичные растения в горшки. Вносят в теплицу азалии, хризантемы и другие цветочные культуры, которые летом стояли на открытом воздухе. Прибирают в теплице – выбрасывают мусор, моют горшки и стекла стен и кровли.


Октябрь. Включают систему обогрева и уже не выключают ее, устанавливают терморегулятор, чтобы поддерживать минимальную ночную температуру 5° С. В теплые сухие дни теплицу активно вентилируют, уменьшают полив и снимают приспособления для притенения. Высаживают в горшки оставшиеся луковичные растения. Подкармливают растущие декоративные культуры. В один из теплых дней выносят все из теплицы и окуривают помещение против грибных болезней.


Ноябрь. Поддерживают минимальную температуру в помещении теплицы. Умеренно поливают растения, кроме цветущих. Однолетники пересаживают в большие горшки и ставят в хорошо освещенное место. Заносят в теплицу первые луковичные растения для зимнего цветения. Высевают салат. Переносят в теплицу фуксии, бегонию, гортензию и ставят их под стеллажи, не поливают.


Декабрь. Утепляют снаружи теплицу, устраняя причины сквозняков. Нежные и экзотические растения в преддверии сильных морозов укутывают дополнительно мешковиной, бумагой или полиэтиленовой пленкой. Полив осуществляют минимальный. На короткое время приоткрывают фрамуги и форточки, чтобы немного проветрить теплицу. Включают тепловентилятор, чтобы обеспечить циркуляцию воздуха. Заносят следующую партию луковичных для цветения. После цветения обрезают хризантемы. Ставят растения, зацветающие к новогодним праздникам, в самое теплое место, поливают их. Удаляют из теплицы опавшую листву и лишнее оборудование.
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Календарь работ в обогреваемой теплице
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При повышении ночных температур в помещении теплицы до 13° С появляются условия для увеличения выращиваемых культур. Конечно, такой обогрев стоит очень дорого, да и выбор культур для обогреваемых теплиц для садоводов среднего достатка весьма невелик.

В обогреваемых теплицах выращивают декоративные растения с крупными листьями и цветками красивой окраски.

Обилие зелени папоротников, нежных орхидей создает впечатление влажного тропического рая. Контраст с предыдущими теплицами просто разителен.

Прежде чем приступать к оборудованию обогреваемой теплицы, каждый владелец дачного и приусадебного участка должен оценить свои силы и возможности, определиться с теми видами растений, которые он будет содержать в личном «райском саду». Если предел мечтаний – овощные культуры плюс небольшое количество декоративных растений, то лучше остановить выбор на теплице с умеренным обогревом.

Можно установить в теплице два температурных режима – холодный и теплый. Помещение делят на две секции, внутреннюю часть одной снабжают мощной системой обогрева и устанавливают двойное остекление, а вторая остается необогреваемой. В процессе ведения тепличного хозяйства это позволяет перемещать растения из одной секции в другую для выгонки, цветения и т. д. Например, в холодную часть теплицы выставляют рассаду для закаливания в дневное время.

Уход за обогреваемой теплицей ничем не отличается от ухода за любым другим отапливаемым помещением. В зимние солнечные дни иногда температура внутри начинает резко подниматься, но волноваться не стоит – легкое проветривание быстро выровняет температурный режим. Даже в зимнее время для такой теплицы необходимо притенение, особенно если внутри есть тропические растения.

Чтобы поддерживать в помещении минимальную температуру, стоит заранее тщательно продумать все особенности системы обогрева. Независимо от вида топлива и типа системы могут произойти незапланированные отключения электричества или другие неполадки. В зимнее время это способно привести к резкому падению температуры и гибели редких растений. Поэтому разумно предусмотреть еще и аварийную систему обогрева, работающую на другом источнике энергии, например печь с дымоходом или парафиновый обогреватель с наличием полного запаса топлива. Если же основная система работает на твердом топливе, запасной может служить обогрев электрическими тепловентиляторами, которые также способствуют циркуляции воздуха. В обогреваемой теплице велика вероятность заражения растений мучнистой росой на протяжении всего года. При использовании тепловентиляторов риск этого значительно снижается.

Календарь примерных работ для обогреваемой теплицы, приведенный ниже, даст возможность принять решение о целесообразности ее строительства и поможет тем, кто уже имеет таковую.


Январь. Ограничивают полив цветущих и растущих экземпляров. Поддерживают воздухообмен и низкую влажность. Проветривают теплицу 1 раз в сутки – в полдень. Заносят для выгонки луковичные растения. Ставят на выгонку ревень и раноцветущие азалии, высаженные в ящики еще осенью. Укореняют растения, образующие воздушные корни. Проверяют состояние многолетников и при необходимости пересаживают их. Удаляют хилые, больные растения и прореживают заросли. Ремонтируют ящики, подставки и стеллажи для рассады.


Февраль. Увеличивают норму полива, в солнечные дни проветривают теплицу. Начинают посев однолетников для оформления цветников. Черенкуют фуксию, бегонию, хризантемы, шалфей. Высаживают клубни георгина в ящики с торфом. Продолжают пересадку растений с частичной заменой почвы. Заносят в теплицу кустарники и луковичные для цветения. Осуществляют выгонку ландышей.


Март. Регулярно проветривают теплицу в солнечные дни. Начинают притенять тропические виды. Повышают влажность, периодически обрызгивая растения, кроме цветущих. Высевают овощные культуры – томаты, огурцы, дыни, корневой сельдерей, капусту – для высадки в открытый грунт. Высевают циннии, астры, левкои. Пикируют сеянцы ранних посевов. Черенкуют георгины, гортензию, шалфей, фуксию. Пересаживают растения с частичной заменой почвы. Делят корневища канн и папоротников. Переставляют орхидеи и камелии в притененные уголки теплицы.


Апрель. В дневное время часто проветривают помещение, но укрывая теплицу во избежание понижения ночной температуры. Повышают влажность, увеличивают полив и при необходимости притеняют. Продолжают подкормки растений. При появлении вредителей проводят окуривание. Азалии, камелии и другие кустарники, окончившие цветение, пересаживают с частичной заменой почвы. Высаживают петунию и фуксию в горшки. Пересаживают орхидеи. Закаливают сеянцы однолетников перед высадкой в открытый грунт. Выносят в парник луковичные растения зимнего цветения и прикапывают.


Май. Увеличивают норму полива, притеняют и увлажняют теплицу. Продолжают подкормки и наблюдение за появлением вредителей и болезней. Продолжают посев растений для зимнего цветения, черенкуют азалию и другие кустарники, закаливают сеянцы в парнике. Прикапывают луковичные в открытом грунте или парнике. Высаживают в горшки глоксинию, хризантемы, бегонии, целозию и переносят в открытый грунт.


Июнь. Выключают и осматривают систему обогрева. При внезапном похолодании пользуются тепловентиляторами или парафиновыми нагревателями. Теплицу вентилируют и притеняют. При необходимости полив производят дважды в день. Постоянно поддерживают в помещении высокую влажность. Продолжают посев однолетников для осеннего цветения. Черенкуют гортензию, фуксию и суккуленты. Пересаживают хризантемы в горшки для цветения. При появлении завязей начинают подкормку томатов. Вручную производят опыление дынь.


Июль. Вентилируют теплицу и ночью, и днем. Поддерживают высокую влажность, проводят обильный полив. При необходимости притеняют. При установлении устойчивой теплой погоды проводят ремонтные работы, полностью освобождая помещение от растений. Принимают меры против вредителей и грибных болезней. Высевают однолетники для зимнего и весеннего цветения. Черенкуют гортензию, пересаживают фрезию. Выносят в парник рассаду кустарников для зимнего цветения.


Август. Проводят профилактику и ремонт системы обогрева. При необходимости закупают топливо. При резком понижении температуры пользуются тепловентиляторами и парафиновыми обогревателями. Полив продолжают на прежнем уровне. Теплицу притеняют, ведут борьбу с вредителями и болезнями. Высевают однолетники для весеннего цветения. Поливают и подкармливают хризантемы в открытом грунте, закрепляют их на опорах. Высаживают в горшки первую партию луковичных для зимнего цветения.


Сентябрь. Прекращают притенение и включают систему обогрева, устанавливая терморегулятор на минимальную ночную температуру. Полив и увлажнение продолжают. Помещение при необходимости вентилируют. Продолжают высаживать луковичные для зимнего цветения. Вносят в теплицу камелию, азалию и хризантемы для осеннего цветения. Моют и протирают растения с крупными листьями. Обрезают одревесневшие побеги вьющихся растений.


Октябрь. Уменьшают полив, снижают влажность воздуха. Продолжают в дневное время проветривать теплицу. Обогревают помещение при необходимости. Обеспечивают вентиляцию и циркуляцию воздуха, чтобы избежать появления мучнистой росы. Моют стекла в преддверии зимы. Высаживают в горшки луковичные для зимнего и весеннего цветения. Все растения, разросшиеся за лето, пересаживают в новые емкости с частичной заменой почвы. Вносят в теплицу горшки и ящики с многолетниками.


Ноябрь. Вентиляцию сокращают до минимума, открывая форточки только в полдень. Поливают редко, практически не увлажняют воздух. Температура должна быть чуть выше минимальной. Пересаживают лилии с частичной заменой почвы. Переносят из парника в теплицу луковичные.


Декабрь. Поддерживают необходимую минимальную температуру. Очень осторожно проветривают, поливают редко. Проводят регулярный полив только цветущих растений. Утепляют теплицу, устраняя причины сквозняков. После цветения хризантемы обрезают и убирают в необогреваемую теплицу. Вносят азалию для зимнего цветения.

[image: chapter_end]

Content
Системы полива сада, огорода, теплиц, парников своими руками
Введение
Системы полива сада и огорода  Шаг 1. Необходимость полива деревьев и других растений
Влияние климата и погодных условий
Признаки изменения погоды
Местные признаки изменения погоды
Народные приметы
Полив
Влажность почвы
Дренаж почвы и ливневая канализация
Нормы полива
Полив плодовых деревьев
Полив овощных культур
Способы полива
Системы полива сада и огорода  Шаг 2. Системы водоснабжения участка
Прокладка дворового водопровода
Источники местного водоснабжения
Устройство шахтного колодца
Устройство колодца из бетонных колец
Устройство трубчатого колодца
Устройство абиссинского трубчатого забивного колодца
Каптаж ключей и родников
Извлечение воды из скважин и колодцев
Бытовые насосные установки
Самодельные насосные установки
Самодельные приспособления и системы полива
Водонапорные емкости
Гидропневматическая установка
Дождевальные установки
Капельные системы орошения
Универсальная садово-огородная система
Водоподающая установка
Гидробур и другие приспособления
Эксплуатация и ремонт системы водоснабжения
Устройство трубопроводной арматуры
Ремонт трубопроводов и арматуры
Системы полива сада и огорода  Шаг 3. Водоемы на участке
Виды водоемов
Мини-бассейны
Оформление ручья
Декоративное озеро
Плавательный бассейн
Наземный бассейн
Дизайн искусственных водоемов
Теплицы и парники на малых площадях  Шаг 1. Строительство теплиц
Выбор места и материала для строительства
Место для теплиц и парников
Материалы для каркаса теплицы
Материалы для остекления
Виды теплиц
Зимняя односкатная теплица
Зимняя двускатная теплица
Зимняя двускатная теплица с капитальными стенами
Весенняя односкатная теплица
Весенняя двускатная теплица
Весенняя теплица облегченной конструкции
Весенняя теплица арочного типа
Переносная теплица арочного типа
Деревянная теплица арочного типа
Пленочная теплица с аккумуляцией солнечного тепла
Арочная теплица
Арочная теплица с подогревом
Теплица на насыпном грунте
Теплица с горизонтальной крышей
Теплица на чердаке
Пристенная теплица
Теплица с гибким каркасом
Разборная теплица на арочном каркасе
Летняя пирамидальная теплица
Разборная двускатная теплица
Теплица для высокорослых томатов
Оборудование теплиц
Освещение
Вентиляция
Виды обогрева
Почвенные смеси для теплиц
Полив
Подставки и стеллажи
Уход за теплицами
Теплицы и парники на малых площадях  Шаг 2. Устройство парников
Назначение парников
Виды парников
Русский парник
Наземный парник
Парник с отражающим экраном
Парник с автоматическим поливом и электрообогревом
Парник с обогревом
Малый деревянный парник
Парник с двойной пленкой
Переносные парники и укрытия
Переносной парник на проволочном каркасе
Стандартный переносной парник
Переносной парник с использованием лески
Парник с каркасом из деревянных треугольников
Парник на каркасе из раздвижных козелков
Разборно-передвижной парник
Утепленный грунт
Ведение тепличного хозяйства
Календарь работ в необогреваемой теплице
Календарь работ в теплице с умеренным обогревом
Календарь работ в обогреваемой теплице

OEBPS/images/bin00000110.png





OEBPS/images/bin00000111.png





OEBPS/images/bin00000109.png





OEBPS/images/bin00000114.png





OEBPS/images/bin00000115.png





OEBPS/images/bin00000112.png





OEBPS/images/bin00000113.png





OEBPS/images/bin00000118.png





OEBPS/images/bin00000116.png





OEBPS/images/bin00000117.png





OEBPS/images/bin00000121.png





OEBPS/images/bin00000122.png





OEBPS/page-map.xml
                                                                                                                                                                                                          



OEBPS/images/bin00000119.png





OEBPS/images/bin00000120.png





OEBPS/images/bin00000125.png





OEBPS/images/bin00000126.png





OEBPS/images/bin00000123.png





OEBPS/images/bin00000124.png





OEBPS/images/bin00000092.png





OEBPS/images/bin00000091.png





OEBPS/images/bin00000094.png





OEBPS/images/bin00000093.png





OEBPS/images/bin00000090.png





OEBPS/images/bin00000089.png





OEBPS/images/bin00000096.png





OEBPS/images/bin00000095.png





OEBPS/images/bin00000098.png





OEBPS/images/bin00000097.png





OEBPS/images/bin00000081.png





OEBPS/images/bin00000080.png





OEBPS/images/bin00000083.png





OEBPS/images/bin00000082.png





OEBPS/images/bin00000079.png





OEBPS/images/bin00000088.png





OEBPS/images/bin00000085.png





OEBPS/images/bin00000084.png





OEBPS/images/bin00000087.png





OEBPS/images/bin00000086.png





OEBPS/images/bin00000099.png
T
!
il

’

.
N
:
by

V727w,
i u

i5
o

V7

7 VIIIIIIIA

V7777 4
e ]






OEBPS/images/bin00000100.png





OEBPS/images/bin00000103.png





OEBPS/images/bin00000104.png





OEBPS/images/bin00000101.png





OEBPS/images/bin00000102.png
Cpepwsisl| Makcu- (Cpenpss ° C| Bpems
Bua 6uotonnea | pH | Brax- (ManbHas| ropeHus |ropeHus
HocTe %| t°C |8 Tennuue| (aHed)
3aB0ACKOM KOM-
nocT 3 Geimogo- [7-8| 40 50 | 50-60 | 30-35 [120-180
ro mycopa
BuiTosoi Mycop |7-9) 35-60 | 60-65 | 36-48 |80-100
HaBo3 koHcki |89 65-75 | 6075 | 33-38 | 70-90
Hagos Koposw#_|6-7| 75-80 | 40-52 | 12-20 |75-100
Haeos opeun  |7-8| 65-67 | 55-60 | 30-35 |90-120
Hagos cenron  [6-7| 73-77 | 20-30 | 14-16 | 60-70
Apesectiie 5-6{ 30-40 | 30-40 | 15-20 | 40-60
onunku
[pesecran wopa |5-7| 60-75 | 40-50 | 20-25 [100-120






OEBPS/images/bin00000107.png
i ERY

|
~

A

N

o= —

I AN B E






OEBPS/images/bin00000108.png





OEBPS/images/bin00000105.png





OEBPS/images/bin00000106.png





OEBPS/images/bin00000070.png





OEBPS/images/bin00000069.png





OEBPS/images/bin00000072.png





OEBPS/images/bin00000071.png





OEBPS/images/bin00000078.png
009 00ST 0OF 00G

5000

N

AN

N N

009" 00ST ooy

12





OEBPS/images/bin00000077.png
%\—

A
\'-‘ \\‘-\ /

-’./\_\

e






OEBPS/images/bin00000074.png





OEBPS/images/bin00000073.png





OEBPS/images/bin00000076.png





OEBPS/images/bin00000075.png





OEBPS/images/bin00000059.png





OEBPS/images/bin00000061.png





OEBPS/images/bin00000060.png
17

WG ey





OEBPS/images/bin00000067.png





OEBPS/images/bin00000066.png





OEBPS/images/bin00000068.png





OEBPS/images/bin00000063.png





OEBPS/images/bin00000062.png





OEBPS/images/bin00000065.png
i

LI 1






OEBPS/images/bin00000064.png
57227

7

7






OEBPS/images/bin00000050.png





OEBPS/images/bin00000049.png





OEBPS/images/bin00000056.png





OEBPS/images/bin00000055.png





OEBPS/images/bin00000058.png





OEBPS/images/bin00000057.png





OEBPS/images/bin00000052.png





OEBPS/images/bin00000051.png
N/
w7774 [ IIIIIIIIIIIIIIIIII(\I\I % o

(LTI
if






OEBPS/images/bin00000054.png





OEBPS/images/bin00000053.png
N ‘;t‘vam;m'r,’p 0






OEBPS/images/bin00000048.png





OEBPS/images/bin00000039.png





OEBPS/images/bin00000045.png
.Vuuuwuvvﬂwdwvg






OEBPS/images/bin00000044.png
Ha nonus





OEBPS/images/bin00000047.png





OEBPS/images/bin00000046.png





OEBPS/images/bin00000041.png





OEBPS/images/bin00000040.png





OEBPS/images/bin00000043.png





OEBPS/images/bin00000042.png
=l
4 2004






OEBPS/images/bin00000038.png





OEBPS/images/bin00000037.png





OEBPS/images/bin00000034.png





OEBPS/images/bin00000033.png





OEBPS/images/bin00000036.png





OEBPS/images/bin00000035.png





OEBPS/images/bin00000030.png





OEBPS/images/bin00000029.png





OEBPS/images/bin00000032.png





OEBPS/images/bin00000031.png





OEBPS/images/bin00000027.png





OEBPS/images/bin00000026.png
e
P

v oW
» 4«2\
v o
w
1
v
v
o w
w v

w
v






OEBPS/images/bin00000028.png
kxz

7
34
B

7






OEBPS/images/bin00000023.png





OEBPS/images/bin00000022.png





OEBPS/images/bin00000025.png
NN






OEBPS/images/bin00000024.png





OEBPS/images/bin00000019.png





OEBPS/images/bin00000021.png
Q= 1,36 k(H2 — h2)
Lg(R/1),





OEBPS/images/bin00000020.png





OEBPS/images/bin00000016.png





OEBPS/vignettes/title_before.png





OEBPS/images/bin00000015.png





OEBPS/images/bin00000018.png





OEBPS/images/bin00000017.png





OEBPS/vignettes/chapter_end.png





OEBPS/vignettes/title_after.png





OEBPS/images/bin00000012.png





OEBPS/images/bin00000011.png





OEBPS/images/bin00000014.png





OEBPS/images/bin00000013.png





OEBPS/images/bin00000010.png





OEBPS/images/bin00000009.png





OEBPS/images/bin00000004.png
Monesas

Crenenb BnaxHocTn|  CocToRHMe nousbI Bnaroem-
KocT, %
Cyxan TlopowkooGpasHas 0
Huaxas Paccsinaetcs, Menee 25
(kpuTHdeCKas) He cKaTbIBaeTes B KOMOK
Ymepernas CKaTbIBaETCR B KOMOK, HO |25-50
(06bi14HO B CPOK  |npn GpOcKe paccsinaeTcs
nonusa)
Xopowan CratbiBaerca 8 KoMOK,  |50-75
KOTOpBA NPU GPOCAHMM
He pacceinaetca. Mpu
chaBnMBaHAM crunaeTcs
cnao
OnmiHas CraTbiBaeTca B NpodHbii | 75-100
KOMOK W NpU cAaBvBaHuu
noatnea, nerko caunaer-
cq. Mpu cunbHoM caasnu-
BaHWM K NanbLam npuaK-
naer Kycok noustl
Crnwiom snawwas |Mpu CHILHOM CHaTUH Buiwe
W3 KOMKa NOYBEI MOXHO | NONeBoit
SbIKaTh HEMHOTO BOfbl  |BRaroem-

KOCTH






OEBPS/images/bin00000005.png





OEBPS/images/bin00000002.png
HAasnexve

Hanpasnenue setpa

Oxwgaemas noropa

no Gapometpy| OTkyaa [ Hysa

Bhicokoe,  [10-3 c3 Aicnan, HO npoxnanHas

a satem norona cmexAeTcA Gonee!

GbicTpo [Tennoi. flowas He paree

napaer uem yepes 2 aHa

Bhicoxoe,  [10-3 c3 Aowas vepes

MeaneHHo 24-36 yacos

najaer

Ouetb BriCo- [10-3 c3 fAcHo. Temnepatypa

Koe, MeaneH- MeNeHHO nosbllaercs

HO napaet Ha NPOTSIKEHMM 2 HER

Bicokoe, 1o 10-B \Aoxab He nosaHee,

MeaneHHo uem yepes 24 vaca

napaer

Boicokoe, |10 108 BeTep younusaertcs,

6bICTPO |AOXAb Yepe3

napaer 12-24 vaca

Bhicoxoe,  [10-B cB Aowas vepes

MeAneHHo 12-18 vacos

napaet

Bhicoxoe,  [10-B cB Yonmsaiouwiics

GbicTpO BeTep ¢ AoKAEM

napaet uepes 12 uacos

Boicoxoe,  |B cB TleTom nerxiue Betpsl,

MeaneHHo CHO. 3UMOW OCaaKn

napaer uepes 24 vaca

Bbicokoe,  |B cB JleTom foxaw depes

GuicTpo 12-24 vaca. 3umoi

napaet cHer ¢ younuBaowuM-
CA_BETpOM

Husxoe, vez- [10-B CcB Aowas Gyaet npogon-

neHHo nagaet

KaTbes 1-2 AHA






OEBPS/images/bin00000003.png
Aasnexne

Hanpasnenue setpa

Oxwgaemas noroga

no Gapomerpy| OTkyaa | Kyaa
Huakoe, 10-8 CB TloWzs © CHTbHBIM
GicTpo BeTpom. Yepes 24 ua-
napaer Ca NPOSICHEHWe, CTaHeT |
xonogHee
Huakoe, 0 10-3 CKopo nposicHUTCA.
MeaneHHo HecKonbKo AHeit
napaet npopepikTea Ackas
noropa
Huakoe, 0 08 Ckopo CunbHas Gypa.
GhicTpo Yepes 24 uaca nposc-
napaet HATCA, CTaHeT xonogHee
Huakoe, B c Cunbhble cesepo-
GhicTpo BOCTONHBIE BETphI
napaet C 06MNbHBIM AOMAEM
N CHEroM. 3uMoit
Hauano noxonoaaHus
Huakoe, B c TiposicHseTcn W cTaHo-
6bICTPO BUTCA XONnoaHee

nagaer






OEBPS/images/bin00000008.png





OEBPS/images/bin00000006.png





OEBPS/images/bin00000007.png





OEBPS/images/bin00000000.png





OEBPS/images/bin00000001.png
Aasnenne
10 Gapomepy

Hanpasnenue Betpa

Otkyaa Kyna

Oxupaemas noroga

BhicoKoe
¥ nocTosiHHoe

10-3 c3

Ficho. He npeasmanTCH
WaMeHeHwit Temnepary-
Pbi Bo3AYxa Ha npors-
KeHnn 1-2 gHed






OEBPS/images/bin00000127.jpeg





