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    Петр Корбел, Милан Новак

    Минералы. Иллюстрированная энциклопедия

    Часть вторая
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Используемые сокращения:

   
Ц — цвет

   Ч — черта

   Б — блеск

   П — прозрачность

   УВ — удельный вес (плотность)

   Т — твердость

   СП — спайность

   ИЗ — излом

   М — морфология

   Л — люминесценция

   ПР — примечание

   

Шкала частоты встречаемости минералов:

   
★ — очень редкий

   ★ ★ — редкий

   ★ ★ ★ — не слишком частый

   ★ ★ ★ ★ — частый

   ★ ★ ★ ★ ★ — повсеместный

   
X — кристалл

   XX — кристаллы

   
В подписях под рисунками всегда указаны наибольшие размеры.
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    5. Карбонаты
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Кальцит, 40 мм, Хоутон, США
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     Магнезит
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MgCOз

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, коричневатый, черный; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный; УВ — 3,1;Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — ромбоэдрические и призматические кристаллы, массивные слоистые агрегаты, землистые массы; Л — иногда голубая или зеленая.

    Происхождение и распространение: Редко магматический, преимущественно гидротермально-метасоматический и метаморфический. Самые большие кристаллы, размером до 1 м известны из Брумаду, Байя, Бразилия. Размеры кристаллов, найденных в полостях в том же районе, достигают 50 мм. В карьерах Эуги, Испания, обнаружены кристаллы размером до 50 мм. Кристаллы до 10 мм встречаются в Валь-Малепко, Италия. В виде сплошных агрегатов минерал распространен в Фейтше, Австрия, и на Ляодунском полуострове, Китай. Также много месторождений находится в Словакии (Епшавска Дубрава, Гнуштя).

    Применение: Огнеупорный материал.
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Магнезит, 148 мм, Брумаду, Бразилия
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     Смитсонит
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ZnCO3

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, серый, зеленый, розовый, синий; Ч — белая; Б — стеклянный до перлалтутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ —4,4; Т — 4–5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — ромбоэдрические кристаллы, почковидные и сталактитовые агрегаты, сплошные массы; Л — иногда зеленая или голубая.

    Происхождение и распространение: Вторичный, как результат окисления первичных цинковых руд, в ассоциации с другими супергенными минералами свинца. Самые крупные скаленоэдры размером до 40 мм известны из Броукен-Хилла, Новый Южный Уэльс, Австралия. Розовые кристаллы до 30 мм встречаются в Цумебе, Намибия. Сине-зеленые почковидные корочки до 100 мм толщиной были найдены в руднике Келли, Нью-Мексико, США. Красивые агрегаты и сталактиты с полосчатой текстурой описаны из Монте-Пони, Сардиния, Италия.
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Смитсонит, 32 мм, Цумеб, Намибия
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Смитсонит, 40 мм, Нью-Мексико, США
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     Сидерит (железный шпат)
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FeCO3

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, коричневый, черный; Ч — желтовато-белая; Б — стеклянный; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — ромбоэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в средне- и низкотемпературных месторождениях, осадочный. Кристаллы длиной до 40 см находят в массиве Сент-Илир, Квебек, Канада. Кристаллы размером до 100 мм известны из Панашкейры, Португалия. В Нойдорфе, Германия, встречаются кристаллы размером до 30 мм. Ромбоэдры до 20 мм находят в Пршибраме, Чехия. Псевдоморфозы гётита по сидериту до 70 мм описаны из Пайкс-Пика, Колорадо, США. Месторождения массивного сидерита в Эрцберге и Хюттенберге, Австрия, приносят кристаллы длиной до 50 мм. Прекрасные кристаллы отмечены в Тавистоке, Девоншир, и Редруте, Корнуолл, Великобритания.

    Применение: Важная руда железа.
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Сидерит, 26 мм, Говериадор-Валадарис, Бразилия
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     Сферокобальтит
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CoCO3

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — розовый, серый, коричневый; Ч — красная; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УЗ — 4,1; Т — 4: СП — совершенная; М — ромбоэдрические и скаленоэдрические кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный, как продукт окисления минералов кобальта. Самые лучшие образцы с кристаллами длиной до 30 мм известны из Заира (Мусонои, Каканда). Кристаллы размером до 10 мм описаны из Бу-Азера, Марокко.
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Сферокобальтит, 16 мм, Бу-Азер, Марокко
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     Родохрозит (марганцевый шпат)
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MnCOз

    _________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, розовый, красный, коричневый, иногда черные корочки на кристаллах; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,6; Т — 3,5–4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — ромбоэдрические и скаленоэдрические кристаллы, шаровидные и почковидные агрегаты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Изредка встречается в пегматитах, гидротермальный в средне- и низкотемпературных жилах, осадочный и метаморфический. Самые красивые образцы кристаллов — ромбоэдры размером до 150 мм в ассоциации с лиловым флюоритом, гюбнеритом и тетраэдритом — были найдены в руднике Свит-Хоум, Альма, Колорадо, США. Темно-красные скаленоэдры до 100 мм описаны из рудника Н'Чванинг-I и II, Куруман, ЮАР.

    Розовые ромбоэдры размером до 80 мм и известны из Сильвер юна, Колорадо. США. Розовые шаровидные и почковидные агрегаты встречаются в Кавнике и Бая-Сприс, Румыния. Ярко-розовые полосчатые корочки и сталактиты были найдены в руднике Мина-Капильитас, Катамарка, Аргентина. Розовые ромбоэдры в ассоциации с бертрандитом были недавно обнаружены в Коунраде, Казахстан.
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Родохрозит, 117 мм, рудник Свит-Хоум, США
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Родохрозит, 70 мм, Аргентина
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     Кальцит (известковый шпат)
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СаСO3

    ____________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, желтый, коричневый, розовый, красный, синий, зеленый, черный; Ч — белая; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 2,7; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — кристаллы различных форм, конкреции, сталактиты, оолитовые агрегаты, зернистые и сплошные массы; Л — иногда красная до оранжевой.

    Происхождение и распространение: Один из наиболее распространённых минералов. Бывает матматический, гидротермальный, осадочный, метаморфический и вторичный. Возможно множество вариантов парагенезиса. Крупные кристаллы находят во многих местах по всему миру. Розоватые и желтые кристаллы длиной более 500 мм известны из Джоплина, Миссури, и из рудника Элмвуд, Teннеси, США. Великолепные кристаллы кальцита разнообразного строения найдены в Дальнегорске, Россия. Прекрасныe образцы кальцита встречают также в Мексике (Найка, Чиуауа; Чаркас, Сан-Луис-Потоси). В Европе кальцитами славятся такие места, как Пршибрам, Чехия; Санкт-Андреасберг, Германия; Конгсберг, Норвстия. Винно-жёлтые сложные кристаллы известны из Сарбайского месторождеиия в Рудном, Казахстан. Прозрачные слоистые агрегаты кальцита двойного преломления (так называемый исландский шпат) были добыты из пустот в базальтах близ Хельгустадира, Исландия. Самый крупный из них имел размер 6 х 2 м. Прекрасные скаленоэдры до 80 мм в длину с чешуйчатым вкраплениями самородной меди встречаются на полуострове Кивино, Мичиган, США. Совершенные скаленоэдры и их двойники величиной до 10 см описаны из Эгремонта и Фризингтона, Великобритания. Великолепные сердцевидные двойники размером до 80 мм были обнаружены в руднике Гуйянь, Хунань, Китай. Кристаллы кальцита размером до 100 мм с вкраплениями мелкого песка находят в окрестностях Фонтенбло. Франция.

    Применение: Строительство, оптика.
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Кальцит, 30 мм, Тунгуска, Россия
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Кальцит, 150 мм, рудник Элмвуд, США
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     Доломит
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СаМg(СO3)2

    ____________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — серо-белый, розовый, красный, зеленый, коричневый, черный; Ч — белая; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,9; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — ромбоэдрические кристаллы, сплошные массы. Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, гидротермальный, метасоматический, осадочный и метаморфический, вместе с сидеритом, магнезитом, кальцитом и другими минералами. Кристаллы длиной до 100 мм были найдены в Брумаду, Байя, Бразилия. Красивые кристаллы известны из Банске-Штявницы, Словакия, и из Кавника, Румыния. Кристаллы размером до 200 мм находят в Эуги, Испания. Кристаллы до 150 мм обнаружили в полостях доломитовых пород в Ленгенбахе, Бинненталь, Швейцария. Кристаллы длиной несколько сантиметров описаны из Яхимово, Чехия. Крупные залежи массивного доломита часто встречаются в магнезитовых месторождениях.

    Применение: Металлургия, огнеупорный материал.
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Доломит, х 33 мм, Наварра, Испания
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     Анкерит
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CaFe(CO3)2

    __________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтоватый, желто-коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный до перламутрового; П — просвечивающий; УВ — 3; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — ромбоэдрические кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в средне- и низкотемпературных жилах, также осадочный и метаморфический, вместе с сидеритом и другими минералами. Кристаллы 50 мм встречаются в руднике Туи, Новая Зеландия. Коричневые ромбоэдры размером до 40 известны из Гилмена, Колорадо, США. Желтоватые кристаллы до 10 мм обнаружены близ Кладно, Чехия. Сплошные массы распространены как простая порода в метасоматических месторождениях сидерита (например, Нижна Слана, Словакия).
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Анкерит, хх 20 мм, Роудни, Чехия
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     Кутногорит
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CaMn(СОз)2

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый, серый, реповый, желтоватый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 3,1; Т — 3,5–4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — плохо сформированные кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный и метаморфический, в ассоциации с анкеритом, кварцем и другими минералами. Плохо сформированные кристаллы известны из Кутне-Горы, Чехия. Мелкие кристаллы размером до нескольких миллиметров описаны из массива Сент-Илер, Квебек, Канада. Крупные кристаллы встречаются в Монкуре, Северная Калифорния, США. Небольшие бело-серые кристаллы были найдены в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия.
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Кутногорит, 60 мм, Кутно-Гора, Чехия
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     Гунтит
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CaMn(СОз)2

    ____________________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — землистый: П — непрозрачный; УВ — 2,7; Т — 1,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — волокнистые агрегаты, землистые массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный минерал, образованный в результате окисления доломита. Ассоциирует с магнезитом и доломитом. Красивые волокнистые агрегаты находят в Коншине, Чехия. Также встречается в месторождении Аламар, Невада, США. Сплошные массы известны из рудника Бокира, Баийя, Бразилия.
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Гунтит, 110 мм, Коншин, Чехия
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     Арагонит
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СаСО3

    ____________________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★

    Разновидности: железные цветы, конхит, гороховый камень, тарновитцит.

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтый, красноватый, зеленоватый, лиловатый, синеватый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3; Т — 3,5–4,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — призматические кристаллы; натечные, оолитовые, полосчатые, стебельчатые и ветвистые агрегаты; сплошные массы; Л — местами слабо-кремово-желтая.

    Происхождение и распространение: Первично как поздний гидротермальный минерал высокотемпературных месторождений, чаше вторичный, как продукт окисления сидерита и пирита. Также в отложениях горячих источников, осадочный или метаморфический. Прекрасные белые призматические кристаллы до 70 мм длиной найдены вместе с синими кристаллами целестина в месторождении Шпаня-Долина, Словакия. Сходные кристаллы обнаружены в месторождениях серы в Чианчиане, Италия, и Тарнобже, Польша.
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Арагонит, 49 мм, Тазута, Марокко

    Возможно, лучшие в мире кристаллы арагонита известны из железной шляпы магнетитового месторождения в Подречанах, Словакия, где были найдены друзы кристаллов длиной 200 мм. Винно-желтые кристаллы до 100 мм длиной отмечают в полостях вулканических пород в Горженце, близ Билины, Чехия. Эти кристаллы единственные в мире, допускают возможность огранки. Очень интересные медные псевдоморфозы по арагониту известны из Корокоро, Боливия. Полосчатые и оолитовые агрегаты встречаются в Карловых Варах, Чехия. Ветвистые агрегаты Эрцберга, Австрия, и других мест часто называют «железными цветами».

    Применение: Поделочный камень.
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Железные цветы, 110 мм, Эрцберг, Австрия
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Гороховый камень, 35 мм. Карловы Вары. Чехия
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     Стронцианит

    

    [image: after_title]

SrCO3

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, серый, желтоватый, зеленоватый, красноватый, коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,8; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические и игольчатые кристаллы, стебельчатое и волокнистые агрегаты, сплошные и землистые массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах, в полостях вулканических пород, в большинстве случаев осадочный, вместе с кальцитом и цеолитами. Кристаллы длиной до 80 мм встречаются близ Блейберга, Австрия. Кристаллы меньшего размера известны из Стронциана, Шотландия. Кристаллы длиной до 50 мм находят в мергелях в Алене, близ Мюнстера, Германия.
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Стронцианит, 34 мм, Хардин, США
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     Витерит
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ВаСО3

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый, серый, желтоватый; Ч — белая: Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий; УВ — 4,3; 1–3,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — псевдогексагонапьные бипирамидальные кристаллы, волокнистые и почковидные агрегаты; сплошные массы; Л — иногда желтая, желто-зеленая.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных месторождениях с флюоритом, баритом, кальцитом и другими минералами. Прекрасные желтоватые кристаллы до 120 мм длиной находят в руднике Минерва, Кейв-ин-Рок, Иллинойс, США. Кристаллы размером до 70 мм известны из Хексема и Алстон-Мура, Великобритания. Псевдогексагональные кристаллы и чашеобразные агрегаты очень редко находили в Пршибраме, Чехия.
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Витерит, х 20 мм, Алстон-Мур, Великобритания
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     Церуссит
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РЬСОз

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белесоватый, желтый, черный; Ч — белая: Б — жирный до алмазного; П — просвечивающий; УВ — 6,6; Т — 3–3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — призматические и пирамидальные кристаллы, часто круговые тройники и двойники; зернистые и сплошные массы; Л — иногда желтоватая.

    Происхождение и распространение: Вторичный минерал в результате окисления галенита и других минералов свинца, вместе с пироморфитом, ванадинитом, баритом и другими минералами. Самые лучшие образцы известны из Цумеба, Намибия, где встречаются тройники размером до 200 мм. Большие двойники также находят в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия. Великолепные кристаллы величиной до 50 мм описаны из Мибладена, Марокко. Прекрасные кристаллы до 50 мм длиной отмечены в Стршибре, Чехия. Характерные белые игольчатые кристаллы длиной до 60 мм известны из рудника Флюкс, Аризона, США.
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Церуссит, 92 мм, Цумеб, Намибия
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     Баритокальцит
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ВаСа(СО3)2

    _______________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, желтоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,7; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические, часто бороздчатые кристаллы, сплошные массы;

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах вместе с кальцитом, баритом и другими минералами. Кристаллы размером до нескольких сантиметров и слоистые массы известны из Алстон-Мура, Камбрия, Beликобритания. Несовершенные кристаллы размером до 10 мм встречаются в Стршибре, Чехия. Taкже этот минерал описан из Фрейберга, Германия, и Лонгбана, Швеция.
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Баритокальцит, 52 мм, Алстон-Мур, Великобритания
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     Азурит (медная лазурь)
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Сuз(СО3)2(ОН)2

    _______________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — синий; Ч — синяя; Б — стеклянный; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3,8; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые и призматические кристаллы, порошок.

    Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления сульфидов меди, чаще всего в ассоциации с малахитом. Призматические кристаллы размером до 200 мм известны из Цумеба, Намибия. Кристаллы из Туиссита, Марокко, достигают 70 мм в длину. Таблитчатые кристаллы размером до 50 мм находят в Шесси, близ Лиона. Франция. Широко известны и кристаллы размером до 50 мм из рудника Коппер-Куин, в Бисби, Аризона, США. Эффектные конкреции азурита с кристаллами на поверхности описаны из Ла-Сала, Юта, США. Розетки кристаллов, достигающие 130 мм, были найдены в руднике Янчунь, Гуандун, Китай.

    Применение: Руда меди.
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Азурит, 48 мм. Гуиссит, Марокко
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     Малахит
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Сu2(СО3)(ОН)2

    _______________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный, матовый, землистый; П — непрозрачный; УВ — 4,1; Т — 3.5–4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — игольчатые и призматические кристаллы, почковидные агрегаты, сталактиты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Самый распространенный вторичный минерал меди, часто в ассоциации с азуритом, купритом и другими минералами. Кристаллы размером до 30 мм встречаются в Камбове, Заир. Кристаллы до 20 мм известны из Рудабаньи, Венгрия. Псевдоморфозы с кристаллами азурита размером до 100 мм известны из Цумеба; псевдоморфозы по кристаллам куприта до 50 мм отмечены в Онганье, Намибия. Глыбы полосчатого малахита весом до 250 тонн встречались в Меднорудянске, Урап, Россия. Похожий материал находят в больших количествах во многих месторождениях провинции Шаба, Заир, где встречаются сталактиты размером до 500 мм. Применение: Руда меди, поделочный камень.
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Малахит, 63 мм, Машамба-Уэст, Заир
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Малахит, 70 мм, Шаба, Заир
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     Розазит
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(Cu,Zn)2(CO3)(OH)2

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, синий; Ч — зеленоватая; П — непрозрачный; УВ — 4,0–4,2; Т — 4,5; СП — хорошая; М — мелкие игольчатые кристаллы, волокнистые и почковидные корки.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образуется в зоне окисления медных и цинковых месторождений, вместе с другими вторичными минералами меди. Сферические агрегаты игольчатых кристаллов размером до 10 мм были найдены в руднике Охуэла, Дуранго. Мексика. Аналогичные находки были сделаны в Бисби, Аризона, США.
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Розазит, 270 мм, Глисон, США
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     Гидроцинкит
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Zn5(CО3)2(ОH)6

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтоватый; Ч — белая; Б — перламутровый до матового; П — непрозрачный: УВ — 4; Т — 2–2,5, СП — совершенная: ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы сплошные и землистые массы; Л — иногда синяя.

    Происхождение и распространение: Вторичный образуется в результате окисления сфалерита вместе с церусситом, смитсонитом и гемиморфитом. Мелкие кристаллы известны из Мапими, Дуранго, Мексика. Сферические агрегаты, диаметром несколько миллиметров, были найдены в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси. США. Сталактиты и толстые корочки встречаются в Лонг-Киене, Мьянма. Корочки и сталактиты также описаны из Блейберга, Австрия; из Межицы, Словения и из Райбла, Италия.
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Гидроцинкит, 65 мм, Гайгер, США
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     Аурихальцит
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(Zn,Cu)5(CО3)2(ОH)6

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-зеленый, сине-зеленый, синий; Ч — сине-зеленая; Б — шелковистый до перламутрового; П — просвечивающий; УВ — 4; Т — 1–2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — игольчатые кристаллы, корочки.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления медных и цинковых мссторождений в сухом климате, в ассоциации с линаритм и другими минералами. Крупные призматические кристаллы известны из рудника Охуэла, Дуранго, Мексика. Прекрасные розетки игольчатых кристаллов встречаются в Бисби и руднике № 7, Баннер, Аризона, США. Также отмечен в Монте-Пони, Сардиния, Италия.
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Аурихальцит, 80 мм, Аризона, США
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     Давсонит
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NaAI(CO3)(OH)2

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 2,4 T — 3; СП — совершенная; М — игольчатые до листоватых кристаллы, радиально-лучистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных месторождениях, в ассоциации с кальцитом, доломитом и другими минералами. Прекрасные игольчагые кристаллы длиной до 35 мм встречаются в массиве Сент-Илер, Квебек, Канада. Радиально-лучистые агрегаты вдоль трещин в горных породах находят в Дубняке и Злате-Бане, Словакия.
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Давсонит, агрегат 2 мм, Речк, Венгрия
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     Бастнезит-(Се)
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(Ce,La)(CO3)F

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый до коричневого; Ч — жёлто-коричневая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий; УВ — 4,8–5,2; Т — 4,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, также метаморфический, вместе с алланитом-(Се) и другими минералами редкоземельных элементов. Кристаллы размерами до 200x150 мм встречаются в Андекатани, Мадагаскар. Кристаллы до 100 мм в длину известны из Каронге, Бурунди. Прозрачные кристаллы до 25 мм были недавно найдены в карьере Тримун, Франция. В некоторых местах залежи этого минерала приобретают характер важных месторождений, как в Маунтин-Пассе, Калифорния, США.

    Применение: Руда редкоземельных элементов.
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Бастнезит-(Се), х 6 мм, Арьеж, Франция
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     Паризит-(Се)
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CaCe2(CO3)3F2

    ________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — коричневый, желто-коричневый, серо-желтый; Ч — коричневатая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,4; Т — 4,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до занозистого; М — бипирамидальные бороздчатые кристаллы.

    Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, также гидротермальный и изредка метаморфический, вместе с бастнезитом-(Се) и другими минералами редкоземельных элементов. Кристаллы длиной до нескольких сантиметров встречаются в Клинси, Массачусетс, США. В пегматитах близ Хуннхольмена, Норвегия, отмечены кристаллы длиной до 81 мм. Кристаллы до 23 см в длину находили в руднике Сноуберд, Монтана, США. Прозрачные кристаллы до 15 мм был недавно обнаружены в карьере Тримун, Франция. Очень необычные ассоциации были описаны и Мусо, Колумбия, где кристаллы размером до 50 м встречаются вместе с изумрудами.
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Паризит-(Се), 71 мм, Бойяка, Колумбия
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     Фосгенит
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РЬ2(СОз)Сl2

    ______________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желто-белый, серый, коричневый; Ч — белая; Б — алмазный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 6; Т — 2–3; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — коротко- до продолговато-призматических и таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы; Л — иногда желтая.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления галенита, в ассоциации с церусситом и другими вторичными минералами свинца. Кристаллы размером до 150x100 мм известны из Монте-Пони, Сардиния, Италия. В Цумебе, Намибия, кристаллы достигают 100 мм; Кристаллы размером 30 мм были найдены в Матлоке, Дербишир, Великобритания. Кристаллы до 35 мм в длину встречаются в руднике Маммот близ Тайгера, Аризона, США.
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Фосгенит, 28 мм, Монте-Пони, Италия
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     Бисмутит
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Bi2O2(CO3)

    ____________________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, коричневый, серый, синий, черный; Ч — белая; Б — стеклянный, перламутровый до матового; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 6,1–7,7; Т — 3,5; СП — хорошая; М — сферические, радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы, порошок.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образуется при окислении минералов висмута, в ассоциации с висмутином и другими минералами. Распространен в пегматитах на Мадагаскаре (Ампангабе) и в Мозамбике. Крупные окатыши находят в провинции Киву, Заир. Также встречается в месторождении Таена, Боливия.
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Бисмутит, хх З мм, Брдарка, Словакия
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     Гейлюссит
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Na2Ca(CO3)2.5 H2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, желтоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — чечевицеобразные до призматических кристаллы; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный чаще всего компонент солевых отложений. Кристаллы длиной до 80 мм известны из озера Сёрлз, Калифорния, США. Также встречается в озерах Боракс и Моно, Калифорния, США. Крупные кристаллы описаны также из озера Амбоселли, Кения.
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Гейлюссит, 30 мм, озеро Нотроп, Танзания
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     Велоганит
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Na2Sr3Zr(CO3)6.3 H2O

    _________________________

    Триклинная сингония ★

    Свойства: Ц — белый, желтый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3,2; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — псевдогексагональные бороздчатые кристаллы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в щелочных породах, вместе с цирконом, дрессеритом и другими минералами. Кристаллы до 50 мм встречаются в пустотах в карьере Франкоп, Монреаль, кристаллы до 30 мм известны Сен-Мишеля, Квебек, Канада.
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Велоганит, хх 30 мм, Франкон, Канада
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     Артинит
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Мд2(СO3)(OН)2.З Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — шелковистый; П — прозрачный; УВ — 2; Т — 2,5; СП — совершенная; М — сферические, радиально-лучистые агрегаты, прожилки, корочки.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный, образуется при низких температурах в серпентинитах, в ассоциации с магнезитом, арагонитом и другими минералами. Лучистые агрегаты размером до 20 мм встречаются в Сан-Бенито, Калифорния, США. Иглы до 20 мм длиной были найдены в Валь-Маленко, Италия. Пучки игольчатых кристаллов известны из Стейтен-Айленда, Нью-Йорк, США.
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Артинит, 10 мм, Фетийя, Турция
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     Заратит
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Ni3(CO3)(OH)4.4 H2O

    ______________________________

    Кубическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6–2,7; Т — 3,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — кристаллические корочки; сталактиты, налет.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образовавшийся при окислении минералов никеля, в ассоциации с миллеритом, бруситом и другими минералами. Встречается как продукт окисления минералов никеля в ультраосновных породах в Кpayбате и Штубахтале, Австрия. Был найден в виде зеленых налетов в Хизлевуде, Тасмания, Австралия. Покрывает налетом иглы миллерита в окрестностях Кладно, Чехия.
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Заратит, округ Лоукастер, США
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     Гидроталькит
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Mg6Al2(CO3)(OH)16.4 H20

    ________________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — перламутровый до воскового; П — прозрачный; УВ — 2,1; Т — 2; СП — совершенная; М — волокнистые и слоистые агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в ультраосновных и метаморфизованных породах. Встречается с серпентином в Нордмарке, Норвегия, также был найден во Франклине и Стерлинг-Хилле, Нью-Джсрсн, США.
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Гидроталькит, хх 1 мм, Дунабогдань, Венгрия
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     Стихтит
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Мg6Сr2(СОз)(ОН)16.4 Н2О

    ________________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — розовый до лилового; Ч — белая до светло-лиловой; Б — перламутровый, восковой до жирного; П — просвечивающий; УВ — 2,2; Т — 1,5–2; СП — совершенная; М — чешуйчатые и волокнистые агрегаты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Встречается в серпентинитах в виде чешуйчатых агрегатов и прожилков в Бу-Аззере, Марокко; в Дундасе, Тасмания, Австралия, и в Барбертоне, ЮАР.

    
[image: bin00000039.jpeg]
    

Стихтит, 35 мм, Руховани, Чехия
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     Алюмогидрокальцит

    

    [image: after_title]

СаАl2(СO3)2(OН)4.З Н2O

    _________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый, серый; Ч — белая; Б — землистый; П — непрозрачный; УВ — 2,2; Т — 2,5; СП — совершенная; М — мелонодобные агрегаты, состоящие из игольчатых кристаллов.

    Происхождение и распространение: Вторичный в ассоциации с аллофаном и другими минералами. Найден в Хакассии, Сибирь, Россия, где он образовался в результате окисления аллофана. Эффектные радиально-лучистые агрегаты встречаются в трещинах сланцев в Лядомирове, Словакия.
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Алюмогидрокальцит, 70 мм, Лядомирово, Словакия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Анкилит-(Се)
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Sr3(Ce,La)4(CO3)7(OH)4.3 H2O

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, желтый, желто-коричневый, светло-лиловый, коричневый, Ч — белая; Б — стеклянный до жирного; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 4; Т — 4–4,5; СП — отсутствует; ИЗ — занозистый; М — коротко- до длиннопризматических и псевдооктаэдрических кристаллов.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в щелочных породах, в ассоциации с нефелином и другими минералами. Кристаллы до 6 мм в длину известны из массива Сент-Илер, Квебек, Канада. Также встречается в Нарсарсуке, Гренландия, и в Хибинах, Кольский полуостров. Россия.
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Анкилит-(Се), xx 6 мм, Сент-Илер, Канада
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     Дрессерит
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ВаАl2(СО3)2(ОН)4.Н2О

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★

    Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — стеклянный до шелковистого; П — прозрачный; УВ — 3; Т — 2,5–3; М — радиально-лучистые и сферические агрегаты, состоящие из игольчатых кристаллов.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в щелочных породах вместе с велоганитом. Пучки игольчатых кристаллов длиной до 4 мм встречаются в карьере Франкон, Квебек, Канада.
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Дрессерит, 100 мм, Франкон, Канада

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Андерсонит
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Na8Ca(U02)(CO3)3.6 H2O

    ________________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый; Ч — желтая; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,9; Т — 2,5; М — ромбоэдрические кристаллы, корки, прожилки; Л — сильная желто-зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образовался в результате окисления первичных руд урана, в ассоциации с другими минералами урана. Кристаллы размером до 10 мм находят в районе озер Амброзиа, Нью-Мексико, США. Также встречается в виде выцветов на стенках туннелей в руднике Хилсайд, близ Багдада, Аризона, США. Кристаллы до 10 мм и толстые корочки известны из рудника Атомик-Кинг-II, близ Моаба, Юта, США.
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Андерсонит, 80 мм, рудник Репит, Юта, США
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    6. Бораты

   

   [image: after_title]

[image: bin00000044.jpeg]
   

Годефруаит, 40 мм, Куруман, ЮАР
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     Людвигит

    

    [image: after_title]

Mg2Fe3+BO5

    ______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно-зеленый, черно-зеленый до черного; Ч — сине-зеленая; Б — шелковистый до матового; П — непрозрачный; УВ — 3,9; Т — 5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — несовершенные призматические кристаллы, волокнистые и стебельчатые агрегаты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Метаморфический в скарнах и доломитовых мраморах, иногда в ассоциации с магнетитом и другими боратами. Крупные агрегаты известны из Окна-де-Фьер, Румыния: из Каминейти, Япония, и из рудника Хол-Кол, Cyaн, Северная Корея.

    Применение: Xимическая промышленность, руда бора.
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Людвигит, 120 мм, Окна-де-Фьер, Румыния
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     Годефруаит
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Са4Мп3+3(ВO3)3СO3(O,OН)з

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★

    Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — алмазный до матового; П — непрозрачный; УВ — 3,4; Т — 6; CП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы, волокнистые и игольчатые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в кальцитовых жилах. Призматические кристаллы до 50 мм длиной был найдены в отвалах рудника близ Ташгагальта, Марокко, в руднике Н’Чванинг-II и руднике Весселс, Куруман, ЮАР.

    См. выше
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     Индерит
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МgВаO3(OН)5.5 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый до розового и агрегатах; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,8; Т — 2,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические кристаллы, игольчатые и волокнистые агрегаты, желваки, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, часто в ассоциации с колеманитом и другими боратами. Призматические кристаллы до 100 мм длиной встречаются в Бороне, Калифорния, США. Также известен в Индере, Казахстан.

    Применение: Xимическая индустрия, руда бора.
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Индерит, 230 мм, Борон, США
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     Иниоит
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СаВ3O3(OН)5.4 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,9; Т — 2; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — коротко-призматические до таблитчатых кристаллы, стебельчатые агрегаты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, часто в ассоциации с колеманитом и другими боратами. Четкие таблитчатые кристаллы до 100 мм длиной были найдены в Кырке и Эмете, Турция. Также известен из Индера, Казахстан, и из рудника Коркскрю, Калифорния, США.

    Применение: Химическая индустрия, руда бора.
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Иниоит, 90 мм, Турция
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     Бура
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Na2B4O5(OH)4.8 H2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, бесцветный, желтоватый, серый, зеленоватый; Ч — белая; Б — стеклянный, матовый; П — прозрачный просвечивающий до непрозрачного; УВ — 1,7; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, стебельчатые до землистых aгрегаты, корочки, налеты, зернистые и сплошные массы; ПР — хорошо растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, в ассоциации с другими боратами и галитом. Призматические кристаллы длиной до 150 мм известны из озер Боракс и Сёрлз и месторождения Борон, Калифорния, США. Также встречается в Кырке, Турция.

    Применение: Химическая индустрия, руда бора.

    
[image: bin00000048.jpeg]
    

Бура, 60 мм, оз. Сёрлз, США
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     Улексит
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NaCaB5O6(OH)6.5 H2O

    ____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, бесцветный, светло-серый; Ч — белая; Б — стеклянный до шелковистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,0; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — длиннопризматические до игольчатых кристаллы, волокнистые агрегаты, желваки, зернистые и сплошные массы; Л — иногда белая.

    Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, в ассоциации с другими боратами. Плиты до 100 мм толщиной, состоящие из волокнистых афегатов, встречают в Бороне, Калифорния, США. Также известен из Эсмеральды, Невада, США; из Эмета, Турни, и Индера, Казахстан.

    Применение: Химическая индустрия, руда бора.
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Улексит, агрегат 20 мм, Калифорния, США
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     Колеманит
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Са2В6О11.5 Н2О

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    
Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, светло-серый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2; Т — 4,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — короткопризматические и изометрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, в ассоциации с другими боратами. Совершенные кристаллы размером до 200 мм известны из Эмета и Кырки, Турция. Кристаллы до 70 мм в длину встречают в Долине Смерти, Иньо, Калифорния, США, также в Эсмеральде, Невада, США, и в Индере, Казахстан.

    Применение: Химическая индустрия, руда бора.
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Колеманит, 276 мм, Долина смерти, Калифорния, США
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     Кернит
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Na2B4O6(OH)2.3 H2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, светло-серый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового, шелковистый; П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 1,9; Т — 2,5–3; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — изометрические кристаллы, волокнистые агрегаты, зернистые и сплошные массы; ПР — плохо растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Осадочный в месторождениях боратов, в ассоциации с рой и другими боратами. Пластинчатые агрегаты и кристаллы 2,5x1 м были найдены в Бороне, Калифорния, США. Также известен из рудника Тинкалайю, провинция Салта, Аргентина.

    Применение: Химическая промышленность, — руда бора.
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Кернит, 100 мм. Борон, США
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     Гамбергит
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Be2BO3(OH,F)

    ___________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, светло-серый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,4; Т — 7,5; CП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые до призматических кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных и изредка в щелочных пегматитах; гидротермальный в пегматитовых полосы в ассоциации с турмалином, даибуритом и бериллом. Таблитчатые кристаллы размером 200 мм известны из рудника Литл-Фри, Калифорния, США. Кристаллы размером до 110 мм описаны из нескольких мест на Мадагаскаре (Ямалу, Анжанабоана); а также из рудника Хьякуле, Непал, и Цтидружице, Чехия.
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Гамбергит, 64 мм, Памир, Таджикистан
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     Родицит

    

    [image: after_title]

(K,Cs)Al4Be4(B,Be)12O28

    __________________________

    Кубическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтый, светло-серый; Ч — белая; Б — стеклянный до алмазного; П — прозрачный до просвечивающей; УВ — 3,5; Т — 8,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — изометрические кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах, в ассоциации с турмалином, данбуритом и бериллом. Кубические и тетраэдрических кристаллы, достигающие 30 мм, встречаются в Сахатани и Антандрокомби, Мадагаскар. Также этот минерал известен из пегматитов Анимайки-Ред-Эйс, Висконсин, США.
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Родицит, х 23 мм, Анцирабе, Мадагаскар
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     Борацит
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Mg3B7O13Cl

    ___________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, светло-серый, светло-зеленый ло темно-зеленого; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 7–7,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — изометрические кристаллы, волокнистые агрегаты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Осадочный в эвапоратных месторождениях, вместе с галитом, гипсом и ангидритом; метаморфически в метаморфизованных эвапоратах. Кристаллы размером до 15 мм известны из Альто-Чапаре. Кочабамба, Боливия; кристаллы величиной до 5 м встречаются в Штассфурте, Ганновepe и Калбергe, Германия; в Чокто, Луизиана, США, и в руднике Боулби, Йоркшир, Великобритания.
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Борацит, х 12 мм, Альто-Чапаро, Боливия
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    7. Сульфаты
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Барит, хх 17 мм, Пёла, Германия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Англезит
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PbSO4

    ___________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, серый, зеленоватый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 6,4; Т — 2,5–3; СП — хорошая; ИЗ — раковистым; М — толстотаблитчатые кристаллы, сплошные массы; Л — иногда желтоватая.

    Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления галенита, вместе с церусситом и другими минералами. Великолепные желтоватые кристаллы до 100 мм известны из Туиссита, Марокко. Кристаллы из Цумеба, Намибия, достигают 40 мм. Крупные кристаллы также описаны из Финиксвилля, Пенсильвания, США. Кристаллы до 20 мм встречаются в полостях выветривания патента в Монте-Пони на Сарлимпи, Италия. В Межице, Словения, также находят кристаллы до 40 мм. Призматические кристаллы до 75 мм длиной отмечены в руднике Банкер-Хилл, Айдахо, США.

    
[image: bin00000056.jpeg]
    

Англезит, 81 мм, Туиссит, Марокко
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     Ангидрит
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CaS04

    ___________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, голубоватый лиловатый, красный, коричневым; Ч — белая; Б — перламутровый до стеклянного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8–3; Т — 3–3,5; СП — хорошая; ИЗ — занозистый до неровного; М — изометрические и призматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Преимущественно вторичный в результате испарения морской воды, в ассоциации с гипсом, кальцитом и другими минералами; изредка метаморфический и гитротермальный. Сплошные массы часто встречаются в соляных месторождениях Штассфурта и Baтлингена, Германия. Отмечен в Величке, близ Кракова, Польша. Лиловатые кристаллы размером до 20 мм находят в трещинах метаморфических пород близ Симплона и Сен-Готарда, Швейцария. Прекрасные друзы голубоватых кристаллов длиной до 200 мм описаны из Найки, Чиуауа, Мексика.
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Ангидрит, 55 мм, Симплонский туннель, Швейцария
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     Целестин
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SrSO4

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, синим; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4; Т — 3–3,5; СИ — совершенная; ИЗ — неровный; М — призматические до таблитчатых кристаллы, стебельчатые агрегаты, конкреции.

    Происхождение и распространение: Изредка гидротермальный, преимущественно осадочный, вместе с галитом, ангидритом и гипсом. Великолепные синие кристаллы до нескольких сантиметров длиной обнаружены в руднике Сакоанн, Мадагаскар. Призматические кристаллы до 100 мм встречаются в веерных месторождениях в Тарнобжеге, Польша, и в Кальтанисетте, Италия. Красивые синие таблитчатые кристаллы были найдены в Шпаня-Долине, Словакия. Прекрасные кристаллы находят также в мергелях Туниса и Ливии.
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Целестин, 270 мм, Мадагаскар

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Барит (тяжелый шпат)
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BaS04

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтый, синий, красный, коричневый, черный; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,3–4,7; Т —3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до занозистого; М — таблитчатые до призматических кристаллы, сплошные массы; Л — голубая.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный, образуется при умеренных и низких температурах; также осадочный, вместе с флюоритом, кальцитом, киноварью. Великолепные кристалы барита размером до 50 мм найдены в Пршибраме, Чехия. Синие таблитчатые кристаллы до 100 мм отмечены в Дедове-Гоpe, Чехия. Красивые таблитчатые кристаллы размером до 100 мм известны из Банске-Штявницы, Словакия; из Кавника и Бая-Сприе, Румыния. Превосходные таблитчатые кристаллы величиной до 200 мм встречаются в Альстон-Муре, Фризингтоне и Маубрее. Kaмбрия, Великобритания. Великолепные друзы медово-коричневых кристаллов до 7 см обнаружены в Пелё, Германия. Прекрасные друзы призматических кристаллов из Элк-Крика, Южная Дакота. США. Так называемые «пустынные розы» (кристаллы с включениями зерен песка), образующиеся в пустынном климате, известны из окрестностей Нормана, Оклахома, США. Красивые блестящие кристаллы находят во Фрейберге и Хальсбрюке, Германия. Применение: Компонент буровых жидкостей; химическая, стекольная, бумажная и резиновая промышленность.
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Барит, xx 100 мм, Стонем, США
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     Антлерит
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Cu5(SO4)2(OH)6.3 H2O

    _______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 3,9; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — коротко-призматические и игольчатые кристаллы, корочки и землистые агрегаты. Происхождение и распространение: Вторичный в результате выветривания руд меди, в ассоциации с другими вторичными минералами меди. Главный минерал зоны окисления рудника Чукикамата, Чили, где он образует кристаллы до 5 мм. Игольчатые кристаллы длиной до 20 мм встречаются в Бисби, Аризона, США. Кристаллические корочки известны из Шпаня-Долины и Пьесков, Словакия.
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Антлерит, 60 мм, Чукикимата, Чили
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     Брошантит
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Cu4(SO4)2(OH)6

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный, на плоскостях спайности перламутровый; П — просвечивающий до прозрачного; УВ — 4; Т — 3,5–4; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до игольчатых кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления медных руд в сухом климате, вместе с другими вторичными минералами меди. Кристаллы длиной до 70 мм были найден в Бисби, Аризона, США, вместе с псевдоморфозами малахита по брошантиту. Кристаллы также известны из Цумеба, Намибия. Призматические кристаллы длиной до 50 мм встречаются в Серро-Верде, Перу. Изумрудно-зеленые корочки описаны из Любьеговы, Словакия.
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Брошантит, агрегат 14 мм, Бингем, США
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     Линарит
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PbCu(SO4)(OH)2

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — лазорево-синий; Ч — голубая: Б — стеклянный то алмазного; П — просвечивающий; УВ — 5,3–5,5; Т — 2,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые и призматические кристаллы, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления сульфидов меди и свинца в слабощелочной среде. Самые крупные кристаллы до 80 мм были найдены в руднике Маммот, близ Тайгера, Аризона, США. Кристаллы из рудника Гранд-Риф в Аризоне достигали 50 мм в длину. Очень зффектные кристаллы до 30 мм обнаружены около Кесвика, Камбрия, Великобритания. Большие кристаллы также описаны из Цумеба, Намибия, и Брокен-Хилла, Новый Южный Уэлльс, Австралия.
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Линарит, хх 23 мм, округ Грейам, США
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     Алунит (квасцовый камень)
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KAl3(SO4)2(OH)6

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтоватый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 2,8; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — ромбоэдрические кристаллы, пористые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате реакции серной кислоты с породами, обогащенными алюминием, в ассоциации с гипсом. Мелкие кристаллы известны из Берегова, Украина. Массивные агрегаты встречаются вместе с бирюзой в медных месторождениях Аризона, США (рудник Нью-Корнелия и др.). Алунит добывался как руда алюминия в крупном месторождении Заглик, Азербайджан.

    Применение: Руда алюминия.
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Алунит, хх 1 мм, Надьэдьхаза, Венгрия
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     Натроярозит
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NaFe3+3(SO4)2(OH)6

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, коричневый; Ч — светло-желтая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающею; УВ — 3,2; Т — 3; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые до ромбоэдрических кристаллы, землистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Вторичный и, в результате выветривания сульфидов железа, в ассоциации с фиброферритом, алунитом и другими минералами. Встречается в Модуле, Норвегия; в Сода-Спрингс, Невада, США; в Чукикамате, Чили, и в других местах.
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Натроярозит, 50 мм, Лаврион, Греция
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     Ярозит
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KFe3+3(SO4)2(OH)6

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый; Ч — светло-желтая; Б — алмазный до матового; П — просвечивающий; УВ — 2,9–3,3; Т — 2,5–3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — ромбоэдрические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный, в результате выветривания сульфидов железа, в ассоциации с натроярозитом и другими сульфатами. Лучшие в мире образцы известны из Чиуауа, Мексика, где были найдены кристаллы размером до 20 мм. Кристаллы размером до 10 мм отмечены в Томбстоне, Аризона, США. Кристаллы вместе с псевдоморфозами ярозита по алуниту описаны из Чукикаматы, Чили. Таблитчатые кристаллы встречаются также в Горни-Славкове, Чехия.
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Ярозит, хх 2 мм, Дьёндёшораси, Венгрия
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     Бёдантит
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PbFe3+3(AsO4)(SO4)(OH)6

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — темно-зеленый, коричневый, красно-коричневый; Ч — зеленоватая, серо-желтая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4; Т — 3,5–4; СП — хорошая; М — ромбоэдрические кристаллы, корки.

    Происхождение и распространение: Вторичный, встречается в зоне окисления месторождений свинца вместе со скородитом и другими минералами. Кристаллы размером несколько миллиметров, найденные в Цумебе, считаются лучшими в мире. Мелкие кристаллы были также обнаружены в Бисби, Аризона, США; Ашбертон-Даунс, Западная Австралия, и Камаресс, близ Лаврион, Греция.
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Бедантит, 70 мм, Молдава, Чехия
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     Ганксит
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Na22K(SO4)9(CO3)2CI

    _____________________________

    Гексагональная сингония ★ ★

    Свойство: Ц — бесцветный, желтоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — неровным; М — таблитчатые до короткопризматических кристаллы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в отложениях соляных озер, вместе с галитом, бурой и другими минералами. Кристаллы размером до 200 мм находят близ озера Сёрлз, Калифорния, США. Также известен из борных месторождений в Долине Смерти, Калифорния, США.
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Ганксит, 50 мм, оз. Сёрлз, США

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Каледонит
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Cu2Pb5(S04)3(CO3)(OH)6

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый до сине-зеленого; Ч — светло-зеленая: Б — смолистый; П — прозрачный до просвечивающего: УВ — 5,6; Т — 2,5–3; СП — совершенная; ИЗ неровный; М — призматические кристаллы, радиально-лучистые агрегаты. Происхождение и распространение: Вторичный, встречается в зоне окисления месторождений меди и свинца в ассоциации с линаритом и другими минералами. Кристаллы размером до 20 мм находят и Ледхилсе, Шотландия, Великобритания. Кристаллы размером до 15 мм известны из рудника Маммот, близ Тайгера, Аризона, США. Крупные друзы отмечены в Анараке, Иран. Кристаллы, достигающие 20 мм, описаны из рудника Блю-Белл, Калифорния, США.
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Каледонит, х 5 мм, округ Грейам, США
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     Ледгиллит
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Pb4(SO4)(CO3)2(OH)2

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный желтоватый, серый; Ч — бесцветная; Б — смолистый до алмазного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 6,5; Т — 2,5–3; СП — совершенная, ИЗ — раковистый; М — псевдогексагональные таблитчатые кристаллы;

    Происхождение и распространение: Bторичный минерал из зоны окисления месторождений свинца в ассоциации с церусситом, англезитом, линаритом и другими минералами. Самые крупные кристаллы размером до 15 см известны из Цумеба, Намибия. Кристаллы до 25 мм находят в руднике Маммот, близ Тайгера, Аризона, СШA. Кристаллы такой же величины описаны Ледхилса, Шотландия, Великобритания.
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Ледгиллит, 33 мм, Ледхилc, Великобритания
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     Халькантит
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CuSO4.5 H2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — ярко-синий; Ч — белая; — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,3; Т — 2,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы натеки, сталактиты; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичным как продукт окисления сульфидов меди, стабильный только в сухом климате. Кристаллы размером до 40 мм и сталактиты длиной до 1 м известно из Бисби, Аризона, США. Кристаллы также находят а зоне окисления месторождения Чукикамата, Чили. Великолепные сталактиты описаны и Рио-Тинто, Испания.

    Применение: Изредка добывается как руда меди.
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Халькантит, 36 мм, Нима, США
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     Мелантерит
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FeSO4.7 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★

    Разновидности: пизанит (с содержанием меди), кировит (с содержанием магния).

    Свойства: Ц — светло-зеленый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 1;9; Т — 1–2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — тернистые корочки, сталактитовые и почковидные агрегаты, натеки; ПР — растворим в воде. Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления сульфидов железа вместе с другими сульфатами. Нестабилен, разрушается под влиянием атмосферных осадков. Кристалл длиной до 20 мм известный из Бисби, Аризона, из рудника Бойд, Теннеси, США. Сталактиты длиной до 50 см встречаются в Хвалетице, Чехия. Также распространен в Рио-Тинто, Испания и Банске-Штявнице, Словакия.
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Мелантерит, 80 мм, Гарц, Германия
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     Эпсомит (горькая соль)
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MgSO4.7 Н2O

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный до шелковистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,7; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — мелкие кристаллы, зерна, трубчатые и сталактитоподобные кристаллы; ПР — растворим в воде, разрушается на воздухе.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления сульфидов железа, также в виде отложений соленых озер, в ассоциации с галитом и другими минералами. Кристаллы до 1 м длиной были найдены в горах Кругер, Вашингтон, США. Призматические кристаллы до 50 мм длиной встречаются в Бисби, Аризона, а иглы подобных размеров описаны из рудника Уайт-Кэпс, Невада, США. Также отмечен в отложениях фумарол на Везувии, Италия.
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Эпсомит, хх 10 мм, Штассфурт, Германия
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     Моренозит
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NiSO4.7 Н2O

    ________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, зелено-белый; Ч — зеленоватая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2; Т — 2–2,5; CП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — сталактитовые корочки и выцветы; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления минералов никеля, преимущественно в сухом климате. Широко распространен в Садбери, Онтарио, Канада, а также в Рихельсдорфе, Германия, и в Потучках, Чехия.
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Моренозит, 60 мм, Потучки, Чехия
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     Кокимбит
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Fe3+2(SO4)3.9 Н2O

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — лиловый, желтый, зеленый, бесцветный; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 2,1; Т — 2; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматичсские до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный в ассоциации с другими сульфатами. Кристаллы длиной до нескольких сантиметров были найдены в руднике Декстер № 7, Юта, США. В Словакии, в Железнике, встречаются мелкие призматические кристаллы, а в Банске-Штявнице — таблитчатые кристаллы. Минерал особенно широко распространен в чилийских месторождениях, например в Чукикамате и Тьерра-Амарилье.

    
[image: bin00000074.jpeg]
    

Кокимбит, 110 см, Серритос-Бахос, Чили
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     Алуноген
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Al2(SO4)3.17 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, серо-желтый; Ч — бесцветная; Б — шелковистый; П — прозрачный; УВ — 1,8; Г — 1,5; СП — совершенная; М — псевдогексагональные кристаллы, зерна; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления пирита, также продукт сублимации на вулканах и горящих отвалах, в ассоциации с другими сульфатами. Крупные кристаллы известны из рудника Декстер № 7, Юта; корки толщиной более метра были найдены в районе Алум-Маунгин, Нью-Мексико, США.

    Прекрасные агрегаты встречаются на стенах подземных разработок в старых опаловых шахтах Дубника, Словакия.
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Алуноген, 50 мм, Дубник, Словакия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Галотрихит
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FeAl2(SO4)4.22 Н2О

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойство: Ц — белый, зеленоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,9–2,1; Т — 1,5–2; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — игольчатые кристаллы, волокнистые агрегаты, выцветы; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления пирита, также как продукт активности горячих источников и сольфатар, в ассоциации с другими сульфатами. Распространен в виде волокнистых корочек в Дубнике, Словакия; в Рио-Марине, Эльба, Италия, и в Чукикаматс, Чили. Также известен из сольфатар Поццуоли, Италия, и из горячих источников Лассен-Пика, Калифорния, США.
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Галотрихит, 90 мм, Речк, Венгрия
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     Апджонит
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MnAl(SO4)4.22 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, розовый, зеленоватый, желтый; Ч — бесцветная; Б — шелковистый; П — прозрачный; УВ — 1,9; Т — 1,5; М — волокнистые агрегаты, налеты, сплошные массы; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный, встречается вместе с другими сульфатами. Большие залежи известны из Литл-Пиджин-Крик, Алум-Кейв, Теннеси. США. Также встречается в Делагона-Бай, Мозамбик.
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Апджонит, 60 мм, Смольник, Словакия
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     Билинит
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Fe2+Fe3+2(SO4)4.22 H2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — белый до желтоватого; Ч — белая: Б — шелковистый; П — непрозрачный; УВ — 1,9; Т —2; М — волокнистые агрегаты; ПР — растворим в воде. Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления пирита, в ассоциации с другими сульфатами. Волокнистые агрегаты известны из Свьетца близ Билины, Чехия. Также описан из Бисби, Аризона, США.

    
[image: bin00000078.jpeg]
    

Билинит, 60 мм, Билин, Чехия
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     Чермигит
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(NH4)Al(SO4)2.12 Н2O

    ______________________________

    Кубическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 1,6; Т — 1,5; ИЗ — раковистый; М — октаэдрические кристаллы, волокнистые и стебельчатые агрегаты; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный в буром угле, также в горящих отвалах и как продукт сольфатар. Скелетные кристаллы размером до 10 мм известны из бассейна бурого угля близ Моста и Билины, Чехия. Первоначально был найден в Чермниках, Чехия, где обнаружены волокнистые коркидо 50 мм толщиной. Превосходные октаэдры размером до 10 мм описаны из горящих отвалов близ Заставки, под Брно, Чехия. Октаэдры встречаются также в Гейзерсе, Калифорния, США. Мелкие кристаллы вулканического происхождения находят на Этне, Сицилия, Италия.
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Чермигит, 50 мм, Модьорошбанья
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     Полигалит
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KCa2Mg(SO4)4.2 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, коричневый, красно-коричневый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8; Т — 3–3,5; CП — совершенная; М — игольчатые до призматических кристаллы, стебельчатые, чешуйчатые и волокнистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Осадочный в соляных месторождениях, также как продукт вулканической активности. Изредка таблитчатые и призматические кристаллы находят вместе с большими массами полигалита в Штассфурте, Германия. Волокнистые агрегаты известны из Хальштадта, Австрия. Крупные месторождения полигалита расположены около Карлсбада, Нью-Мексико, CША. Налеты встречаются на Везувии, Италия.
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Полигалит, 54 мм, Карлсбад, США
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     Гёргейит
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K2Ca5(SO4)6.H2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, желтоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный, П — просвечивают; УВ — 3; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в соляных месторождениях, в ассоциации с галитом и другими минералами. Прекрасные кристаллы длиной до 80 мм найдены близ озера Индер, Казахстан. Также известен из Бад-Итля, Австрия.
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Гёргейит, 80 мм, Индер, Казахстан
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     Гипс
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CaSO4.2 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★ ★

    Разновидности: Марьино стекло, алебастр, атласный шпат, селенит.

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, желтоватый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,3; Т — 1,5–2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — типичные моноклинные кристаллы, часто двойники: волокнистые и листоватые агрегаты, зернистые и сплошные массы; Л — кристаллы с включениями иногда проявляют голубовато-белую, желтую, зеленую флюоресценцию.

    Происхождение и распространение: Редко первичный гидротермальный, преимущественно осадочный и как продукт выветривания, в ассоциации с ангидритом, галитом и другими минералами. Кристаллы размером до 50 мм из Кавника, Румыния, вероятно, гидротермального происхождения. Громадные кристаллы длиной до 1,5 м описаны из карстовых полостей (так называемая Пещера мечей) железной шляпы свинцово-цинкового месторождения в Найке, Чиуауа, Мексика. Кристаллы длиной до 9 м из Санта-Эулалии (там же) были найдены вместе с интересными агрегатами, из-за своей формы названными «бараньи рога». Кристаллы длиной до 4 м величаются в Тарнобжеге, Польша, а также в Горгеле, Испания. Интерес для минералога представляют также «пустынные розы», то есть кристаллические друзы с включениями песка из пустыни Сахара, Тунис и Алжир. Крупные пластины прозрачной разновидности, получившей название «Марьино стекло», находят во Фридрихсроде, Германия. Тонкозернистая разновидность алебастра встречается в Италии и других местах. Волокнистая разновидность селенита, называемая также «атласный шпат», известна из бассейна реки Сильва, Пермская область, Россия.

    Применение: Строительная и химическая промышленность, медицина.
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Гипс, 62 мм, Корневил, Юта, США
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     Лангит
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Cu4(SO4)(OH)6.2 Н2O

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — синий, сине-зеленый; Ч — голубая; Б — стеклянный до шелковистого; П — просвечивающий; УВ — 3,3; Т — 2,5–3; СП — совершенная; М — мелкие изометрические кристаллы, мелкозернистые корки, землистые агрегаты. Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления руд меди, в ассоциации с гипсом и другими минералами. Кристаллы известны из Сент-Джаста, Корнуолл, Великобритания, и Цумеба, Намибия. Прекрасные образцы описаны из Шпаня-Долины и Любьетовы, Словакия; а также из Боровца, Чехия. Распространён в Или, Невада, США, и в Эль-Кобре, Чили.
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Лангит, 49 мм, Алихайс, Корк, Ирландия
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     Фиброферрит
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Fe3+(SO4)(OH).5 Н2O

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтоватый, зеленоватый, серый; Ч — белая; Б — шелковистый; П — непрозрачный; УВ — 1,9; Т — 2,5; СП — совершенная; М — мелкие кристаллы, волокнистые и почковидные корки; ПР — растворим в воде.

    Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления пирита, вместе с другими сульфатами. Кристаллы в полостях мелантерита находят в руднике Декстер № 7, Калф-Меса, Юта, США. Толщина пластов, заполняющих жилы в руднике Санта-Элена, Ла-Алькапарроса, Аргентина, доходит до 3 м. Прекрасные волокнистые агрегаты отмечены в Дубнике, Словакия. Распространен во многих местах в Чили (Тьерра-Амарилья, Чукикамата).
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Фиброферрит, 70 мм, Дубник, Словакия
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     Алюминит
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Al2(SO4)(OH)4.7 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — матовый; П — непрозрачный; УВ — 1,7–1,8; Т — 1–2; СП — отсутствует; М — землистые желваки, состоящие из микроскопических игл.

    Происхождение и распространение: Вторичный как продукт реакции серной кислоты с алюминием в алюмосодержащих породах. Крупный желвак до 30 см в диаметре известен из Ньюхейвена, Сассекс, Великобритания. Эффектные белые желваки описаны из Мале-Хухле близ Праги, Чехия. Также встречается около Галле, Германия, и в виде налётов на известняке близ Джоплина, Миссури, США.
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Алюминит, 60 мм, Бичке-Чордакут, Венгрия
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     Ботриоген
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MgFe3+(SO4)2(OH).7 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — оранжево-красный; Ч — желтая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,1; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — призматические бороздчатые кристаллы; гроздевидные и сферические агрегаты с радиально-лучистой структурой.

    Происхождение и распространение: Вторичный, как продукт окисления пирита в сухом климате, вместе с другими сульфатами. Кристаллы длиной до 35 мм известны из рудника Либиола, близ Генуи, Италия. Распространен в Чукикамате и Кетепе, Чили; также встречается в Раммельсберге, Германия.
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Ботриоген, хх З мм, Ноксвилл, США
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     Копиапит

    

    [image: after_title]

(Fe2+,Mg)Fe3+4(SO4)6(OH)2.2 OH2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, зелено-желтый, оранжевый; Ч — желтая; Б — перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,1–2,2; Т — 2,5; СП — совершенная; М — тонко-таблитчатые кристаллы, чешуйчатые и порошковидные aгрегаты, землистые массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образовался в результате окисления пирита, вместе с другими сульфатами. Таблитчатые кристаллы известны из рудника Декстер № 7, Калф-Меса, Юта, США, и из Железника, Словакия. Прекрасные кристаллы были найдены во многих местах в Чили (Тьерра-Амалилья, Чукикамата). Также встречается в Раммельсберге, Германия.
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Копиапит, 96 мм. Копиапит, Чили
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     Девиллин

    

    [image: after_title]

СаСu4(SО4)2(ОН)6.З Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый, светло-зелёный; Ч — белая до светло-зеленой; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечиваюшего; УВ — 3,1; Т — 2,5; СП — совершенная; М — тонко-таблитчатые псевдогексагональные кристаллы и налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления сульфидов меди, в ассоциации с другими вторичными минералами. Лучшие в мире образцы известны из Шпат-Долина, Словакия, где еще в XX веке были обнажены кристаллические розетки диаметром 10 мм. Также отмечен в Боталлаке, Корнуолл, Великобритания, и Цумебе, Намибия.
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Девиллин, хх 10 мм, Шпат-Долина, Словакия
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     Серпиерит
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Ca(Cu,Zn)4(SO4)2(OH)6.3 Н2O

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — синий; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающий; УВ — 3,1; Т — 2,5; СП — совершенная; М — таблитчатые кристаллы, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образуется в зоне окисления медно-цинковых месторождений вместе со смитсонитом и другими минералами. Мелкие кристаллы и агрегаты встречаются в Лаврионе, Греция. Недавно описан из Пршибрама, Чехия.
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Серпиерит, 80 мм, Пршибрам, Чехии
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     Эттрингит
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Ca6Al2(SO4)3(OH)12.26 Н2O

    _____________________________

    Гексагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, желтый; Ч — белая; Б — стеклянный до шелковистого; П — прозрачный; УВ — 1,8; Т — 2,5; СП — совершенная; М — призматические кристаллы, волокнистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Метаморфический, в ассоциации со стурманитом. Лучшие в мире кристаллы, достигающие 100 мм, были найдены в руднике Н'Чванинт, Куруман, ЮАР. Кристаллы размером до 4 мм встречаются во Франклине, Нью-Джерси, CШA. В условиях контактового метаморфизма известен в Крестморе, Калифорния, США.
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Эттрингит, 44 мм, Куруман, ЮАР
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     Стурманит
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Ca6Fe3+2(SO4)2[B(OH)4],(OH)12.25 Н2O

    
_____________________________

    Тригональная сингония ★

    Свойства: Ц — желтый, желто-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,9; Т — 2,5; СП — совершенная; М — уплощенные бипирамидальные кристаллы.

    Происхождение и распространение: Вероятно, метаморфический, в ассоциации с баритом, гематитом и этрингитом. Кристаллы длиной до 140 мм встречаются в руднике Н'Чванинг, Куруман, ЮАР.
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Стурманит, хх 35 мм, Куруман, ЮАР
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     Иоганнит
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Cu(UO2)2(SO4)2(OH)2.8 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 2–2,5; СП — хорошая; М — призматические до толстотаблитчатых кристаллы, чешуйчатые агрегаты, налеты; ПР — радиоактивный. Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления уранинита, вместе с другими вторичными минералами урана. Кристаллы известны из Якимова, Чехия, и Иоганнгеоргенштадта, Германия. Был распространен вместе с циппеитом в Сентрал-Сити, Колорадо, США; также описан из Мунаны, Габон.
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Иоганнит, 70 мм, Яхимов, Чехия
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     Циппеит
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K4(UO2)6(SO4)3(OH)10.4 Н2O

    ____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — оранжево-желтый; Ч — желтая; Б — матовый до землистого; П — непрозрачный; УВ — 3,7; Т — не определена; СП — совершенная; М — игольчатые и таблитчатые маленькие кристаллы, порошкообразные и игольчатые агрегаты. Л — зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный, образующийся в процессе окисления уранинита в ассоциации с другими вторичными минералами урана. Мелкие таблитчатые кристаллы известны из Дрмоула, Чехия. Налеты и игольчатые агрегаты встречаются в Яхимове, Чехия, и в Сентрал-Сити, Колорадо, США. Также отмечен в Шинколобве, Заир.
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Циппеит, 40 мм, Лодев, Франция
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     Шеелит
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CaWO4

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, серо-белый, желто-коричневый, оранжевый, красный, зеленоватый; Ч — белая; Б — жирный до алмазного; П — просвечивающий; УВ — 6,1; Т — 4,5–5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неявного; М — псевдооктаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы; Л — голубовато-белая.

    Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, гидротермальный в грейзенах и метаморфический; парагенезис меняется весьма значительно в зависимости от происхождения. Прекрасные коричневатые кристаллы размером 100 мм известны из Таёвы и Тонгвы, Южная Корея. Сходные кристаллы были недавно найдены в Китае. Оранжевые кристаллы до 40 мм в accоциации с кристаллами касситерита на кристаллах кварца описаны из Иультина и Тенкергына, Чукотка, Россия. Прозрачные кристаллы весом до 50 г встречаются в пегматитах близ Натаса, Намибия, Из нескольких рудников близ Траверселлы, Италия, известны кристаллы размером до 70 мм. Великолепные красные кристаллы до 15 мм очень редко находили в Пршибраме, Чехия. Желтые кристаллы до 40 мм отмечены в кварцевых жилах с пумпеллиитом в Обржим-Доле, Чехия.

    Применение: Руда вольфрама.

    
[image: bin00000094.jpeg]
    

Шеелит, 77 мм, Сычуань, Китай
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     Штольцит
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PbWO4

    ______________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — серо-коричневый, оранжево-желтый, красный, зеленый; Ч — бесцветная; Б — алмазный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,9–8,3; Т — 2,5–3; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — бипирамидальные и толстотаблитчатые бороздчатые кристаллы.

    Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления первичных минералов вольфрама. Кристаллы до 60 мм известны из Сен-Леже-де-Пейр, Франция. Призмы и иглы длиной до 25 мм находят в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия. Кристаллы до 25 мм также известны из Цумеба, Намибия. Из Цинновеца, Чехия, описаны кристаллы длиной до 20 мм.
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Штольцит, 20 мм, Аризона, США
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     Крокоит
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РЬСrO4

    _________________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — оранжевый, красный; Ч — opaнжево-желтая; Б — алмазный до жирного; П — просвечивающий; УВ — 6; Т — 3; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до игольчатых кристаллы, корки. Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления галенита в основных породах. Лучшие в мире образцы известны из paйона на Дундас, Тасмания, Австралия, где кристаллы, достигающие 100 мм в длину, были найдены в нескольких рудниках. Красивые кристаллы длиной до 40 мм встречаются в Березовском месторождении, Урал, Россия. Кристаллы до 20 см были недавно найдены в Калленсберге, Германия.
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Крокоит, 44 мм, Лундас, Австралия
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     Ферримолибдит
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Fе2(МоО4)318 Н2О

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, беловатый; Ч — светло-желтая; Б — алмазный, шелковистый, землистый; П — непрозрачный; УВ — 4,4; Т — 1–2; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — мелкие игольчатые кристаллы, волокнистые и радиально-лучистые агрегаты, землистые массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный как продукт окисления молибденита. Микроскопические кристаллы были найдены в Гленн-Иннесе. Новый Южный Уэльс, Австралия. Встречается в виде желтых налетов в Клаймаксе и Тельюрайде, Колорадо, И в руднике Гетчелл, Невада, СШA; также в Гурках близ Чисте, Чехия.
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Ферримолибдит, 60 мм, Гурки, Чехия
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     Бетпакдалит
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CaFe3+H8(MoO4)5(AsO4)2.8 Н20

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★

    Свойства: Ц — лимонно-желтый; Ч — желтая; Б — стеклянный, восковой, матовый; П — непрозрачный; УВ — 3; Т — 3; СП — хорошая; М — короткопризматические микроскопические кристаллы, порошкообразный.

    Происхождение и распространение: Вторичный минерал. Первоначально описан из Кара-Обы, Казахстан. Также встречается в Цумебе, Намибия, и в Крупце, Чехия.
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Бетпакдалит, 70 мм, Баян-Погдо, Монголия
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     Вульфенит
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РЬМо4

    ______________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, оранжевый, коричневатый, красный, зеленоватый; Ч — белая; Б — жирный до алмазного; П — прозрачный до просвечиваюшего; УВ — 6,3–7; Т — 3; СП — хорошая; ИЗ — неровный до раковистого; М — тонкотаблитчатые и бипирамидальные кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в результате окисления галенита, вместе с церусситом, ванадинитом и другими минералами. Самые лучшие образцы известны из рудника Ред-Клауд, Аризона, США, где были найдены красные таблитчатые кристаллы до 50 мм величиной. Желто-коричневые кристаллы до 100 мм известны из рудника Глов, Аризона, США. Толстотаблитчатые оранжевые кристаллы до 20 мм обнаружены в руднике Эрунсьон, Думала, Чиуауа, Мексика. Великолепные желтые пластины размером до 60 мм с оранжевыми шариками миметезита встречаются в руднике Сан-Франсиско, Сонора, Мексика. Таблитчатые кристаллы до 70 мм описаны из Цумеба, Намибия, но там они встречаются редко. Прекрасные оранжево-желтые таблитчатые кристаллы до 20 мм и пирамидальные кристаллы отмечены в Блейберге, Австрия, и в Межице, Словения. В Туиссите, Марокко, были недавно обнаружены кристаллы размером до 100 мм.
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Вульфенит, 38 мм, Лос-Ламентос, Мексика

   [image: chapter_end]


   
[image: before_title]

    8. Фосфаты
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Адамин, 52 мм, Мапими, Мексика
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     Литиофосфат
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U4PO4

    ___________________________

    Ромбическая сингония ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, розоватый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,5; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в гранитных пегматитах, где он образуется при замещении сподумена и монтебразита. Слоистые агрегаты до 100 мм встречаются в руднике Танко, Берник-Лейк, Манитоба, Канада. Кристаллы размером до 25 мм известны из рудника Фут, Кингз-Маунтин, Северная Каролина, США.
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Литиофосфат, 30 мм, Танко, Канада

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Бериллонит
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NaBePO4

    ____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8; Т — 5,5–6; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, зерна. Происхождение и распространение: Гидротермальный в полостях гранитных пегматитов, где он находится в ассоциации с герлеритом, альбитом и турмалином. Кристаллы и их двойники размером до 150 мм известны из Стонема и Ньюри, Мэн, США, а также из Виитанисми, Финляндия, и Папрока, Афганистан.
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Бериллонит, 31 мм, Папрок, Афганистан
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     Трифилин
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LiFePO4

    ______________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — серо-зеленый, серо-синий, серый, коричневый; Ч — серо-белая; Б — жирный до стеклянного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,4; Т —4–5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах, очень часто в ассоциации с графтонитом, саркопсидом и рядом вторичных фосфатов, большие кристаллы трифилина известны из Хагендорфа, Германия; из рудника Тип-Топ, Кастер, Южная Дакота, и из рудника Палермо № 1, Нью-Гэмпшир, США. Также встречается в Хюнеркобеле, Германия.
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Трифилин, 70 мм, Хагендорф, Германии
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     Литиофилит
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LiMnPO4

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — розовый, красно-коричневый, коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УB — 3,3; Т — 4–5; CП — хорошая; ИЗ — неровный; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы. Происхождение и распространение: Магматический в граничных пегматитах. Иногда ассоциирует с триплитом и трифилином. Обычно замешается вторичными фосфатами. Крупные массы литиофилита, достигающие 1 м, встречаются в Карибибе, Намибия, и Китумбе, Руанда. Также известен из Мангуалди, Португалия; из Танко, Берник-Лейк, Манитоба, Канада, и из рудника Стюарт, Пала, Калифорния, США.
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Литиофилит, 120 мм, Виитаниеми, Финляндии
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     Пурпурит
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Мr3+РO4

    ________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — розовый, пурпурный, темно-коричневый; Ч — красно-лиловая; Б — матовый, бархатистый; П — прозрачный до непрозрачнго; УВ — 3,7; Т — 4–4,5; CП — хорошая; ИЗ — неровный; М — зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный как продукт замещения литиофилита в гранитных пегматитах, часто в ассоциации с рядом вторичных фосфатов. Известен из Китумбе, Руанда; из Усакоса и Саидамаба, Намибия; рудников Тип-Топ и Бул-Муз, Кастер, Южная Дакота, и Бранчвилля, Коннектикут, США.
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Пурпурит, 40 мм, Усакос, Намибия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Берцелиит
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(Ca,Na)3(Mg,Mn)2(AsO4)3

    _____________________________

    Кубическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, оранжевый; Ч — красно-лиловая; Б — смолистый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,1; Т — 4–4,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — изометрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Метаморфический, вместе с гаусманиитом, родонитом и тефроитом. Встречается в виде сплошных масс в Лонгбане и Нордмарке, Швеция.
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Берцелиит, 120 мм, Лонгбан, Швеция
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     Витлокит
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Ca9(Mg,Fe)H(PO4)7

    ______________________________

    Тригональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтовато-розоватый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — ромбоэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный как продукт замещения первичных фосфатов в гранитных пегматитах, изредка в осадочных породах — фосфоритах, очень редко магматический в метеоритах. Преимущественно в ассоциации с карбонатфторапатитом и карбонатами. Несовершенные кристаллы около 10 мм встречаются в руднике Палермо № 1, Нью-Хэмпшир, а также в руднике Тип-Топ, Кастер, Южная Дакота, США.
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Витлокит, хх 10 мм, Нью-Хэмпшир, США
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     Ксенотим-(У)
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YPO4

    _________________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — коричневый, желтый, серый, зеленоватый; Ч — белая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,5; Т — 4,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — длинно-призматические до таблитчатых кристаллы, зерна; ПP — иногда слабо радиоактивный и метамиктный.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных и щелочных пегматитах, гранитах и сиенитах; гидротермальный в жилах альпийского типа; метаморфический в гнейсах; часто в россыпях. Ассоциирует с монацитом-(Се) и цирконом. Совершенные призматические кристаллы до 100 мм длиной встречаются главных образом в пегматитах в Кратере и Хиттерё, Норвегия; в Иттерби, Швеция; в нескольких местах в Мадагаскаре; в Исикаве, Япония. Кристаллы размером до 20 мм известны также из жил альпийского типа в Биннентале, Швейцария.

    Применение: Руда редкоземельных элементов.
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Ксенотим-(У), х 14 мм, округ Вашингтон, США
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     Монацит-(Се)
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СеРO4

    _______________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, коричневый, красно-коричневый, оранжевый, серо-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,6; Т — 5–5,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до таблитчатых кристаллы, зерна; ПР — иногда слабо радиоактивный и метамиктный.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных и щелочных пегматитах, гранитах, сиенитах, карбонатитах; гидротермальный в жилах альпийского типа и в грейзенах: метаморфический в гнейсах; распространен в россыпях. Ассоциирует с апатитом, ксенотимом-(У) и цирконом. Совершенные призматические кристаллы размером до 200 мм известны из Марс-Хилла, Северная Каролина, и из Траут-Крик-Пасса, Колорадо, США; из Арендаля, Норвегия, а также из Амбатуфуцикели и Ампангабе, Мадагаскар, где распространены сплошные массы весом до нескольких килограммов. Кристаллы размером до 200 мм находят в Жагуарасу, Минас-Жерайс, Бразилия.

    Применение: Руда редкоземельных элементов.
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Монацит-(Се), 31 мм, Фелисиу, Бразилия
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     Гидроксилгердерит
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CaBe(PO4)(OH,F)

    _________________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтовато-зеленоватый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 5–5,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до таблитчатых кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в полостях гранитных пегматитов и в грейзенах. Совершенные кристаллы длиной до 120 мм известны из Марилака, а вместе с цветными турмалинами из Виржен-да-Лапа, Минас-Жерайс, Бразилия. Также встречается в Топсеме и Стонеме, Мэн, США.
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Гидроксилгердерит, 22 мм, Анзи, Калифорния, США
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     Амблигонит
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LiAl(PO4)(F,OH)

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, голубоватый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы; Л — оранжевая.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах и некоторых гранитах; изредка гидротермальный в грейзенах и рудных жилах. Большие, до нескольких метров, массы амблигонита известны из пегматитов в Бичер, Кастер и Хьюго, Южная Дакота, CША, где их вес достигает 200 тонн. Амблигонит также найден в Виитаниеми, Финляндия, и Утё, Швеция. Типичный образец месторождения, где представлены кварцево-амблигонитовые жилы, — это Вернержов, Чехия.

    Применение: Руда лития и сырье для изготовления керамики.
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Амблигонит, 55 мм, Минас-Жерайс, Бразилия
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     Монтебразит
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LiAl(PO4)(OH,F)

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, желтый, голубоватый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный, матовый; Л — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — коротко-призматические и таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах и гранитах; гидротермальный в гранитных пегматитах. Очень часто встречается вместе с амблигонитом, который он часто замещает. Большие массы известны из Монгебра, Франция; а также из рудника Тин-Маунгин, Кастер, Южная Дакота, США. Совершенные таблитчатые кристаллы до 150 мм величиной были найдены в Такарале, Минас-Жерайс, Бразилия.
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Монтебразит, 80 мм, Уайт-Пикачо, Аризона, США
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     Вагнерит
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Mg2(PO4)(F,OH)

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый, желто-зеленый, желто-коричневый, зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный до жирного: П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 3,2; Т — 5–5,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах; метаморфический в гнейсах и эклогитах; гидротермальный в кварцевых жилах и соляных отложениях. Самые известные находки были сделаны в кварцевых жилах в Хёллграбене и Радельграбене, Альпы, Австрия, где вагнерит встречается вместе с лазулитом и образует кристаллы длиной до 30 мм. Также известен из Мангуатли, Португалия, и из Боденмайса, Германия.
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Вагнерит, х 18 мм, Верфен, Австрия
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     Цвизелит
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Fe2(PO4)(F,OH)

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно-коричневый до черно-коричневого; Ч — светло-коричневая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,0; Т — 5–5,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах, изредка гидротермальный в грейзерах. Иногда ассоциирует с фторапатитом, триплитом и вторичными фосфатами. Несовершенные кристаллы и, главное, зернистые агрегаты известны из пегматитов близ Цвизеля, Германия, а также из Дольних-Боров, Чехия.
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Цвизелит, зерно 30 мм, Дольни-Боры, Чехия
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     Триплит

    

    [image: after_title]

Mg2(PO4)(F,OH)

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — розовый, светло-коричневый; Ч светло-коричневая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 3,8; Т — 5–5,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах и гранитах; гидротермальный в грейзенах и кварцевых жилах. Часто заменяется вторичными фосфатами в результате гидротермальных изменений. Крупные массы размером до нескольких метров встречаются в пегматитах в Карибибе, Намибия, а также в Мангуалди, Португалия, и в Сукуле, Финляндия.
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Триплит, 70 мм, Виитаниеми, Финляндия
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     Либетенит
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Сu2(РO4)(OН)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — черно-зеленый до светло-зеленого; Ч — оливково-зеленая; Б — жирный; П — просвечиваюший; УВ — 3,9; Т — 4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические и бипирамидальные кристаллы, почковидные агрегаты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях медных руд, где он встречается вместе с малахитом, псевдоматитом и брошантитом. Совершенные кристаллы до 30 мм известны из рудника Рокана, Замбия. Кристаллы величиной до 10 мм встречаются в Камбове, Заир; в Любьетове, Словакия, и в Нижнем Тагиле, Урал, Россия.
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Либетенит, 80 мм, Любьетова, Словакия
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     Оливенит
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Cu2(AsO4)(OH)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — оливково-зеленый, зелено-коричневый, серо-зеленый до серого; Ч — светло-зеленая; Б — жирный; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,4; Т — 3; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — длинно- до короткопризматических и бипирамидальные кристаллы, игольчатые и радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди. Часто ассоциирует с другими вторичными минералами меди: малахитом, азуритом и скородитом. Совершенные кристаллы величиной до 10 мм встречаются в Уил-Горленде, Корнуолл, и Тавистоке, Девоншир, Великобритания. Кристаллы также известны из Цумеба, Намибия, и Эшбертон-Даунса, Западная Австралия.
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Оливенит, 80 мм, Цумеб, Намибия
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     Адамин
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Zn2(AsO4)(OH)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, желтый, зеленый, бесцветный, лиловый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,4; Г — 3,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические и бипирамидальные кристаллы, жильчатые и радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы; Л — желто-зеленая.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях цинка, часто в ассоциации с гемиморфитом, гётитом и смитсонитом. Крупные друзы зеленых и изредка лиловых кристаллов величиной до 70 мм находят в руднике Охуэла, Мапими, Дуранго, Мексика. Также встречается в Цумебе, Намибия; Лаврионе, Греция, и Кал-Гароне, Франция.
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Адамин, 34 мм, Дуранго, Мексика
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     Лазулит
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MgAl2(PO4)2(OH)2

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно-синий до светло-синего, сине-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 5,5–6; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические и бипирамидальные кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в кварцевых жилах и гранитных пегматитах, где он образуется в результате разложения первичных фосфатов; метаморфический в кварцитах. Неправильной формы кристаллы до 100 мм известны из Хольшёберга, Швеция. Совершенные кристаллы размером до 50 мм были найдены в Ашуди, Пакистан. Также встречается в Биг-Фиш-Ривер, Юкон, Канада, и близ Верфена, Австрия.
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Лазулит, х 11 мм, Линкольн, США
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     Скорцалит
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FeAl2(PO4)2(OH)2

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно-синий, сине-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 6; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в гранитных пегматитах как продукт распада первичных фосфатов, изредка в кварцевых жилах. Темно-синие зернистые агрегаты до 100 мм встречаются в рудниках Палермо № 1 и № 2, Нью-Хэмпшир, и в руднике Виктори, Кастер, Южная Дакота, США.
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Скорцалит, 80 мм, рудник Палермо, США
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     Рокбриджеит
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Fe2+Fe3+4(PO4)3(OH)5

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно- и светло-зеленый, черно-зеленый; Ч — зеленая; Б — матовый; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3,4; Т — 4,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, радиально-лучистые агрегаты и корки, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичные в гранитных пегматитах и месторождениях желе. Образуется главным образом как продукт гидротермального изменения первичных фосфатов, преимущественно трифилина; ассоциирует с другими вторичными фосфатами. Радиально-лучистые агрегатами до 50 мм находят в окрестностях Хагендорфа, Германия; в руднике Тип-Топ, Кастер, Южная Дакота и в руднике Флетчер, Нью-Хэмпшир, США.
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Рокбриджеит, 70 мм, Хагендорф, Германия
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     Фронделит
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MnFe3+4(PO4)3(OH)5

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-оливково-зеленый, коричневый, черно-зеленый; Ч — зеленая; Б — матовый; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 3,5; Т — 4,5; CП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатое кристаллы, радиально-лучистые агрегаты и корки, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах, где он образуется в результате гидротермального изменения первичных фосфатов, главным образом литиофилита. Радиально-лучистые агрегаты встречаются в руднике Флетчер, Нью-Хэмпшир, США. Также известен из Сапукаи, Минас-Жерайс, Бразилия.
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Фронделит, хх 15 мм, Кастер, США
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     Дюфренит
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Fe2+Fe3+4(PO4)3(OH)5.2 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — темно-зеленый, черно-зеленый, черный; Ч — зеленая; Б — стеклянный до матового; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 3,4; Т — 3,5–4,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — радиально-лучистые агрегаты и корочки, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах и в зоне окисления месторождений железа. В пегматитах образуется в результате гидротермального изменения первичных фосфатов. Радиально-лучистые агрегаты встречаются в пегматитах Хагендорфа и Хюнеркобеля, Германия; также в железной шляпе в руднике Уил-Финикс, Корнуолл, Великобритания.
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Люфренит, 9 мм, Ланкастер, США
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     Псевдомалахит
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Cu5(PО4)2(OH)4

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, черно-зеленый; Ч — зеленая; Б — стеклянный до матового; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,3; Т — 4,5–5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — короткопризматические кристаллы, почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди, в ассоциации с малахитом, хризоколлой, либетенитом и гётитом. Прекрасные почковидные агрегаты и крупные массы известны из Нижнего Тагила, Урал, Россия, а также из Эля и Фирнеберга, Германия; Любьетова, Словакия; основные запасы из многих мест в провинции Шаба, Заир.
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Псевдомалахит, 80 мм, Любьетова, Словакия
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     Корнубит
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Cu5(AsO4)2(OH)4

    _________________________

    Триклинная сингония ★

    Свойства: Ц — светло-зеленый до темно-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до матового; П — просвечивающий; УВ — 4,8; Т — не определена; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — почковидные агрегаты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди. Был найден вместе с оливенитом и клиноклазом в карьере Бедфорд-Юнайтед, Корнуолл. Великобритания; а также в Эшбертон-Даунзе, Западная Австралия, и в Фарбиште, Словакия.
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Корнубит, 30 мм, Фарбиште, Словакия
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     Аугелит
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Al2(РO4)(ОН)3

    _________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, розоватый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,7; Т — 4,5–5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — толстотаблитчатые до призматических кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в гранитных пегматитах как продукт замещения первичных фосфатов, изредка метаморфический в кварцитах. Массивные агрегаты до нескольких дециметров величиной встречаются в пегматитах в Буранге, Руанда; а также в руднике Хьюго, Кастер, Южная Дакота, и в Уайт-Maунтин, Калифорния, США. Кристаллы размером до 20 мм известны из Рапид-Крик, Юкон, Канал и из рудника Чемпион, Калифорния; изредка такие кристаллы находят в руднике Палермо № 1, Северный Гротон, Нью-Хэмпшир, США.
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Аугелит, 34 мм, Юкон, Канада
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     Корнетит
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Cu3(РO4)(OН)3

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★

    Свойства: Ц — темно-синий до сине-зеленого; Ч — голубая; Б — стеклянный; П — прозрач до просвечивающего; УВ — 4,1; Т — 4,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди. Редкие находки известны из рудника Этуаль близ Лумумбаши, Шаба, Заир. Также встречается в Йерингтоне, Невада, и в Сагино-Хиллс, Аризона, США.
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Корнетит, агрегат 10 мм, Лумумбаши, Заир
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     Клиноклаз
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Cu3(AsO4)(OH)3

    __________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — темно-зелено-синий до черно-зеленого; Ч — сине-зеленая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,4; Т — 2,5–3; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — призматические и таблитчатые кристаллы, почковидные агрегаты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди, часто в ассоциации с малахитом, азуритом и другими вторичными минералами меди. Шаровидные агрегаты размером до 10 мм известны из рудника Маджуба-Хилл, Невада, США. Изредка встречается близ Тавистока, Девоншир, Великобритания, и в Нововеске-Гуте, Словакия.
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Клиноклаз, 40 мм, Корнуолл, Великобритания
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     Конихальцит
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CuCa(AsO4)(OH)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый до изумрудно-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,3; Т — 4,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — короткопризматические кристаллы почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях меди. Встречается в виде крупных почковидных агрегатов в Отави, Намибия. Также известен из рудников близ Тинтика, Юта, из рудника Хиггинс, Бисби, Аризона, и из Йерингтона, Невада, США.
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Конихальцит, 70 мм, Тинтик, США
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     Дюфтит
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PbCu(AsO4)(OH)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, оливково-зеленый до серо-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий; УВ — 6; Т — 3; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — мелкие кристаллы, почковидные aгрегаты и налеты. Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях полиметаллических руд. Встречается в ассоциации с малахитом и азуритом в Цумебе, Намибия; в руднике Охуэла, Дуранго, Meксика, и в Молдаве, Чехия.
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Дюфтит, 90 мм, Цумеб, Намибия
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     Деклуазит
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PbZn(VO4)(OH)

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — красно-оранжевый, красно-коричиевый до коричнево-черного, серо-зеленого; Ч — светло-желто-коричневая; Б — жирный; П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 6,1; Т — 3–3,5; CП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — кристаллы различной формы, преимущественно пирамидальные или призматические, почковидные и скелетные агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Встречаются в месторождениях полиметаллических руд. Ассоциирует преимущественно с пироморфитом миметезитом, ванадинитом и другими вторичными минералами свинца. Встречается в виде кристаллов длиной до 30 мм в Цумебе и Берг-Аукасе, Намибия; также в Брокен-Хилле, Замбия, и руднике Маммот, Тайгер, Аризона, США.
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Деклуазит, 38 мм, Хрутфонтейн, Намибия
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     Арсендеклуазит
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PbZn(AsO4)(OH)

    ______________________

    Ромбическая сингония ★

    Свойства: Ц — светло-желтый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 6,1; Т — 4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — таблитчатые кристаллы, розеточные агрегаты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях полиметаллических руд, в ассоциации с миметезитом и гётитом. Кристаллы размером до 1 мм изредка находят в Цумебе, Намибия, а также в руднике Охуэла, Мапими, Дуранго, Мексика.
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Арсендеклуазит, 95 мм, Дуранго, Мексика
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     Моттрамит
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PbCu(AsO4)(OH)

    ______________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — травянисто-зеленый до черно-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до непрозрачного; УЗ — 5,9; T — 3–3,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — кристаллы разной формы, почковидные и ветвистые агрегаты, корочки, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях полиметаллических руд, в ассоциации с миметезитом, деклуазитом и ванадинитом. Встречается в Моттраме, Чешир, Великобритания; в Цумебе, Намибия; в руднике Маммот, Тайгер, Аризона. США.
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Моттрамит, 60 мм, Тайгер, Аризона, США
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     Бразилианит
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NaAl2(PO4)2(OH)4

    __________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, желто-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 5,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — короткопризматические до изометрических кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в полостях гранитных пегматитов, где он ассоциируется с фторапатитом, альбитом и турмалином. Иногда образуется как продукт замещения амблигонита. Превосходные желто-зеленые кристаллы до 150 мм находят в пегматитовых полостях в Консельсйру-Пена и Коррегу-Фриу, Минас-Жерайс, и в Пьетрас-Лаврадас, Параиба, Бразилия.
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Бразилианит, 47 мм, Консельеиру-Пена, Бразилия
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     Кафарсит
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Ca8(Ti, Fe2+,Fe3+, Mn)(As3+O3)12.4 H2O

    _____________________________

    Кубическая сингония ★

    Свойства: Ц — темно-коричневый; Ч — желто-коричневая; Б — полуметаллический; П — просвечивающий; УВ — 3,9; Т — 5,5–6; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — изометрические кристаллы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный вдоль трещин в жилах альпийского типа. Кубические кристаллы размером до 30 мм известны из Биненталя, Швейцария, и Пиццо-Червандоне, Италия.
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Кафарсит, х 9 мм, Бинненталь, Швейцария
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     Карминит
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PbFe3+2(AsO4)2(OH)2

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — карминово-красный, красно-коричневый; Ч — красно-желтая; Б — алмазный до перламутрового; П — просвечивающий; УВ —5,5; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические кристаллы, игольчатые, радиально-лучистые и войлоковидные до пористых агрегаты, корки и налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях полиметаллических руд, в ассоциации с миметезитом и скородитом. Кристаллы размером до 10 мм встречаются в Цумебе, Намибия: в руднике Охуэла, Дуранго, Мексика, и в Кэлстоке, Корнуолл, Великобритания.
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Карминит, хх 2 мм, Надан, Венгрия
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     Байльдонит
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PbCu3(AsO4)2(OH)2.H2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, оливково-зелёный; Ч — светло-зеленая: Б — смолистый: П — просвечивающий; УВ — 5,5; Т — 4,5; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — землистые агрегаты, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления гидротермальных месторождений меди и в грейзенах. Распространен в виде многочисленных желто-зеленых налетов и кристаллов размером до 10 мм в Цумебе, Намибия, вместе с крупными кристаллами азурита и миметизита. Также в виде налетов в Сент-Дейе, Корнуолл, Великобритания, и в Молдаве, Чехия.
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Байльдонит, 34 мм, Цумеб, Намибия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Везиньеит
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BaCu3(VO4)2(OH)2

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, оливково-зелёный; Ч — светло-жёлто-зеленая; Б — стсклянный до матового; П — просвечивающий; УВ — 4,1; Т — 3–4; СП — хорошая; И3 — неровный; М — землистые и порошкообразные агрегаты и налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях полиметаллических руд и отложениях, содержащих сульфиды меди. Встречается в виде желто-зеленых налетов в отложениях Горни-Калны, Чехия; в руднике Машамба-Уэст, Заир; вместе с баритом и псиломеланом во Фридрихроде, Германия.

    
[image: bin00000138.jpeg]
    

Везиньеит, 80 мм, Вратице, Чехия
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     Арсениумебит
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Pb2Cu(AsO4)(SO4)(OH)

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★

    Свойства: Ц — синевато-зеленый до светло-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — матовый; П — просвечивающий; УВ — 6,5; Т — 3; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — землистые агрегаты, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления, где он образуется в результате замещения миметезита. Редкие находки в Молдаве, Чехия, и Цумебе, Намибия, где минерал также образует псевдоморфозы по кристаллам азурита.
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Арсениумебит, 40 мм, Молдова, Чехия
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     Фторапатит
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Ca5(PO4)3F

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, розоватый, синий, лиловый, зеленый, коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего, иногда непрозрачный; УВ — 3,2; Т — 5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — длинно-призматические до таблитчатых кристаллы; почковидные, землистые и волокнистые агрегаты; сплошные массы; Л — желтая.

    Происхождение и распространение: Магматический в гранитах, сиенитах, диоритах, габбро и пегматитах различных типов, а также в вулканических породах; гидротермальный в кварцевых жилах, рудных жилах, грейзенах и жилах альпийского типа; метаморфический в различных типах гнейсов, в мигматитах, кристаллических сланцах, скарнах и амфиболитах; в осадочных породах. Известны превосходной формы прозрачные короткопризматические кристаллы насыщенного фиолетового до пурпурного цвет, размером 40x40 мм в пегматитах карьера Пальсифер на горе Апатит, Мэн, США. Розовые кристаллы известны из Дуссо, Пакистан. Превосходные кристаллы размером до 100 мм отмечены в жилах альпийского типа в Фише, Швейцария; а также в кварцевых жилах и грейзенах, в ассоциации с вольфрамитом, в Панашкейре, Португалия; в Горни-Славкове, Чехия; в Эренфридерсдорфс, Германия. Также был найден в скарнах в Серро-Меркадо. Дуранго, Мексика. Крупные месторождения фторапатита расположены на Кольском полуострове. Россия. Кристаллы весом до 300 кг были обнаружены в окрестностях озера Клир, Онтарио, Канада.

    Применение: Основной источник фосфора, химическая промышленность, удобрение.
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Фторапатит, 50 мм, Панашкейра, Португалия
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     Хлорапатит
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Ca5(PO4)3Cl

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до таблитчатых кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Магматический в нефелиновых сиенитах и их пегматитах, в некоторых видах габро и вулканических породах, также в метеоритах; метаморфический в скарнах. Он часто ассоциирует со скаполитом, амфиболом, титанитом и магнетитом. Превосходные призматические кристаллы длиной до 35 см известны из пегматитов в Бамле, Норвегия; а также из Курокуры, Япония.
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Хлорапатит, х 20 мм, Бобс-Лейк, Онтарио, Кана
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     Гидроксилапатит

    

    [image: after_title]

Са5(РO4)3(OН)

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, желтый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающею; УВ — 3,2; Т — 5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматичсские до таблитчатых кристаллы, игольчатые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Метаморфический в тальковых сланцах и серпентинитах; гидротермальный в гранитных пегматитах и осадочных породах. Кристаллы размером до 30 мм известны из Снарума, Норвегия; из Госпенталя, Швейцария, а также из Игла, Колорадо, США.
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Гидроксилапатит, хх 2 мм, Торнасентандраш, Венгрия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Карбонат-фторапатит
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Ca5(PO4,CO3)3F

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — белый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный по матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — сферические и почковидные агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах и вдоль трещин в вулканических породах. Крупные почковидные агрегаты встречаются в Валче, Чехия, и руднике Уил-Франко, Тависток, Девоншир, Великобритания.
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Карбонат-фторапатит, 80 мм, Штаффель, Германия
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     Пироморфит
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Pb5(PO4)3Cl

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, коричневый, желтый, оранжевый, белый, серый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,1; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до таблитчатых и пирамидальные кристаллы, почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, игольчатыe и землистые агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений свинца, в ассоциации с церусситом, гётитом и другими вторичными минералами. Превосходные кристаллы длиной до 40 мм встречаются во многих местах; зеленые и коричневые в Бад-Эмсе и Чопау, Германия; желто-коричневые в Ле-Фарже, Франция; зеленые, коричневые и ярко-желтые в руднике Охуэла, Дуранго, Мексика. Зеленые, оранжевые и коричневые кристаллы до 60 мм в длину встречаются в руднике Банкер-Хилл, Айдахо, США.
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Пироморфит, 41 мм, Ле-Фарж, Франция
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Пироморфит, 62 мм, Ле-Фарж, Франция
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     Миметезит
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Pb5(AsO4)3Cl

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Разновидности: кампилит.

    Свойства: Ц — желтый, оранжевый, коричневый, желто-коричневый, белый, серый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,3; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические и пирамидальные кристаллы, почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, игольчатые и землистые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях свинца, в ассоциации с пироморфитом и гётитом. Превосходные кристаллы длиной до 20 мм известны, например, из Иоганн-Георгенштадта, Германия. Кампилит встречается в Драй-Джилле, Великобритания; кристаллы до 50 мм находили в Цумебе, Намибия, а также на рудниках Санта-Эулалиа и Сан-Педро, Чиуауа, Мексика. Великолепные желтые кристаллы размером до 30 мм были обнаружены недавно в провинции Хатьяй, Таиланд.
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Миметезит, х 14 мм, Иоганнгеоргенштадт, Германия
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     Ванадинит
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Pb5(VO4)3CI

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, оранжевый, красный, коричневый, желто-коричневый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 6,9; Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические и пирамидальные кристаллы, почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, игольчатые и землистые; агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в месторождениях свинца, в ассоциации с пирморфитом, вульфенитом и гётитом. Превосходные кристаллы длиной до 130 мм известны из Джебель-Махсёра и Мибладена, Марокко. Призматические кристаллы были найдены в Цумебе, Намибия, а также в рудниках Олд-Юма. Ред-Клауд, Апач и Маммот, Аризона, США.
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Ванадинит, 64 мм, Мибладен, Марокко
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     Ателестит
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Bi2(AsO4)O(OH)

    __________________________

    Моноклинная сингония ★

    Свойства: Ц — желтый, желто-зеленый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,0; Т — 4,5–5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — мелкие таблитчатые кристаллы, сферически расположенные.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений висмута. Был найден в Шнееберге, Германия.
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Ателестит, 70 мм, Шнееберг, Германия
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     Гюролит
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Мn5(РO4)2[РO3(OН)]2.4 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — оранжево-красный, розовый, лиловатый, белый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические до таблитчатых кристаллы, налеты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах как результат изменения первичных фосфатов, преимущественно литиофилита, трифилина и графтонита. Лиловые кристаллы до 50 мм известны из Шингуса, Пакистан. Также встречается в Хагендорфе, Германия; в Мангуалди, Португалия; Сан-Жозе-да-Сапфиpa, Минас-Жерайс, Бразилия, и в руднике Тип-Топ, Кастер, Южная Дакота, США.
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Гюролит, 53 мм, Шингус, Пакистан
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     Варисцит
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Аl(РO4).2 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, зеленоватый, сине-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 3,5–4,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — изометрические кристаллы, почковидные агрегаты, желваки, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в трещинах осадочных пород, богатых аллюминием и фосфором, также в фосфатных месторождениях. Ассоциирует с фторапатитом, вавеллитом и другими фосфатами. Зеленоватые конкреции до 30 см величиной известны из Клей-Каньона, Фэрфилд, Юга, США. Также встречаются в Роннебурге, Германия, и в Йивине, близ Бероуна, Чехия.
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Варисцит, 30 мм, Фэрфилд, США
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     Штренгит
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Fe3+(РO4).2 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, розоватый, красно-лиловый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечиваюшего; УВ — 2,8; Т — 3,5–4,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — изометрические, таблитчатые до короткопризматических кристаллы, почковидные агрегаты с радиально-лучистой структурой, налеты. Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах, где он образуется в результате гидротермального замещения первичных фосфатов; в зоне окисления месторождений железа вместе с гётитом. Лиловые кристаллы до 5 мм встречаются в руднике Булл-Муз, Кастер, Южная Дакота, США; также известен из Плейштейна, Германия, и вместе с другими фосфатами из Тешкова, Чехия.
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Штренгит, 34 мм, Сваппваари, Швеция
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     Скородит
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Fe3+(AsO4)2.2 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-зеленый, серо-зеленый, оливково-зеленый, бесцветный, голубой, желто-коричневый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — бипирамидальные до короткопризматических кристаллы, почковидные и землистые aгрегаты, налеты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений в ассоциации с арсенопиритом, лёллингитом и другими арсенидами; в гранитных пегматитах; гидротермальный в горячих источниках. Превосходные кристаллы до 50 мм известны из Цумеба, Намибия; рудника Киура, Ойта, Япония; а также из рудника Охуэла, Дуранго, Мексика. Зеленые корочки до нескольких сантиметров толщиной были найдены в Джебель-Дебаре, Алжир.
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Скородит, х 10 мм, Сакатекас, Мексика
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     Фосфофиллит
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Zn2Fe(PO4)2.4 H2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, сине-зеленый, синий; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 3–3,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические и толстотаблитчатые кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений, в гранитных пегматитах, где он замещает первичные фосфаты. Превосходные кристаллы до 140 мм известны из сульфидных полостей в руднике Унификала, Потоси, Боливия. Также встречается в Хагендорфе, Германия.
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Фосфофиллит, 15 мм. Потосси, Боливия
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     Лудламит
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Fe3(PO4)2.4 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-зеленый, зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений; в гранитных пегматитах он замещает первичные фосфаты. Превосходные кристаллы до 90 мм известны из рудника Сан-Антонио, Санта-Эулалиа, Чиуауа, Мексика; а также из Морококалы, Боливия, и округа Блэкбсрд, Айдахо, США.
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Лудламит, 36 мм, Морококала, Боливия
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     Анапаит
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Ca2Fe(PO4)2.4 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — светло-зеленый до темно-зеленого, бесцветный; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8–3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — тонкотаблитчатые до толстотаблитчатых кристаллы, зерна, агрегаты в виде розеток.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений железа и в фосфорсодержаших осадочных породах. Таблитчатые кристаллы до нескольких миллиметров и сферические агрегаты до 30 мм известны из трещин в оолитовых рудах близ Анапы, Россия и Керчи, Крым, Украина. Также встречается в Беллавер-де-Сердсена, Испания.
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Анапаит, агрегаты 18 мм, Анапа, Россия
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     Вивианит
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Fe3(PO4)2.8 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★

    Свойства: Ц — свежие образцы бссцветны, но быстро окисляются до синего, зеленого, фиолетового, сине-черного; Ч — белая до голубоватой; Б — стеклянный; П — прозрачный, просвечивающий до непрозрачного; УВ — 2,7; Т — 1,5–2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — длиннопризматические до игольчатых кристаллы, волокнистые землистые и порошкообразные aгрегаты, налет, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений железа; в гранитных пегматитах, где он образуется в результате замещения первичных фосфатов, а также в осадочных породах вместе с органическими остатками; гидротермальный в рудных месторождениях. Кристаллы длиной до 1,5 м были найдены в глинистых отложениях в Анлуа, Камерун; кристаллы до 150 мм известны из Морококалы, Боливия; из Трепчи, Сербия; из Ледвилля, Колорадо, и из Бингем-Каньона, Юта, США. Также встречается в Керчи, Украина, и в Анапе, Россия.
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Вивианит, 48 мм, Морококала, Боливия
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     Эритрин (кобальтовые цветы)
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Co3(AsO4)2.8 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — яркий пурпурный, розовый, бесцветный; Ч — светло-розовая до белой; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 1,5–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — длиннопризматические, игольчатые до таблитчатых кристаллы, волокнистые, землистые агрегаты, налеты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений кобальта, никеля и урана. Таблитчатые кристаллы до 60 мм длиной известны из Бу-Аззера, Марокко. Также встречается в Шпееберге, Германия; в Талмесси, Иран; в Кобальте, Онтарио, Канада, и в Маунт-Кобальте, Квинсленд, Австралия.
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Эритрин, 29 мм, Мексика
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     Аннабергит
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Ni3(AsO4)2.8 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Разновидности: кабрерит.

    Свойства: Ц — светло-зеленый до темно-зеленого, белый; Ч — белая; Б — стеклянны; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,2; Т — 1,5–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — длиннопризматичсские до игольчатых, иногда таблитчатые кристаллы, игольчатые и землистые агрегаты, налеты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зонe окисления месторождений никеля, часто в ассоциации с эритритом. Кристаллы размером до 5 мм встречаются в Чукурёрене, Турция и в Сьерра-Кабрера, Испания. Желваки величиной до 20 мм находят в руднике Сноуберд, Монтана, США.
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Аннабергит, 55 мм, Лаврион, Греция
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     Симплезит
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Fe3(AsO4)2.8 H2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — синеватый до темно-синего, светло-зеленый до черно-зеленого; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — игольчатые до таблитчатых кристаллы, сферические агрегаты с радиально-лучистой структурой, землистые агрегаты и налеты, зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений и в гранитных пегматитах с минералами мышьяка, преимущественно с арсенопиритом и лёллингитом. Встречается в Шнееберге, Германия; в Бая-Сприе, Румыния, и в Тршебско, Чехия.
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Симплезит, хх 12 мм, Бая-Сприе, Румыния
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     Пикрофармаколит
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Ca4MgH2(AsO4)4.12 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, сферические агрегаты с радиально-лучистой структурой, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений с минералами мышьяка, преимущественно с арсенопиритом и лёллингигом. Также известен из Сент-Марио-Мин и Сальсиня, Франция; из Фрейберга, Германия, и Яхимова, Чехия.
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Пикрофармаколит, 128 мм, Франции
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     Брушит
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СаН(РO4).2 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый; Ч — белая; Б — стеклянный, на плоскостях спайности перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,3; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — призматические, игольчатые до таблитчатых кристаллы, землистые агрегаты и налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный на экскрементах летучих мышей и птиц, в виде инкрустаций на древних костях; также вдоль трещин в фосфоритах. Таблитчатые кристаллы до 20 известны из Керси, Франция. Также отмечены в Оране, Алжир, и Пиг-Хоуле, Виргиния, СНГ.
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Брушит, хх 4 мм, Домица, Словакия
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     Леграндит
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Zn2(AsO4)(OH)H2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, желтый, лиловый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,0; Т — 4,5; СП — Heсовершенная; ИЗ — неровный; М — длиннопризматические кристаллы и их сростки, радиально-лучистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений цинка и в пегматитах. Призматические кристаллы длиной 250 мм находят в руднике Охуэла, Дуранго, Мексика. Также встречается в Галилее, Минас-Ярайе, Бразилия, и в Цумебе, Намибия.
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Леграндит, хх 25 мм, Дуранго, Мексика

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Эвхроит
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Cu2(AsO4)(OH).3 H2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянным; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,5; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические до толстотаблитчатых кристаллы, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений меди, в ассоциации с оливенитом и малахитом. Толстотаблитчатые кристаллы размером до 30 мм известны из Любьетовы, Словакия. Также отмечен в Запачице, Болгария, и в Шесси, Франция.
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Эвхроит, xx 10 мм, Любьетова, Словакия
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     Воксит
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FeAl2(PO4)2(OH)2.6 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — голубой до синего; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,4; Т — 3,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, лучистые агрегаты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений олова, в ассоциации с вавеллитом. Кристаллы встречаются в руднике Сигло XX, Льяльягуа, Боливия.
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Воксит, хх 20 мм, Льяльягуа, Боливия
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     Штрунцит
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MnFe3+2(PO4)2(OH)2.6 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый, желто-коричневый; Ч — желтоватая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,5; Т — не определена; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, игольчатые и волокнистые агрегаты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах в результате выветривания первичных фосфатов, преимущественно трифиллина; изредка гидротермальный в трещинах железосодержащих осадочных пород. Игольчатые кристаллы до 20 мм известны из Хагендор, Германия; рудников Палермо № 1 и 2, Норд-Гротон, и рудника Флетчер, Гротон, Нью-Хэмпшир, США.
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Штрунцит, xх 10 мм, Хагендорф, Германия
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     Какоксенит
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(Fe3+,Al)25(PO4)17O6(OH)12.75 Н2O

    _________________________________

    Гексагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый, желто-коричневый, оранжевый; Ч — желтая; Б — шелковистый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,3; Т — 3–4; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — игольчатые и волокнистые агрегаты, часто с радиально-лучистой структурой, почковидные корки и налеты.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в трещинах осадочных железных руд, часто вместе с вавеллитом; изредка вторичный в гранитных пегматитах как продукт выветривания первичных фосфатов. Кристаллы размером до 10 мм известны из рудника Оркахо, Сьюдад-Реаль, Испания. Золотисто-желтые игольчатые агрегаты встречаются в Грбеке, близ Свате-Добротиве, и в Трженицах, Чехия; также в Амберге, Германия.
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Какоксенит, хх 1 мм, Хеллертаун, Пенсильвания, США
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     Диадохит
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Fe3+2(PO4)(SO4)(OH).5 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желто-коричневый, коричневый, красно-коричневый, желто-зеленый, серо-зелёный; Ч — желтая до светло-коричневой; Б — матовый, восковой; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 2,0–2,4; Т —3; СП — не определена; ИЗ — неровный, раковистый, землистый; М — желваки, налеты и корки, сплошные массы. Происхождение и распространение: Вторично в зоне окисления месторождений железа. Диадохитовые пещеры в рудниках известны из Заалфельда, Германия. Желваки находят в Нью-Идрии, Калифорния, и Юрике, Невада, США.
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Диадохит, 40 мм, Речк, Венгрия
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     Бераунит
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Fe2+Fe3+(PO)4(ОН)5.4 Н2O

    _____________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — красно-коричневый, красный, серо-зеленый; Ч — желтая до зелено-коричневой; Б — стеклянный до матового; П — просвечивающий; УВ — 3,0; Т — 3,5–4; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатые агрегаты, часто с радиально-лучистой структурой, почковидные корки и налеты.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в трещинах осадочных железных руд, часто вместе с вавеллитом; вторичный в гранитных пегматитах как продукт выветривания первичных фосфатов. Игольчатые агрегаты до 10 мм встречаются в Маунт-Индиан, Алабама, США. Также отмечен в Грбеке, Свате-Добротиве, Чехия, и в Амберге, Германия.
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Бераунит, агрегаты 3 мм, Некежень, Венгрия
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     Вавеллит
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Al3(PO4)2(OH,F)3.5 H2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, зеленоватый, светло-сине-зеленый, зеленый, желтоватый; Ч — белая; Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,4; Т — 3,5–4; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — изометрические кристаллы, полусферические aгрегаты с радиально-лучистым строением, почковидные aгрегаты, желваки, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в трещинах аномо- и фосфорсодержащих осадочных пород, также в месторождениях фосфатов, рудных жилах и пегматитах. Великолепные полусферические агрегаты до 40 мм встречаются в Пенсиле, Гарленде и Магнет-Коуве, Арканзас, США. Также отмечен в Трженице и Милине близ Бероуна, Чехия, и в Роннебурге, Германия.
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Вавеллит, 40 мм, Трженице, Чехия
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     Эосфорит
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МnАl(РO4)(OН)2. H2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — розоватый, бесцветный, белый, коричневатый, красно-коричневый; Ч — белая: Б — стеклянный до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — длиннопризматические до короткопризматических кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах как продукт гидротермального замещения первичных фосфатов. Кристаллы длиной до 100 мм были найдены в руднике Жоан-Модесту-душ-Сантуш, Минас-Жерайс, Бразилия. Встречается также в Рапид-Крик, Юкон, Канада.
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Эосфорит, хх 4 мм, Лавра-да-Илья, Бразилия
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     Бирюза
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СuАl6(РO4)4(ОН)8.4 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — ярко-голубой, сине-зеленый до зеленого; Ч — белая; Б — восковой; П — прозрачная, просвечивающая до непрозрачной; УВ — 2,9; Т — 5–6; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы гроздевидные агрегаты, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный минерал, находится в поверхностной части пород с повышенным содержанием фосфора и меди, пример в зоне окисления месторождений меди. Мелкие кристаллы найдены близ Линч-Стейши, Виргиния, США. Крупные ярко-голубые и сине-зеленые конкреции происходят из горного массива Али-Мирза, Хорасан, Иран. Также встречается в Кортесе, Невада, Лос-Серильосе, Нью-Мексико, и в Бисби, Аризона, США.

    Применение: Классический драгоценный камень.
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Бирюза, 50 мм, Казахстан
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Бирюза, агрегаты З мм, округ Гумбольдт, США
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     Халькосидерит
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CuFe3+6(PO4)4(OH)8.4 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — тёмно-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 4,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические кристаллы, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления некоторых месторождений меди, вместе с гётитом, дюфренитом и фармакосидеритом. Был найден в Бисби, Аризона, США в руднике Уил-Финикс, Корнуолл, Великобритания; в Шнекенштейне, Германия; в Горни-Славкове, Чехия.
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Халькосидерит, 90 мм, Корнуолл, Великобритания
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     Шеневиксит
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Cu2Fe3+2(AsO4)2(OH)4.H2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★

    Свойства: Ц — темно-зеленый, оливково-зеленый до желто-зеленого; Ч — желто-зеленая; Б — жирный; П — просвечивающий; УВ — 3,9; Т — 3,5–4,5; СИ — не определена; ИЗ — раковистый до неровного; М — землистые агрегаты, налеты, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений меди, в ассоциации с малахитом, тиролитом, азуритом и другими минералами. Массивные агрегаты встречаются в руднике Маммот, Тинтик, Юта, США; также в Кляйн-Шпицкопье, Намибия.
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Шеневиксит, 100 мм, Чукикамата, Чили
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     Тиролит

    

    [image: after_title]

CaCu5(AsO4)2(CO3)(OH)4.6 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — яблочно-зеленый, зелено-синий до синего; Ч — светло-зеленая до сине-зеленой; Б — стеклянный, перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — листоватые и веерообразные агрегаты, налеты и корки.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления медных месторождений, в ассоциации с халькофиллитом. Крупные агрегаты встречаются в руднике Маджуба-Хилл, Невада, и в Тинтике, Юта, США. Также отмечен в Брикслегге, Австрия, Заальфельде и Шнееберге, Германия; в Нововеске-Гуте, Словакия.
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Тиролит, 90 мм, Нововеска-Гута, Словакия
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     Дельвоксит
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CaFe3+4(PO4,SO4)(OH)8.4–6 Н2O

    _____________________________

    Аморфный ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желто-коричневый, коричневый, красно-коричневый, черно-коричневый; Ч — жёлтая; Б — жирный, восковой; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 1,8–2,0; Т — 2,5; СП не определена; ИЗ — раковистый, землистый; М — желваки, сталактиты, налеты и корки, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений железа. Желваки размером до 50 см встречаются в Нучицах и Хвалетицах, Чехия. Также отмечен в Верно и Ришелле, Бельгия; и в Керчи, Крым, Украина.
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Дельвоксит, 80 мм, Нучице, Чехия
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     Буковскиит
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Fe3+2(AsO4)(SO4)(OH).7 Н2O

    _____________________________

    Триклинная сингония ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, серо-зеленый; Ч — желтовато-белая; Б — матовый до землистого; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 2,3; Т — не определена; CП — не определена; ИЗ — землистый; М — почковидные агрегаты и желваки.

    Происхождение и распространение: Вторичный в отвалах старых рудников, где он образуется в результате выветривания арсенопирита. Желваки размером до 60 см встречаются в средневековых отвалах в Каньке, близ Кутне-Горы, Чехия.
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Буковскиит, 40 мм, Каньк, Чехия
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     Весцелиит
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(Cu,Zn)3(PO4)(OH)3.2 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, сине-зеленый, темно-зеленый; Ч — зеленая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 3,4; Т — 3,5–4; СП — хороша; ИЗ — неровный; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений меди и цинка. Кристаллы размером до 50 мм находят в руднике Блэк-Пайн, Филипсбург, Монтана, США; а также в Моравице, Румыния; в руднике Аракав, Япония, и в Уонлокхеде, Шотландия, Великобритания.
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Весцелиит, 13 мм, Филипсбург, США
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     Халькофиллит
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Cu18Al2(AsO4)3(SO4)3(OH)27.36 Н2O

    _____________________________

    Тригональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый, сине-зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный, перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, листоватые, веерообразные агрегаты, налет, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений меди, часто в ассоциации с тиролитом. Крупные агрегаты встречаются в Маджуба-Хялле, Невада, и в районе Тинтика, Ютa, США. Отличные образцы известны в Нововеске-Гуты, Словакия; также из Нижнего Тагила, Урал, Россия, и Кап-Гаррона, Франция.
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Халькофиллит, 36 мм, Чили
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     Лироконит
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Сu2Аl(АsO4)(OН)4.4 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — синий, зеленый; Ч — голубая; Б — стеклянный до смолистого; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,0; Т — 2–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — чечевицeобразные, бипирамидальные кристаллы, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений меди, вместе с оливенитом, малахитом и азуритом. Превосходные кристаллы до 30 мм находят в Редруте и Сент-Дейс, Корнуолл. Великобритания. Также известен из Серро-Гордо, Калифорния, США.
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Лироконит, 86 мм, Великобритания
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     Эвансит
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Аl3(РO4)(ОН)6.6 Н2O

    _____________________________

    Аморфный ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, зеленоватый, светло-сине-зеленый, желтоватый; Ч — белая; Б — стеклянный, смолистый, восковой; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 1,8–2,2; Т — 3–4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — почковидные, сталактитовые и полусферические агрегаты и налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений железа, содержащих фосфор. Часто встречается вместе с аллофаном и гётитом. Крупные сталактитовые агрегаты известны из Железника, Словакия, и Эперне, Франция.
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Эвансит, агрегаты 5 мм, Сирк-Железник, Словакия
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     Уайтит-(CaFeMg)
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CaFeMg2Al2(PO4)4(OH)2.8 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 4; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — короткопризматические кристаллы.

    Происхождение и распространение: Гидротермальный в трещинах фосфорсодержащих осадочныx пород. Превосходно сформированные кристаллы до 20 мм найдены в Биг-Фиш-Ривер, Юкон, Канада. Кристаллы размером до 5 мм известны из Лавра-да-Илья-де-Такараль, Минас-Жерайс, Бразилия.
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Уайтит-(CaFeMg), 65 мм, Юкон, Канада
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     Джансит-(CaMnMg)

    

    [image: after_title]

CaMnMg2Fe3+2(PO4)4(OH)4.8 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, светло-коричневый до темно-коричневого; Ч — светло-желтая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — не определена; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах, где он образуется в результате замещения первичных фосфатов. Кристаллы совершенной формы до 10 мм встречаются в руднике Тип-Топ, Кастер, Южная Дакота, США. Также отмечен в Хагендорфе, Германия.
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Джансит-(CaMnMg), 60 мм, Кастер, США
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     Вардит
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NaAl3(PO4)2(OH)4.2 Н2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — бесцветный, белый, зеленоватый, светло-сине-зеленый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8; Т — 5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — бипирамидальные кристаллы, радиально-лучистые и полусферические агрегаты, налеты, корки, зерна.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах, где он образуется как продукт замещения первичных фосфатов; гидротермальный в трещинах фосфорсодержащих осадочных пород. Превосходные кристаллы до 30 мм были найдены в Рапид-Крике, Юкон, Канада. Также известен из Пьедрас-Лаврадас, Параиба, Бразилия.
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Вардит, 48 мм, Юкон, Канада
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     Цириловит
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NaFe3+3(PО4)2(OH)4.2 Н2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, оранжевый, коричнево-желтый; Ч — желтая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 4; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые и бипирамидальные кристаллы, налеты и корки. Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах, где он образуется в результате замещения первичных фосфатов. Мелкие кристаллы встречаются в Цирилове, Чехия; в Хагендорфе, Германия, и в Сапукас, Минас-Жерайс, Бразилия.
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Цириловит, 60 мм, Айрон-Монек, Австралия
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     Фармакосидерит
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KFe3+4(AsO4)3(OH)4.6 Н2O

    _____________________________

    Кубическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — зеленый, желто-коричневый, коричневый; Ч — белая; Б — алмазный до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8; Т — 2,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — кубические кристаллы, налеты и корки зернистые и сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах и в зоне окисления рудных месторождений, где он образуется как продукт замещения арсенопирита и лёллингита. Кубические кристаллы до 10 мм известны из Редрута, Лискирда и Сент-Дейя, Корнуолл, Великобритания. Также был найден в руднике Матжуба-Хилл, Невада, США; в Хорхаузене, Германия, и Кап-Гарроне, Франция.
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Фармакосидерит, 35 мм, Великобритания
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     Арсениосидерит
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CaFe3+3(AsO4)3O2.3 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — желтый, светло-коричневый до тёмно-коричневого; Ч — желтая; Б — полуметааллический до шелковистого; П — непрозрачный; УВ — 3,6; Т — 1,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — волокнистые и землистые агрегаты налеты, корки, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Вторичный в гранитных пегматитах и в зоне окисления рудных месторождений, где он образуется как продукт замещения главным образом арсенопирита и лёллингита. Крупные агрегаты встречается в Романеше, Франция; также в руднике Юрика, Тинтик, Юта, США, и в Витгихене, Германия
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Арсениосидерит, З мм, Надьбёрсёнь, Венгрия
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     Лавендулан
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NaCaCu5(AsO4)4Cl.5 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★

    Свойства: Ц — светло-сине-фиолетовый, синий; Ч — белая; Б — стеклянный до воскового; П — просвечивающий; УВ — 3,5; Т — 2,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, игольчатые и землистые агрегаты, налеты.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений кобальта, меди и никеля как результат замещения арсенидов, в ассоциации с эритрином. Крупные игольчатые агрегаты известны из Талмесси и Анарака, Иран. Мелкие кристаллы находят в руднике Бланка, Сан-Хуан, Чили, и в Аннаберге, Германия. Кристаллы размером до 4 мм встречаются в руднике Голл-Хилл, Юта, США.

    
[image: bin00000188.jpeg]
    

Лавендулан, 36 мм, Сан-Хуан, Чили
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     Миксит
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BiCu6(AsO4)3(OH)6.3 Н2O

    _____________________________

    Гексагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый, сине-зеленый, голубой, светло-зеленый, белесоватый; Ч — светло-зеленая, голубая; Б — алмазный до матового; П — просвечивающий; УВ — 3,8; Т — 3–4; СП — не определена; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, игольчатые и землистые агрегаты, налеты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений висмута и меди, часто вместе с бисмутитом. Отмечен в Яхимове, Чехия; в Тинтике, Юта, США; в Шнееберге и Виттихене, Германия.
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Миксит, 70 мм, Циновец, Чехия
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     Ковдорскит
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Мg5(РO4)2(СO3)(OН)2.4,5 Н2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★

    Свойства: Ц — бледно-розовый, белый, синий; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,6; Т — 4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — таблитчатые кристаллы, сплошные массы.

    Происхождение и распространение: Магматический, в ассоциации с магнезитом, магнетитом и другими минералами. Синие и розово-коричневые кристаллы до 25 мм находят в руднике Железный, Ковдор, Кольский полуостров. Россия.
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Ковдорскит, х 15 мм, Ковдор, Россия

   [image: chapter_end]


    
[image: before_title]

     Торбернит
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Cu(UO2)2(PO4)2.8-12 Н2О

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый до темно-зеленого; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до матового, перламутровый на плоскостях спайности; П — прозрачный до — просвечивающего; УВ — 3,3; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые до пирамидальных кристаллы, землистые агрегаты, налеты, зернистые и сплошные массы; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений урана, а также в пегматитах и осадочных породах как продукт гидротермального изменения уранинита и других минералов урана, часто вместе с отенитом и другими вторичными минералами урана. Кристалл в величиной до нескольких сантиметров известны из Сабугаля, Португалия; из Яхимова, Чехия; из Шинколобве, Заир; Буа-Нуара, Франция; Монтесумы, Мексика, и на плато Колорадо, Юта, США. Кристаллы до 20 мм недавно были найдены в руднике Мартабаль, Авейрон. Франция. Применение: Руда урана.
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Торбернит, 120 мм, Катанга, Заир
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     Отенит
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Ca(UO2)2(PO4)2.10–12 H2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый до черно-желтого, желто-зеленый до зеленого; Ч — светло-желтая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,1; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые до листоватых кристаллы, листоватые, землистые и порошковидные агрегаты, налеты, сплошные массы; Л — желто-зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений урана, в пегматитах и в некоторых урансодержащих осадочных породах, в результате гидротермального изменения уранинита и других минералов урана. Часто в ассоциации с торбернитом и другими вторичными минералами урана. Таблитчатые кристаллы до 30 мм встречаются в Шнееберге и Иоганнгеоргенштадте, Германия, и в Отене, Франция. Также известен из Рам-Джангла, Северные Территории, Австралия; из Сент-Остелла, Корнуолл, Великобритания; Маунт-Спокана, Вашингтон, США, и Яхимова, Чехия.

    Применение: Руда урана.
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Отенит, хх 15 мм, Тронкаса, Португалия
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     Ураноцирцит
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Ba(UO2)2(PO4)2.10 H2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый до темно-желтого, светло-желто-зеленый; Ч — светло-желтая; Б — стеклянный до матовоюго, перламутровый на плоскостях спайности; ПР — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,5; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, листоватые и землистые агрегаты, порошкообразные налеты, сплошные массы; Л — зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений урана. Желтые таблитчатые кристаллы до 10 мм встречаются в Дамнетицах, Чехия; в Бергене и Вёлсендорфе, Германия, а также в руднике Сан-Педру, Минас-Жерайс, Бразилия.
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Ураноцирцит, 78 мм, Минас-Жерайс, Бразилия
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     Новачекит
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Mg(UO2)2(AsO4)2.10 Н2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — соломенно-желтый, светло-желтый; Ч — светло-желтая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,7; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, листоватые, землистые и порошковидные агрегаты, сплошные массы; Л — темно-зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений урана. Таблитчатые кристаллы до 50 мм величиной встречаются в руднике Педра-Прета, Брумаду, Байя, Бразилия. Листоватые aгрегаты известны из Залеси, Чехия; Алдамы, Чиуауа, Мексика, и из Виттихена, Германия.
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Новачекит, 70 мм, Брумаду, Бразилия
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     Цейнерит
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Cu(UO2)2(AsO4)2.10–16 H2O

    _____________________________

    Тетрагональная сингония ★ ★

    Свойства: Ц — изумрудно-зеленый, желто-зеленый; Ч — светло-зеленая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,4; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристадлы, листоватые агрегаты, сплошные массы; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления месторождений урана. Таблитчатые кристаллы до 30 мм были найдены в руднике Педра-Прета, Брумаду. Байя, Бразилия. Также известен из Залеси, Чехия, и Шнееберга, Германия.
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Цейнерит, хх 5 мм, Циновец, Чехия
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     Карнотит
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K2(UО2)2(VО4)2. З H2O

    ___________________________

    Моноклинная сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — светло-желтый до темно-желтого, желто-зеленый; Ч — светло-желтая; Б — матовый; П — прозрачный до просвечивающего, непрозрачный; УВ — 4,9; Т — не определена; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — землистые агрегаты, сплошные массы; ПP — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления осадочных месторождений урана, часто в ассоциации с тюямунитом. Листоватые кристаллы до 2 мм были найдены в руднике Машамба-Уэст, Заир. Землистые и порошковидные агрегаты встречаются в ряде мест на плато Колорадо (Парадокс-Вэлли, Ла-Саль), Юта, США. Также отмечен в Тюя-Муюне, Киргизия, и в Рейдиум-Хилле, Южная Австралия.

    Применение: Руда урана и ванадия.
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Карнотит, 55 мм, Юта, США
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     Тюямунит
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Ca(UO2)2(VO4)2.5–8 Н2O

    _____________________________

    Ромбическая сингония ★ ★ ★

    Свойства: Ц — желто-зеленый, канареечно-желтый; Ч — светло-желтая; Б — шелковистый до алмазного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 3,6; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — землистые агрегаты, сплошные массы; Л — слабая желто-зеленая; ПР — радиоактивный.

    Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления осадочных месторождений урана, часто вместе с карнотитом. Землистые и порошковидные агрегаты распространены в ряде мест на плато Колорадо (Парадокс-Вэлли, Ред-Крик), Юта, США. Первоначально был описан из Тюя-Муюна, Киргизия.

    Применение: Руда урана и ванадия.
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Тюямунит, 80 мм, Фергана, Узбекистан
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