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А.А.Савельев

    Окончание. Начало см. в журнале «Сделай сам», № 2, 3, 4, 2006.

    
Лестницы на больцах

    
Одним из стилей в дизайне жилых интерьеров является хай-тек. В интерьере декором становятся конструктивные узлы, крепеж, всевозможные сочленения и заклепки. Органично вписываются в такой интерьер лестницы на больцах.

    Открытая лестница на больцах выглядит легкой и прозрачной. Благодаря своей воздушности лестница идеально подходит для городских квартир, она занимает мало места и не затемняет помещение.

    Лестница может быть изготовлена с одной тетивой (или косоуром), расположенной вдоль одной стороны ступеней. Либо эта сторона опирается непосредственно на стену. Противоположная часть ступеней таких лестниц крепится благодаря стойкам перил, как изображено на рис. 77, 78.
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Рис. 77. Лестница на больцах:

    а — общий вид; б — узел крепления ступени к пристенной тетиве (вариант); в — то же, к стене; 1 — ступень; 2 — деталь крепления; 3 — винтовой анкер; 4 — тетива; 5 — штукатурка; 6 — кирпичная стена; 7 — выравнивающие деревянные прокладки; 8 — фиксирующий шуруп; 9 — фиксирующая втулка
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Рис. 78. Лестница на больцах, варианты узлов:

    а — крепление ступени к пристенной тетиве; б — крепление ступеней к стойкам ограждения (балясинам); в — крепление стоек ограждения (балясин) к перилам; 1 — ступень; 2 — болт; 3 — винтовой анкер; 4 — тетива; 5 — штукатурка; 6 — кирпичная стена; 7 — выравнивающие деревянные прокладки; 8 — сварной шов; 9 — перила; 10 — перила из клееной древесины; 11 — резьбовая втулка (гайка); 12 — фиксирующая втулка; 13 — стойка ограждения: 14 — стальная полоса

    
Для того чтобы построить такую лестницу, вначале изготавливают тетиву с пазами для врезки ступеней или другими узлами крепления ступеней и заготавливают ступени. Нижнюю ступень фиксируют одним концом к тетиве, а другой конец ступени крепят к нижней опорной стойке (балясине) перил. Нижняя опорная балясина крепится к полу при помощи болта, который монтируют перед установкой стойки после предварительной разметки. Нижнюю ступень скрепляют с опорной балясиной при помощи шурупов и болтов.

    Вторую ступень после закрепления одним концом на тетиве крепят при помощи промежуточных стоек перил, причем передний край ее опирается на заднюю часть нижней ступени, а средняя часть подвешивается к поручню при помощи промежуточной стойки (балясины) перил. На задний край второй ступени опирается передний край следующей ступени и так далее до самого верха. Промежуточные стойки перил в этом случае лучше всего изготавливать из пруткового металла диаметром не менее 16 мм с резьбой на концах. Но могут быть применены и другие виды ограждений, например, светопрозрачное ограждение (рис. 77,а).

    В ступенях должны быть просверлены отверстия с диаметром, соответствующим диаметру стойки. Снизу между ступенью и гайкой устанавливают металлические шайбы с отверстиями, соответствующими отверстиям проступи (ступени). В местах опирания одной ступени на другую (между проступями) на стойку надевают втулку с внутренним диаметром, соответствующим диаметру стойки, и длиной, равной расстоянию между проступями. Такие втулки изготавливают из металлической трубы.

    Крепление ступеней к ограждению может быть усилено стальными полосами. В этом варианте ступень как бы висит в своеобразной «люльке».

    Опишем пример построения лестницы на больцах в сложных строительных условиях.

    Предположим, необходимо построить лестницу, вписав ее в заранее оставленный лестничный (этажный) проем при том условии, что этажный проем был оставлен в процессе строительства и расширить его или передвинуть границы не представляется возможным, то есть нужно вписать лестницу в то, что мы имеем. Здесь нужно оговориться: для примера автором сознательно выбраны минимально допустимые размеры проема и максимально возможная для данной лестницы высота этажа, то есть уменьшение размеров открытого проема или увеличение высоты этажа делает невозможным размещение нормальной лестницы. В уменьшенных, от предложенного ниже примера, габаритах возможны будут только лестницы типа «утиный шаг» или приставные лестницы, которые в данной статье не рассматриваются.

    Все нижеприведенные вычисления приведут нас к одному неутешительному выводу: лестницу нужно проектировать вместе с домом, оставленный проем слишком мал и нормальную лестницу в него не впишешь. Поэтому попробуем спроектировать лестницу с наименьшими потерями комфорта.

    При данном расчете рассматриваем лестницу сверху вниз. При расчете и замерах постарайтесь добиться того, чтобы полученные цифры имели погрешность на точность не более 1 мм. Например, 225 мм (22,5 см) или 226 мм (22,6 см). Если погрешность расчетов будет более 1 мм, ступени и лестницу будет сложно изготовить. Толщину ступени или высоту лестницы измеряют рулеткой, а точность рулетки ограничена миллиметром.

    Алгоритм расчета:

    1. Тщательно вымеряем высоту этажа (Н).

    2. Вымеряем толщину этажного перекрытия (h).

    3. Вымеряем габариты этажного проема (длину С и ширину К).

    4. Вычисляем высоту помещения в свету (расстояние от пола до потолка), Нпом. = Н — h.

    5. Рассчитываем высоту, которую должна потерять лестница при спуске, чтобы обеспечить минимально допустимый просвет между лестницей и перекрытием 1,9–2,0 м. (Нпросвета = 2,0 + h).

    6. Произвольно принимаем ширину проступи; она может находиться в интервале от минимально возможной — 20 см, до нормальной 30–32 см.

    7. Рассчитываем количество проступей, умещающихся по длине открытого проема, при выбранной нами ширине проступи (Ь).

    8. Рассчитываем предварительный вертикальный шаг проступей (высоту подступенка) в открытом проеме (а = Нпросвета:Ь).

    9. Вычисляем количество проступей во всей лестнице в целом (Р = Н:а).

    10. Принимаем целое количество ступеней В сторону уменьшения.

    11. Рассчитываем окончательный вертикальный шаг ступеней (высоту подступенка), разделив высоту этажа на количество-проступей плюс 1, то есть: а = Н:(Р + 1), так как вертикальных шагов в лестнице такой конфигурации больше, чем горизонтальных шагов, на единицу.

    12. Проверяем расчет на соблюдение габаритных норм.

    Прежде чем начать детальное описание расчета лестницы в открытый проем, опять необходимо оговориться. Расчет любой лестницы — процесс творческий и чаще всего строго индивидуален. Он учитывает ряд неописанных здесь факторов. Таких как направление движения, наличие стен, окон, дверей, обшей планировки помещения и пр. и пр.

    Допустим, необходимо вписать лестницу в проем длиной 2 м 5 см и шириной 1 м, высота этажа равна 2 м 70 см, высота перекрытия — 30 см (рис. 79).
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Рис. 79. Расчет лестницы в заданном проеме

    
Вычисляем высоту, которую должна потерять лестница при спуске для обеспечения просвета между лестницей и перекрытием: Нпросв. = 2,0 м + 0,3 м = 2,3 м.

    При длине открытого проема 205 см произвольно примем ширину проступи равной 25 см, причем 5 см из них пустим внахлест под верхнюю проступь. Таким образом, самая верхняя проступь будет иметь ничем не закрытую ширину 25 см, все остальные проступи тоже будут иметь ширину 25 см, но они будут закрыты верхней проступью на 5 см и реальная их ширина в плане составит 20 см.

    Примечание:

    1. При таких размерах открытого проема задача расчета сводится к выбору между «двух зол». Например, можно рассчитать ширину проступи без нахлеста, но в этом случае по крутой лестнице будет затруднен не только спуск, но и подъем.

    2. Для упрощения расчета ширину верхней проступи принимайте такой, чтобы после вычисления разницы полученное число хорошо делилось на ширину последующих проступей. А в последующих вычислениях ее можно было бы уменьшить и раскидать «лишние» сантиметры на нижние проступи. Например, в нашем вычислении ширина верхней проступи равна 25 см, а нижние проступи в плане имеют 20 см. Если бы наша лестница проектировалась не как лестница на больцах, в которой нахлест ступеней конструктивно необходим, то «лишние» пять сантиметров можно было бы раскинуть на все проступи лестницы, увеличив тем самым ее комфортность. Конечно, пять сантиметров не та цифра, на которую можно серьезно рассчитывать, но в вычислениях могут быть использованы куда более серьезные величины, позволяющие увеличивать ширину проступей. А в лестницах, проектируемых в стесненных условиях, порой и один сантиметр увеличения ширины проступи добавляет ей комфортности.

    Таким образом, в проеме длиной 205 см и при ширине проступи в плане 20 см должно уместиться 10 проступей ((205 — 5 см):20 см = 10 шт.).

    Эти десять проступей при спуске должны потерять 2,3 м высоты, чтобы одиннадцатая сверху проступь «нырнула» под перекрытие и расстояние между десятой проступью и потолком составило не менее 1,9–2,0 м. Таким образом, вертикальный шаг проступей должен составить 23 см (230:10 = 23 см). Однако эта цифра не окончательная.

    Поделим высоту этажа 270 см на вычисленную высоту вертикального шага ступеней 23 см, получим 11,7 шт. ступеней. Так не бывает. Количество ступеней должно быть целым числом, а вертикальный шаг не должен изменяться на протяжении всей лестницы.

    Примем целое количество ступеней в сторону уменьшения, в нашем случае это составит 11 проступей и 12 подступенков. Просчитаем вертикальный шаг ступеней, он составит 270:12 = 22,5 см. Общая длина лестницы будет таким образом равна 11 х 20 см = 240 см + 5 см = 220 см.

    Проверяем расстояние между десятой проступью и потолком. Десятая проступь сверху — это вторая проступь снизу. Значит, она будет располагаться на высоте 45 см от пола. Выходит, что до потолка остается 240 — 45 = 195 см, что соответствует норме. При длине открытого проема 205 см под перекрытие, как и предполагалось, «ныряет» одиннадцатая ступень сверху. Проверяем длину шага лестницы по формулам 1, 2. Длина проступи без учета перехлеста ступеней — 20 см, вертикальный шаг ступеней (высота подступенка) — 22,5 см. Выходит, что длина шага ступени составит 20 + 22,5 = 42,5 см. Все результаты близки к норме.

    Лестница вписалась в оставленный проем. Но при этом крутизна лестницы составила чуть более 45°; пятисантиметровый перехлест ступеней позволяет осуществлять относительно безопасный подъем, но нисколько не помогает спуску. Спуск с лестницы будет неудобен. Уменьшать ширину ступени категорически не рекомендуется. При спуске с лестницы под ногой находится всего двадцатисантиметровая проступь, уменьшать некуда. Двадцать сантиметров — это 32–33 размер обуви. На ступень практически невозможно нормально поставить ногу. Высота вертикального шага составляет почти 23 см, придется довольно высоко задирать ноги при подъеме по лестнице. Увеличить ширину проступи и тем самым уменьшить общую крутизну лестницы не позволяет длина проема. Впрочем, если жители дома не отличаются высоким ростом, можно «увести» под перекрытие 9-ю ступень, тогда размер проступи увеличится и лестница станет более пологой, но гостям, рост которых превышает 173 см, не позавидуешь, они будут разбивать голову о перекрытие.

    Вот такие сюрпризы можно получить, оставив проектирование лестницы «на потом» и оставив проем под лестницу «на глазок». Обычно в таких случаях в лестницах делают проступи типа «утиный шаг», название которого говорит само за себя. Впрочем, будем надеяться, что ваш лестничный проем составляет хотя бы 2,5 м длины.

    Еще более усложним задачу.

    Предположим, что подъем по лестнице нужен в другую сторону, то есть лестницу нужно не просто вписать в этот проем, а еще и повернуть (рис. 80).
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Рис. 80. Расчет поворотной лестницы в заданном проеме:

    а — расчетная схема; б — габариты лестничного проема; в — схема расположения прямой лестницы; г — расчленение лестницы; д — проектирование поворота; е — увеличение ширины проступей; ж — сдвиг нижней части лестницы; з — вертикальный разрез; и — ступени крупным планом

    
Для расчета поворотной лестницы не существует единого алгоритма вычисления, ее расчет строго индивидуален и зависит от многих факторов. Далее, в качестве примера, будет описан один из вариантов расчета лестницы, который, в свою очередь, может иметь несколько подвариантов.

    Сначала определим предварительную ширину лестницы. Она зависит от ширины проема с учетом прохождения поручня. В открытый этажный проем шириной 1 м для обеспечения 10-сантиметрового зазора между поручнем и кромкой проема можно вписать лестницу шириной не более 90 см.

    Лестница с поворотом состоит из двух пересекающихся лестниц, в нашем случае пересечение лестниц происходит под прямым углом, а место пересечения образует квадрат со сторонами 90 см. В месте пересечения лестниц располагают от 2 до 4 забежных ступеней. По сути, мы имеем дело с сегментом винтовой лестницы, расчет которой был приведен выше.

    Произвольно принимаем количество забежных ступеней в квадрате пересечения лестниц равным трем. Подсчитываем длину хорды на средней линии движения. Средняя линия находится на расстоянии 45 см от центра закругления (на самом деле это немного не так, человек на повороте отклоняется в сторону, но для простоты будем считать, что средняя линия движения находится там, где находится середина радиуса закругления, то есть в 45 см от центра). Три забежных ступени делят квадрат на углы, равные 90°:3 = 30°. Значит, длина хорды по средней линии движения будет равна: L = 2R∙sin α/2 = 90 см х 0,258 = 23,3 см (sin 15° = 0,258; sin 11,25" = 0,195; sin 22,5° = 0,383). Из расчета получилось, что ширина забежных проступей на средней линии равна 23,3 см. Эта цифра нас вполне устраивает.

    При расчете количества ступеней в квадрате пересечения лестниц за основу были выбраны три ступени (с таким же успехом могли быть выбраны две или четыре). Расчленяем лестницу на три части: пять ступеней верхней части лестницы и по три для нижней и поворотной части. Нижнюю часть лестницы поворачиваем и переносим к верхней части. В квадрате пересечения лестниц рисуем дугу с радиусом, равным ширине лестницы, и делим ее на три равных части. Рисуем контур забежных ступеней.

    Читатели, дружащие с простейшими формулами тригонометрии, а именно с формулой косинусов прямоугольного треугольника и теоремой Пифагора, могут все чертежи изображать схематично и производить вычисления на кончике пера. Остальным рекомендуется производить расчет лестницы, графическим способом изображая лестницу в масштабе на миллиметровой бумаге.

    При вычислениях обнаруживается, что для размещения пяти верхних ступеней лестницы появляется запас длины. Квадрат пересечения занимает 90 см длины проема, пять ступеней — 105 см. При длине проема 205 см остаются незадействованными еще 10 см. Раскинем их на верхнюю лестницу, не пропадать же добру. Лучше всего их раскинуть на четыре ступеньки, а верхнюю оставить без изменений. Таким образом, верхняя проступь у нас останется шириной 25 см, а нижние будут теперь в плане по 22,5 см. При перехлесте проступей, равном 5 см, ширина проступей составит 27,5 см. Лестница стала чуть-чуть удобнее.

    Правилами не запрещено, но и не приветствуется, изменение ширины проступей на протяжении длины лестницы. Если бы такое запрещение было, нельзя было бы проектировать забежные ступени и промежуточные площадки. Поэтому растянем ширину проступей и нижней лестницы до 22,5 см. При этом обнаруживается, что под перекрытие частично уходит 9-я проступь, расстояние между верхней пластью которой и потолком составляет 1,725 м, что совершенно недопустимо. Выходит, что нижнюю часть лестницы нужно вдвигать под проем до тех пор, пока под перекрытием не останется 10-я проступь, расстояние между которой и потолком составляет норму и равно 1,95 м.

    Далее возможны варианты. Можно уменьшить ширину всей лестницы до 77,5 см. В этом случае лестница получится узкой, но все ступеньки идеально впишутся в оставленный проем. Или заменить одну прямую проступь на забежную. Внешне это напоминает автомобильную аварию, нижняя часть лестницы въезжает в «квадрат пересечения» и сминает находящиеся там ступени. На языке строгой геометрии, «лишние» 125 мм ширины проступей должны быть поглощены забежными ступенями квадрата пересечений. А попросту, нужно сдвинуть внешнюю часть всех забежных ступеней на 125 мм. Здесь опять возможен вариант, цифрой длины смещения ступеней можно поиграть, произвольно увеличивая ее до тех пор, пока не вырисуется идеальное для этих габаритов лестницы. Но в данном примере этот случай не рассматривается, чтобы не запутывать для читателя решение. И без того пример получился довольно сложным.

    Для облегчения совести можно просчитать новую длину хорды средней линии движения, но даже из рисунка видно, что изменилась она незначительно. Но, если честно, считай не считай, выбор при таких габаритах оставленного проема невелик: либо нормальной ширины проступи и голова упирается в потолок, либо узкие проступи и затруднительный спуск,

    В заключение расчета поворотной лестницы увенчаем ее тремя опорными балясинами, причем средняя балясина будет элементом винтовой лестницы. Нахлест в забежных ступенях нужно сделать в удаленной части проступи. Размер нахлеста принять конструктивно, то есть сделать его таким, чтобы он обеспечивал ширину узкой части достаточной для опирания на балясину. Например, при сечении балясины 10 х 10 см ширина узкой части забежной проступи должна быть 10 см, широкую часть проступи нужно оставить без изменений.

    Строительство лестницы начинаем с изготовления тетив.

    Для определения размеров тетив графическим способом на разрезах лестницы соединяют линией точки а, Ь, с, d, е, f. К полученным линиям проводят параллельные линии к нижним кромкам ступеней. Затем тетивы измеряют и переводят в соответствующий масштаб. Данный способ позволяет спроектировать тетиву, расположенную заподлицо к ступеням; если по эстетическим соображениям нужно, чтобы тетива выступала выше ступеней, ее ширину увеличивают на соответствующее расстояние.

    Размеры тетивы можно определить более точно эмпирическим путем Нам известны все высоты и длины, известны размеры ступеней и их расположение. Подсчитать размеры тетивы, используя только теорему Пифагора, совсем несложно, находить длину гипотенузы умеют почти все.

    В любом случае при определении размеров лестницы, будь то тетивы, ступени, балясины и т. д., нужно не забывать делать припуски на последующую распиловку, острожку и другие столярные работы.

    Далее тетивы размечают под ступени Это делают с помощью шаблона по технологии лестниц по тетивам, описанний выше Крепление ступеней к тетивам нужно делать таким, чтобы обеспечить невыпадение ступеней. Главное отличие лестниц на больцах и тетиве от лестниц на двух тетивах состоит в том, что в первых возможно боковое смещение ступеней. Ступени для того и крепят одной стороной к тетивам или к стене, чтобы обеспечить лестнице жесткость. Варианты крепления ступеней к больцам, тетивам и стенам изображены на рис. 77, 78.

    После изготовления разметки и установки тетив приступают к установке опорных балясин. Опорные балясины должны быть укреплены с особой тщательностью и надежностью — они будут принимать на себя половину веса лестницы и передвигающихся по ней людей. Обычно нижнюю стойку крепят к лагам пола с помощью металлических кронштейнов. Если же полы бетонные, то стойку можно закрепить при помощи закладных болтов или кронштейнов, предварительно забетонированных в основание пола.

    Крепление верхней стойки ограждения зависит от конструктивного исполнения междуэтажного перекрытия. Вариант болтового крепления к деревянному перекрытию показан на рис. 81; или стойку закрепляют к потолочным балкам при помощи металлических кронштейнов и шурупов.
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Рис. 81. Построение лестницы в заданном проеме:

    а — общий вид; б — вариант крепления верхней балясины и перил; в — вариант крепления перил

    
В железобетонных перекрытиях сначала крепят металлический уголок при помощи дюбелей. Стойку ограждения прикручивают к уголку при помощи болтовых соединений. Болтовой способ закрепления стойки считается наиболее надежным.

    Затем устанавливают поручень и больцы. Между двумя стойками прокладывают поручень, служащий опорой для промежуточных стоек перил (больцев), к которым, в свою очередь, крепят ступени. Существует несколько способов крепления ступеней лестницы при помощи стоек ограждения. Суть подобных креплений заключается в том, что передняя кромка верхней ступени опирается на заднюю кромку нижней ступени через стойку ограждения. Затем вся система закрепляется на продольном поручне.

    Поручень чаще всего применяют изготовленным из металла с последующей деревянной облицовкой. Поручень работает на изгиб, он принимает на себя вес лестницы и передает его на опорные балясины. К его конструкции и креплению также нужно отнестись с особым вниманием. А вообще-то в лестнице нет ненагруженных элементов и с должным почтением нужно относиться к любой ее части. Поручень может быть выполнен из клееной древесины. В этом случае его высота и ширина выбираются такими, чтобы была обеспечена остойчивость поперечного сечения.

    К сведению: обеспечением устойчивости строительного элемента называются мероприятия, не позволяющие этому элементу упасть. Обеспечение остойчивости подразумевает недопущение деформаций относительно оси (отсюда и слово, — ос(ь)тойчивость), попросту, недопущения непредусмотренных изгибов. Словом, не нужно нам, чтобы поручень под действием нагрузки изогнулся пропеллером.

    Чаще всего подмости для сборки лестницы не требуются. Сборку лестницы начинают с нижней ступени, прикрепив ее к больцам и косоуру или стене. Возможны варианты дополнительного крепления первой ступени к опорной стойке при помощи болтового соединения. Такая необходимость возникает потому, что первая ступень оказывает значительное влияние на жесткость конструкции при возможных горизонтальных нагрузках на лестницу. Вторая ступень в своей консольной части опирается своей передней кромкой на заднюю часть первой ступени. Для этого на стойку ограждения, идущую от задней кромки первой ступени, надевают распорную втулку, изготовленную из металла или древесины. Длина распорной втулки должна строго соответствовать высоте подступенка. Неподвижность соединения достигается благодаря контргайке, накрученной на стойку со стороны верхней плоскости второй ступени. Заднюю часть второй ступени подвешивают к поручню на одной или 3 стойках ограждения. Таким образом, получается довольно надежная опора, противодействующая опрокидыванию ступени. Монтаж следующих ступеней продолжают в такой же последовательности до самого верха лестницы.

    В лестницах без пристенной тетивы предусматривают крепление ступеней к стене. Возможны и различные варианты подвешивания их на больцах к конструкциям ограждения с обеих сторон. Метод крепления ступеней к стене считается наиболее надежным и может быть выполнен несколькими способами. Первый способ заключается в заделывании концов ступеней в массив стены при помощи цементного раствора. Для этого в стене выбивают пазы по размерам проступей, в которые вставляют торцовые части ступеней. После окончания монтажа лестницы зазоры между ступенями и стенками заделывают цементным раствором. Пользоваться лестницей можно только после полного застывания раствора. Такой метод при кажущейся его надежности имеет некоторые недостатки. Во-первых, конец ступени нужно защищать от возможного увлажнения и последующего гниения со стороны капиллярной влаги стен. Во-вторых, замоноличивание ступеней в стену делает их акустически однородной конструкцией. Другими словами, ступени будут передавать на стены ударную звуковую волну, приводящую к тому, что в ночное время гул шагов будет раздаваться по всему дому.

    Поэтому чаще изготавливают эластичные самоуплотняющиеся пробки с крючками, на которые подвешивают ступени. Для этого в стене после предварительной разметки сверлят отверстия и вставляют специальные анкеры, к крючкам которых через специальные скобы подвешивают ступени. Благодаря технологичности изготовления такого вида крепления оно практически не видно в готовой лестнице, а уровень шума, передаваемого на стены здания, значительно снижается. Эластичное закрепление ступеней имеет еще одно важное достоинство. Благодаря отсутствию трущихся деревянных частей бескосоурные лестницы практически никогда не скрипят. Крепить ступени можно не только к капитальным стенам, но и перегородкам, при этом лестница не теряет своей несущей способности.

    Конечно, лестницы на больцах не так роскошны, как лестницы на косоурах. Причем из-за кажущейся легкости лестницы данного типа производят впечатление менее прочных и устойчивых, хотя на самом деле они абсолютно надежны и безопасны.

    Количество вариантов лестниц очень велико, и их выбор зависит от вкусов владельца, расположения внутренних стен и планировки квартиры. Возможны комбинированные варианты, когда в своем начале ступени лестницы опираются на тетиву или косоур, а затем переходят в бескосоурный вариант.

    Лестница — это уникальный конструктивный и художественный элемент интерьера, который вбирает в себя самые невероятные идеи и решения архитектора. Возможности декора лестниц чрезвычайно разнообразны. Цвет деревянной лестницы, как правило, подбирают под цвет двери, окна и т. д. Лучшими покрытиями для деревянных ступеней являются паркетные матовые и полуматовые лаки. Наряду с деревом для изготовления ограждений и в отделке могут быть использованы кованые, литые, сварные конструкции из черных и цветных металлов с различными видами гальванических покрытий (вплоть до позолоты). Металлические конструкции также часто красят в самые разнообразные цвета Используют также триплексное, акриловое и поликарбонатное стекло, хрусталь и керамику, ценные породы камня, декоративный бетон.

    Другое новшество — подсветка ступеней. Если лестница открытая, то светильники, расположенные с «изнанки» лестницы, мягко освещают каждую ступеньку. Их можно использовать как дополнительный источник света вечером или в дневное время.

    
Фальшступени, ограждения и балюстрады

    
Удобство и красоту лестницам может придать нижняя начальная ступень, несколько выступающая из общей ширины марша. На нее часто устанавливают фигурную стойку перил, более замысловатую по форме, чем те, которые установлены на остальных ступенях. Эти особые ступени иногда называют фальшетупенями.

    На рис. 82 показаны варианты оформления начальных ступеней лестниц.
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Рис. 82. Фальшступени:

    а — лестница с одной удлиненной и закругленной фальшступенью; б — то же, с двумя; в — наиболее часто встречающиеся формы фальшступеней; 1 — фальшступень

    
В строительстве марш косоурных лестниц наиболее часто начинают одной удлинённой и закруглённой ступенью, или двумя удлинёнными, а иногда и расширенными ступенями с закругленными концами.

    Внешний облик лестницы в значительной мере определяется ее ограждением, которое должно быть не только прочным, но и архитектурно выразительным. Эти элементы конструкции не только обеспечивают людям удобство и безопасность при передвижении по лестницам, но и являются главными её украшениями. Роль ограждения во внешнем оформлении лестниц огромна. Недостатки лестничного марша иногда можно скрыть ковровым покрытием, но перила всегда хорошо видны. Поэтому от того, какой вид имеют перила, зависит общий вид лестницы.

    В архитектурном отношении большое значение имеют начало ограждения и повороты его на площадках. Рассмотрим три случая поворота перил двухмаршевых лестниц. В первом случае (рис. 83,а) поручень восходящего марша доходит до уровня пересечения с линией поручня нисходящего марша и дальше в промежутке между маршами идёт горизонтально. Так делают, когда перила на площадке значительно отодвинуты от её края и потому заходят за точку пересечения наклонных линий перил восходящего и нисходящего маршей.
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Рис. 83. Варианты поворота перил:

    а, б, в — двухмаршевые лестницы; г, д, е — трехмаршевые лестницы; ж — профили поручней; 1 — стойки ограждения (балясины); 2 — поручень; 3 — фигурный нож

    
Во втором случае поручень перил (рис. 83,б), дойдя до площадки, принимает горизонтальное положение, после чего делает поворот и поднимается (или опускается) по наклонной прямой до уровня поручня следующего марша.

    В третьем случае (рис. 83,в) поручни не доходят до уровня пересечения поручней восходящего и нисходящего маршей, а на некотором расстоянии от края площадки переходят по кривой наклонно вверх от восходящего марша к нисходящему (или наоборот).

    Поворот перил трёхмаршевой лестницы затрудняется вследствие наличия в углах встречи площадки с маршами перепада высотой в две ступени. Следуя этому перепаду (рис. 83,г), поручни получают неприятное большое искривление.

    Чтобы этого избегнуть, можно на месте поворота расположить стойку, упираясь в которую, поручни заканчиваются на разных уровнях без поворота (рис. 83,д).

    Очень хорошо совершается поворот перил в 3-м варианте (рис. 83,е) — в лестницах с расширенной площадкой. В этом типе лестниц имеется возможность плавно повернуть поручни любых сечений.

    Поручень в полном соответствии с названием служит для опоры на него рукой и является одним из основных элементов ограждения (наряду с опорным столбом), придающим конструкции жесткость и надежность.

    Его конфигурация должна соответствовать размерам опорного столба и балясины

    Поручень может быть склеен вдоль по всей длине из 2 (минимум) слоёв, но может иметь и поперечные соединения при длине свыше 3 метров.

    Выборка в нижней части должна соответствовать размерам балясины (в случае, если балясина имеет квадратное сечение в верхней части). Если балясина круглая, используется поручень без выборки (балясины закрепляют в отверстиях, просверленных в нижней части поручня)

    Размеры поручня могут быть: длина — от 2500 до 3500 мм, прочие — в зависимости от размеров столбов и балясин.

    Поручни изготавливают на фрезерном деревообрабатывающем станке. При отсутствии такового, что не удивительно, фигурный поручень может быть изготовлен на простом строгальном станке, режущие ножи которого заменяют на профильные. Качество обработки будет значительно ниже. На строгальном также можно изготавливать фигурные профили плинтусов и наличников.
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Рис. 84. Элементы ограждения

    
Опорные столбы (угловые, стартовые, финишные балясины) являются необходимой составляющей для жесткости конструкции ограждения.

    Заготовку для столба клеят, как минимум, из 2 продольных частей. Выбирая готовый столб, обращайте на это внимание. Столб, изготовленный из цельного куска древесины, не может быть гарантирован от деформаций и растрескиваний.

    Традиционная форма столба предусматривает токарную обработку в срединной части и наличие завершающего шара на верхней его части. Длина квадратной плоской части, расположенной под шаром, должна быть достаточной для примыканий поручней, различных по высоте.

    Столб в данном случае является не только несущим элементом конструкции, но и архитектурной деталью, которая доминирует в ограждении лестницы

    Размеры стандартного столба: высота — от 1000 до 1300 мм, сечение — от 70x70 мм до 120x120 мм.

    Очень важно, чтобы сечение столба соответствовало ширине поручня. Поручень не должен выходить за пределы столба в точке их смыкания.

    Рядовые балясины являются частью ограждения лестницы. При этом толщина балясин решающей роли не играет. Она может варьироваться от 30 до 80 мм. Несущей функции у них нет, но закреплены они должны быть жестко Крепление балясин осуществляется в двух точках — сверху и снизу.

    Чаще всего в верхней части балясины крепят в выборке поручня, соответствующей их сечению, при этом между балясинами вставляют дополнительную фиксирующую планку, которую жестко крепят к поручню (клеем, гвоздями с булавочной шляпкой).

    Снизу крепление осуществляется с помощью специального метиза, если балясина крепится к ступени, или с помощью подперилка, имеющего выборку, аналогичную выборке поручня, если балясины встают на тетиву или пол (ограждение проёма).

    Размеры балясин: высота — от 800 до 900 мм, толщина — от 30 до 80 мм.

    Подперилок является ответным поручню элементом и нужен для крепления балясины снизу. Используется на ограждениях лестничных проёмов балюстрадой, а также в том случае, если балясину устанавливают не на ступень, а на тетиву.

    Может использоваться и в качестве расширителя, при установке балясин, превосходящих своим сечением толщину тетивы. Принцип крепления балясины к подперилку такой же, как и к поручню. Последовательность такова: сначала устанавливают подперилок, затем балясины, сверху ставят поручень.

    Размеры: такие же, как у поручня.

    Крепления (метизы) — разнообразны, но принцип их применения один — крепления не должны быть основаны на пассивном действии. То есть — для надежного крепления дерева к дереву может применяться только активный стягивающий металлический метиз, исключающий возможные ослабления крепежа в процессе эксплуатации.

    Использование деревянных шкантов в монтажных узлах, подвергающихся повышенным нагрузкам (тетива, ступени, столбы, поручни), должно быть исключено. И, напротив, те метизы, которые вы видите на рис. 85,г, д, ж, зарекомендовали себя как абсолютно надёжные.
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Рис. 85. Варианты узлов:

    а, б, в, д — рядовых балясин; г — опорных балясин; е — тетивы и балясины; ж — балясины и поручня; з — стальной анкер с гайкой и шайбой; 1 — запил «ласточкин хвост»; 2 — деревянная накладка; 3 — рядовая балясина; 4 — фиксирующая планка; 5 — подперилок; 6 — опорная балясина; 7 — анкер

    
Кроме того, надо учитывать, что металл, который используется, должен быть не сухим, но и не сырым. Точную марку стали производители не сообщают, но опыт показывает, что шпильки китайского производства, в изобилии представленные на строительных рынках, не выдерживают сколько-нибудь серьезных нагрузок и рвутся даже на этапе монтажа

    Можно порекомендовать либо применение готовых метизов профессиональных серий, либо изготовление их на заказ специалистами из заведомо надежных материалов.

    Фитинги (дополнительные элементы) используют в ограждении лестницы. Они могут иметь конструктивную направленность, декоративную, или сочетают в себе оба вышеуказанных качества.

    Как правило, фитинги являются дополнительными компонентами поручня, который вы собираетесь использовать, и должны иметь аналогичную конфигурацию.

    Основные виды фитингов представлены на рис 86.
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Рис. 86. Элементы ограждения:

    а — фитинги поручня; б — опорные (стартовые, поворотные, финишные) балясины; в — рядовые балясины; г — стальные балясины; д — крепление фитинга; 1 — фитинг; 2 — поручень; 3 — анкер; 4 — деревянная пробка

    
Наружные лестницы могут быть украшены объемными бетонными стойками с широким поручнем. Балясины круглой формы из бетона можно изготовить методом отливки Для этого прежде всего нужно сделать модель балясины, по которой впоследствии изготавливают гипсовую форму, в которой производят отливку готовых изделий. Через отверстие в верхнем куске формы вливают раствор. Отверстие закрывают пробкой и начинают вращение формы в горизонтальной плоскости, способствующее равномерному распределению раствора по форме. Для лучшего заполнения формы раствором используют также не одно, а два отверстия, расположенные рядом. В одно отверстие заливается раствор из другого, вытесняется из формы воздух.

    Особенной красоты перильного ограждения лестницы добиваются, заполняя проем между опорными стойками гнутыми металлическими элементами. Замысловатые формы гнутых элементов получают методом холодной ковки и гибки при помощи различных приспособлений.

    Установку гнутых элементов по месту и их сращивание между собой выполняют на заклепках или электродуговой сваркой. Сварка предпочтительнее. Металлические перила можно применять независимо от того, из какого материала изготовлена лестница. Они одинаково хорошо подходят к металлическим, бетонным или деревянным лестницам, применяются с металлическим или деревянным поручнем. Различие может состоять только в методах крепления. К металлическим лестничным маршам перила крепят при помощи сварки или болтовыми соединениями. В бетонных лестницах для этой цели обычно предусматривают специальные закладные детали, к которым приваривают стойки. К деревянным лестничным маршам стойки ограждения крепят либо при помощи болтовых соединений, либо шурупами через специально изготовленные фланцы. Фланцы приваривают к стойкам перил, а затем уже шурупами крепят к лестничному маршу.
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Рис. 87. Балясины для наружных лестниц

    
Крепление деревянного поручня к металлу выполняют так. Сначала к перилам приваривают поручень из металлической полосы, в котором просверлены отверстия, предназначенные для крепления. В нижней части деревянного поручня делают выборку под размер этой полосы. Поручень накладывают на полосу и снизу крепят при помощи шурупов.

    Для крепления поручня к стене, в случае если лестницу устанавливают между стен или когда она имеет ширину более 1500 мм, применяют кронштейны, два варианта из которых вы видите на рис. 88.
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Рис. 88. Варианты крепления поручней:

    а, б — торцовое (а), при помощи деревянной или стальной розетки и фронтальное (б), при помощи кронштейна; в — еще один вариант крепления поручня к балясине

    
Подробно рассмотрим алгоритм построения перил (рис. 89, 90).
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Рис. 89. Иллюстрация примеров построения перил:

    а — выбор высоты перил и балюстрады; б, г — стыкование перил на балясине; в — стыкование на фитингах; а, в — тип установки перил (на ступенях и подперилке); д — определение интервала между балясинами; е — интервал между перилами и статическим объектом; ж — разметка средней линии перил; з — разметка установки балясин
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Рис. 90. Иллюстрация примеров построения перил:

    а — промер нижней части поручня; б — промер верхней части поручня и подбор поворотных фитингов; в — установка опорной балясины; г — вариант упрощенных перил; 1 — нижний поручень; 2 — фитинги; 3 — верхний поручень; 4 — стартовая балясина; 5 — строительный уровень; 6 — временные укосы

    
Задайте высоту перил, то есть минимальное вертикальное расстояние от верхней пласти ступени до вершины перил.

    Задайте высоту балюстрады, то есть минимальное вертикальное расстояние от чистого пола этажа до вершины ограждения.

    Вычислите минимальный зазор, требуемый между перилами и любым другим объектом типа стены или гранью ступени. Это поможет определить толщину закупаемых или изготовляемых балясин.

    Задайте интервал между стойками ограждения. Это позволит подсчитать количество балясин.

    Определитесь с типом установки перил. Например, балясины можно устанавливать на ступени или на подпоручень.

    В зависимости от выбранного типа ограждения и толщины балясин отметьте на лестнице среднюю линию установки перил. Измерьте длину средней линии; она будет равна длине изготавливаемого или закупаемого поручня.

    В зависимости от выбранного шага установки балясин и их толщины разметьте на средней линии места установки балясин. Следует обратить внимание на то, что конечные балясины значительно шире рядовых. Разметку нужно произвести таким образом, чтобы расстояние между любыми из балясин было одинаковым. Как правило, на проступи нормальной ширины размешают две рядовые классические балясины или три тонкие.

    Соберите нижнюю часть поручня, уложите ее на ступени и промерьте расстояния между нижней кромкой поручня и ступенями. Эти размеры помогут определить высоту изготавливаемых или закупаемых балясин.

    Соберите верхнюю часть поручня, уложите ее на ступени и промерьте расстояние между нижним и верхним поручнем.

    Для обеспечения стыковки поручней решите, какой из способов стыковки применить. Как уже говорилось, возможны два варианта: состыковать поручень на балясине, для этого она должна быть достаточно высокой и толстой, либо произвести стыковку с помощью поворотных фитингов. Докупите или изготовьте недостающие фитинги.

    При помощи строительного уровня или отвеса установите концевые балясины. Но пока не закрепляйте их «намертво», достаточно укрепить их временными деревянными планками.

    Разметьте места креплений поручня. Сделайте все необходимые выборки в поручнях и опорных балясинах и временно установите поручень.

    Приставьте рядовые балясины по месту их установки и разметьте необходимые распилы и выборки. Не забывайте золотое правило «семь раз отмерь, один отрежь». Учитывайте, что часть высоты балясины уйдет в крепление к поручню и ступени (либо в подпоручень).

    Ограждение разберите, вставьте рядовые балясины в ступени или подпоручень и вновь соберите.

    Затяните и закрепите все узлы. Теперь можно приступать к окончательной отделке лестницы.

    Если такой вид ограждения лестницы покажется слишком сложным, можно применить упрошенный вариант (рис. 90,г). Все элементы такого ограждения крепят на болтах в предварительно просверленные отверстия. Для того чтобы при затягивании гаек древесина не сминалась, не забывайте подкладывать под них и под головки болтов стальные шайбы. Чем больше будет их диаметр, тем лучше.

    
Наружные лестницы

    
Любой загородный дом перед входной дверью имеет наружную лестницу. По пропорциям наружные лестницы ничем не отличаются от лестниц внутренних. Соотношение ширины проступи и высоты подступенка наружной лестницы определяют общепринятыми формулами. Отличия наружной лестницы от внутренней определяют внешними условиями, в которых эти лестницы находятся.

    Лестница, расположенная на улице, подвержена воздействию различных атмосферных осадков и многократных изменений температуры. Перепады температуры и изменение влажности могут привести к деформациям, а в крайних случаях и к разрушению основных конструктивных элементов лестницы.

    Кроме этого, следует учитывать возможность обледенения ступеней в зимнее время, что значительно снижает степень безопасности лестницы. Поэтому к материалам, из которых изготавливают наружную лестницу, предъявляют особые требования.

    Как правило, основательные лестницы выполняют из кирпича, железобетона, металла. Однако в дачном строительстве лестница из древесины не редкость.

    Конструкции деревянных лестниц, ведущих к входной двери, ничем не отличаются от конструкций внутренних лестниц. Они могут быть выполнены на опорных балках, расположенных под ступенями (косоурах), или сбоку от них (тетивах).

    Наиболее простой в изготовлении является небольшая (на три-четыре ступени) лестница на тетивах. Это весьма распространенная в практике дачного строительства конструкция, рассчитанная, как правило, на временное использование до момента выполнения постоянной лестницы (рис. 20, 21).

    Наружная лестница на тетивах может быть изготовлена без подступенков и площадки перед входной дверью. Для выполнения такой лестницы требуются две доски для тетив и четыре — для проступей. Соединение проступей с тетивами производят при помощи дополнительных деревянных брусков или стальных уголков (рис. 90). Бруски крепят на внутренней стороне тетивы, и на них производят монтаж проступей.

    Более сложной в изготовлении является лестница на косоурах. Косоуры могут быть изготовлены из двух досок с вырезами под проступи и подступенки или из нескольких (для каждого косоура) досок, расположенных соответствующим образом (рис. 20, 21). При необходимости с одной или обеих сторон можно выполнить наклонные ограждения высотой не менее 900 мм.

    Особая область применения деревянных конструкций — это наружные лестницы, ведущие на второй этаж. В этом случае устраивают боковую лестницу на тетивах, одну их которых прочно крепят к стене (рис. 90,г).

    Поскольку узлы крепления лестницы к стене испытывают значительные нагрузки, здесь необходимо использовать анкерные болты, гильзы которых закладывают в заранее просверленные отверстия. Разметка на стене должна соответствовать разметке на тетиве, при этом отверстия для анкеров в тетиве необходимо располагать под ступенями.

    Перед наружной дверью должна быть сделана площадка К площадке крепят верхние концы тетив боковой лестницы (рис. 91).
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Рис. 91. Наружные лестницы:

    а — на тетивах по стальным уголкам; б — узел крепления вертикальной опоры; в — на косоурах по стальным профилям; г — узел крепления косоура (тетивы); д — вариант стальных перил; е — вариант деревянных перил: ж — варианты крепления балясин; 1 — болты и анкера различных конструкций; 2 — проступь; 3 — уголок; 4 — укороченный подступенок; 5 — специальный стальной профиль; 6 — деталь крепления (уголок); 7 — кованые перила; 8 — опорные стойки ограждения; 9 — вертикальная опора лестничной площадки

    
Для предотвращения загнивания древесина, применяемая для изготовления наружных лестниц, должна быть обработана антисептиками. Вдобавок к этому наружные лестницы рекомендуется окрашивать водостойкими красками.

    Полнотелый керамический кирпич является самым подходящим материалом (рис. 92) для выполнения наружных лестниц, однако его применение в этих целях имеет свои особенности. Прежде всего, это объясняется его геометрией.
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Рис. 92. Наружные лестницы из кирпича и бетона:

    а — общий вид лестницы; б — обрамление ступеней стальным уголком; в — лестница, полностью выполненная из кирпича; г — лестница по бетонным слоям; д — лестница из плоских железобетонных ступеней по кирпичным косоурам; е — то же, с заделкой в стены; ж — то же, из профильных железобетонных ступеней; 1 — стальной уголок; 2 — проволочный анкер; 3 — цементная стяжка; 4 — фундамент; 5 — железобетонная плита; 6 — наборная железобетонная ступень

    
Обычный кирпич имеет длину 240 мм, ширину 120 мм и толщину 65 мм (одинарный) или 88 мм (модульный). От этих показателей, соответственно, зависят и основные размеры элементов ступени — высота подступенка и (в меньшей степени) ширина проступи. Эти размеры складываются из габаритов кирпича и толщины слоя раствора, который обычно составляет около 10 мм.

    Рассмотрим возможные варианты высоты подступенка (она должна находиться в пределах 140–170 мм, при крайних показателях — 120–200 мм). Наименьшая высота подступенка для кирпичной лестницы составит 130 мм — это расстояние складывается из ширины кирпича (120 мм) и одного слоя раствора (10 мм). Кирпич в этом случае устанавливают на ложок.

    Если уложить два кирпича постелью один на другой, то высота подступенка составит 150 мм (толщина двух кирпичей 65 + 65 = 130 мм плюс толщина двух слоев раствора). Если использовать утолщенный кирпич, то при данном их расположении высота подступенка составит 196 мм (88 + 88 + 20 мм). Если же нижний кирпич установить на постель, а верхний на ложок, то высота подступенка составит 205 мм (65 + 120 + 20 мм).

    Все перечисленные варианты высоты подступенка укладываются в регламентированные нормы. Оптимальным и по размерам и по удобству выполнения представляется второй вариант (150 мм).

    На первый взгляд, ширина проступи, если ее складывать из стандартных размеров кирпича, не совсем отвечает предъявляемым к ней требованиям. Если выполнять проступь размером в кирпич (240 мм), то с учетом толщины одного слоя раствора (10 мм) ее ширина будет соответствовать нижней допустимой границе, что не слишком удобно.

    Если же выполнять ее в полтора кирпича (360 + 20 мм), то ширина проступи значительно превысит верхний предел в 300 мм. Ширина марша также зависит от размеров кирпича, хотя не столь существенно.

    После кладки двух нижних рядов (первая ступень) следующие два ряда (вторая ступень) можно несколько сместить относительно передней кромки первой ступени и таким образом увеличить или уменьшить ширину проступи (рис. 92). Аналогичным образом достигается необходимая ширина проступей и на следующих ступенях. Следует заранее рассчитать сумму этих смещений и соответственно откорректировать размеры нижних рядов кладки.

    Сама лестница должна располагаться на бетонном фундаменте. Прежде всего, следует подготовить место для него. Можно выполнить слой щебеночной засыпки или выложить основание из бутового камня. Затем из досок выставляют опалубку. Из портландцемента марки 300 или 400 и просеянного песка (в соотношении 1:3) готовят сухую смесь, в которую (при постоянном перемешивании) добавляют воду до получения раствора консистенции густой сметаны.

    Чаше всего рекомендуется, чтобы верхний обрез фундамента и соответственно ряды кирпичной кладки были строго горизонтальны. Однако это замечание неверно, ступени наружных лестниц, нужно делать с легким уклоном в стороны для отвода талых и дождевых вод. При устройстве уклонов на концах ступеней выполняют водоотводную канавку либо конструкция ограждения лестницы не должна препятствовать стоку воды. В простейшем случае, при небольшом размере лестницы и небольшом количестве ступеней, допустимо укладывать ступени с легким уклоном вниз, отводя воду непосредственно по ним. Если ступени лестницы сделать горизонтальными, а таковые всё равно не получатся, на них будут появляться еле заметные лужицы, вода из которых проникнет в швы кирпичной кладки, — остальное сделает мороз, превратит воду в лед с увеличением объема. В результате кирпич отслоится от растворной постели. Далее нужен будет всего один неосторожный шаг, и кирпич вылетит из-под ноги. Впрочем вода и мороз — бич любой наружной лестницы, их не спасает даже уклон. Из личной практики может быть порекомендован один простой прием. Ступени лестницы нужно обрамить стальным уголком с заделкой его в кирпичную кладку или бетон ступеней проволочными анкерами. При обрамлении проступей уголками получается разница в высоте, которую проще всего убрать цементно-песчаной стяжкой. Лестницы, обрамленные уголком, стоят десятилетиями, например лестница в сданном мной в 1984 г. детском саду сохраняет свой изначальный вид до сих пор. А ее ровесники, сделанные без стального обрамления, давно раскрошились. Уголок, конечно, не добавляет эстетики во внешний вид лестницы, но многократно повышает ее долговечность.

    При необходимости кирпичная лестница может быть оборудована ограждениями из металлических элементов. В этом случае следует предварительно продумать способ их крепления (рис. 91, 93) к кирпичной кладке или фундаменту (здесь возможны различные варианты).
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Рис. 93. Бетонные наружные лестницы:

    а — лестница из сборных железобетонных ступеней по бетонной подготовке; б — фрагмент кирпичного ограждения; в — опалубка под бетонную лестницу или бетонную подготовку; г, д — лестница из одной (двух — (д) ступени по специально предусмотренному кирпичному выступу цоколя здания

    
Ограждения могут быть забетонированы в фундамент или прикреплены с помощью кронштейнов к массиву кладки. Кроме этого, допустимо выполнение ограждений также из кирпича. В этом случае они будут представлять из себя две кирпичные стенки (толщиной в кирпич), расположенные по бокам от лестницы.

    Однако вовсе необязательно устраивать лестницу целиком из кирпичей. Вполне допустимо выложить кирпичные ступени, а остальной объем конструкции заполнить цементным раствором (рис. 92,г). В этом случае также закладывают бетонный или бутобетонный фундамент, площадь которого должна быть несколько больше площади будущей лестницы.

    Далее кладут первую ступень шириной в полтора кирпича. После этого выставляют опалубку под бетонное основание следующей ступени. Поскольку второй слой бетонного основания выполняют до окончательного затвердевания раствора в кладке первой ступени, существует опасность смещения кирпичей.

    Во избежание этого со стороны подступенка устанавливают предохранительную доску, которую фиксируют колышками. Бетонное основание следует усилить сеткой из арматурных стержней. После выполнения первой ступени и бетонной подушки под вторую аналогичным образом устраивают следующие ступени.

    Можно изготовить и монолитную железобетонную лестницу, и лестницу из сборных плоских либо профильных ступеней по бетонной подготовке. В данном случае работа начинается также с установки опалубки (рис. 93). Конструкция опалубки напоминает лестницу на косоурах, в которой имеются подступенки, но отсутствуют проступи.

    Опалубку укрепляют наклонными укосинами и колышками, вбитыми в грунт. Перед заливкой в опалубку бетона при необходимости (если это предусмотрено проектом) устанавливают арматурный каркас. В процессе бетонирования укладываемый раствор необходимо послойно уплотнять вибраторами или штыковать смесь ломами.

    Одно из основных требований, предъявляемых к лестницам, — это безопасность передвижения по ним. Ее можно обеспечить путем облицовки проступей керамической плиткой с шероховатой или рифленой поверхностью.

    Перед облицовкой основание необходимо очистить от грязи, мусора и остатков кладочного раствора. Для определения местоположения стыков плитки и уменьшения расхода материала производят предварительную раскладку.

    Резка плитки производится с помощью специального ручного резака или «болгаркой».

    Раствор, применяемый при облицовочных работах, готовят из цемента и песка и наносят на поверхность основания слоем в 3–5 мм. Далее плитку укладывают в соответствии с разметкой и «осаживают» резиновой киянкой (специальный молоток). Раствор, выступающий из швов, удаляют. По окончании облицовки получившуюся поверхность следует на сутки накрыть сырым брезентом.

    
Отбор древесины

    
Чтобы правильно выбрать древесину, необходимо знать свойства древесных пород.

    Хвойные породы используют в качестве основы при облицовывании деталей лестницы шпоном из твердых ценных пород; твердые лиственные породы (дуб, бук, березу обычную и карельскую, грецкий орех, граб, клен обычный и «птичий глаз», ясень и др.) применяют в натуральном, цельном виде. В мозаичных работах используют шпон лиственных и хвойных пород.

    Хвойные породы в основном имеют мягкую древесину. Мягкая древесина чувствительна к механическим повреждениям и ударам. Но практика показывает, что при соблюдении требований к технологическому процессу хвойные породы можно с успехом использовать для изготовления лестниц.

    Нужно правильно определять время сушки дерева, так как и недосушенный, и пересушенный материал в одинаковой степени непригоден для работы.

    В условиях эксплуатации с нормальной влажностью среды пересушенная древесина неизбежно впитает влагу из воздуха и покоробится. На нормальное состояние древесины пагубно влияет и изменение температуры: материал при этом трескается

    На состояние древесины, ее сушку и разбухание влияет ряд причин: время заготовки, длительность, условия выдержки и т. п. У дерева, заготовленного зимой, древесина (по сравнению с летней заготовкой) менее влажная, так как в этот период оно замедляет свой рост. Необходимо помнить, что недосушивание и пересушивание сильнее всего сказываются на твердых и плотных породах и слабее — на мягких и рыхлых. Для лестниц необходимо подбирать древесину однородных по структуре пород, чтобы степень усыхания заготовок была одинаковой.

    У распиловочного материала при высыхании наблюдаются прогибы и выпуклости, то есть происходит его коробление У центровой доски коробление будет едва заметным, так как твердая ядровая древесина усыхает значительно меньше заболони.

    Пригодность пиловочного материала в какой-то степени можно определить по наружным признакам ствола сваленного дерева. При отборе древесины обращают внимание на лучевые трещины в торце: отсутствие их или наличие мелких трещин свидетельствует о доброкачественности материала; глубокие трещины являются признаком его низкого качества. При глубоких лучевых трещинах в стволе могут быть полости, которые, например у сосны, заполняются смолянистым веществом — живицей (этот порок сосны называют засмолком). Если трещины идут по годичным слоям древесины, то есть дугами, то такое дерево непригодно для работ.

    При выборе древесины мягких хвойных пород обращают внимание на плотность годичных слоев. Чем они гуще и переходы их плавнее, тем древесина плотнее и однороднее, а значит, качественнее. Широкослойность древесины указывает на ее рыхлость и незначительную прочность; изделия из такой древесины не должны подвергаться резким и переменным нагрузкам. Параллельность годичных слоев свидетельствует об относительной прямолинейности древесины в продольном разрезе, а следовательно, о доброкачественности материала.

    У отдельно растущих деревьев после валки и распиловки можно наблюдать непараллельность древесных волокон, то есть косослойность. Вместе с косослойностью у таких деревьев ядровая часть смещена к заболони. Древесина с этими пороками больше трескается и сильнее коробится.

    При отборе древесины следует обращать внимание на возраст дерева. Молодая древесина мягкая и рыхлая, а старая в большей степени подвержена гниению, поэтому лучше всего выбирать древесину среднего, зрелого периода роста. Лучшей считается древесина сосны в возрасте 80–90 лет, дуба — 80-150, березы и ясеня — 60–70, ели — 120, ольхи — 60 лет. Возраст сваленного дерева определяют по числу годичных слоев.

    Древесина имеет свойство раскалываться по направлению волокон, и, чем более прямолинейна ее структура, тем легче она раскалывается. Плотные и гибкие породы раскалываются легче мягких. Сучковатость, свилеватость, наплывность и перепутанность древесных волокон снижают степень раскалываемости. Легче раскалываются дуб, бук, ясень, ольха, ель и др., труднее — груша, тополь, граб.

    Долгое хранение древесины снижает ее прочность, поэтому нужно соблюдать условия хранения материала, а готовые изделия защищать от атмосферных влияний, покрывая их лаками, мастиками и т. д.

    При отборе материала обращают внимание на цвет в разрезе или в отщепе древесины. Если ее цвет неравномерный или слишком яркий, то это свидетельствует о начавшемся грибковом заболевании. Такое дерево непригодно для изготовления лестницы.

    Сучки в деталях конструкций нежелательны, так как снижают прочность древесины. При высушивании древесины они обычно выпадают. У хвойных пород полость выпавшего сучка заполняется смолистым веществом, и тогда наблюдается «табачный» сучок. Материал с наличием большого количества сучков используют для неответственных конструкций.

    
Способы соединения элементов деревянных конструкций

    
При сборочных операциях изделий из древесины или для получения элементов нужных размеров в продольном и поперечном направлениях приходится соединять отдельные детали, заготовки друг с другом. Существует множество способов их скрепления — без удаления древесины (шурупами, гвоздями, на клею) и с удалением древесины, путем врезки, хотя и здесь часто используют клей, шурупы как вспомогательные средства крепления. Правильно выбранное соединение придает изделию прочность, формоустойчивость и долговечность. Рассмотрим самые распространенные виды соединений элементов деревянных конструкций

    Соединения бывают разъемные, позволяющие многократно собирать и разбирать изделие, и неразъемные. Разъемные соединения подразделяются на жесткие и шарнирные. К жестким относятся соединения на стяжках и круглых шипах, поставленных без клея, к шарнирным — соединения на различных петлях. Неразъемные соединения — шиповые, на гвоздях, шурупах, скрепах, клею.

    Соединения на гвоздях и шурупах. Соединить две плиты или доски друг с другом проще всего с помощью гвоздей или шурупов. По длине гвоздь или шуруп должен быть на 3–5 мм меньше общей толщины соединяемых деталей и входить в присоединяемую деталь на 2/3 ее толщины.

    Для забивания гвоздей используют плотничный молоток. Ударником молотка надо бить по шляпке гвоздя перпендикулярно — малейшее отклонение направляет гвоздь вкось

    В древесину твердых лиственных пород и в тонкую планку гвозди нужно забивать в предварительно просверленные отверстия диаметром меньше толщины гвоздя Длина отверстия должна составлять не менее 0,6 длины гвоздя.

    В соединениях элементов из хвойных (кроме лиственницы) и мягких лиственных пород гвозди забивают без предварительного просверливания гнезд.

    Прибивать следует более тонкую деталь к более толстой.

    Крепление досок будет особенно надежным, если гвозди загонять под некоторым углом к вертикали и в различные стороны.

    Забивать гвозди (шурупы) надо в здоровую часть древесины, минуя сучки и трещины. Не следует забивать гвозди в сырую и мерзлую древесину, так как от влаги они ржавеют, что снижает прочность соединения.

    В гвоздевых соединениях при встречном забивании гвозди не должны пробивать насквозь все доски. При сквозном забивании концы гвоздей загибают поперек волокон.

    Вбивая гвоздь в отделанную поверхность, чтобы не образовались на ней вмятины и выбоины, следует в конце процесса вбивания положить на шляпку гвоздя другой молоток и ударами по нему закончить вбивку гвоздя.

    Чтобы головки гвоздей не портили общий вид и не цеплялись острыми краями, их следует «утопить». Делают это с помощью направки, ставят ее в центр гвоздя и легкими ударами «утопляют» головку.

    Соединения на шурупах значительно прочнее, чем соединения на гвоздях.

    Шурупы бывают различной длины и толщины с круглыми, потайными и полупотайными головками.

    В древесину шуруп завинчивают до отказа отверткой подходящего размера и формы.

    Под шуруп в детали, в которую он ввинчивается, предварительно просверливают гнездо, а в прикрепляемой шурупом детали — отверстие. Диаметр гнезда должен быть равен внутреннему диаметру резьбы шурупа, глубина гнезда — длине нарезной части шурупа. Диаметр отверстия в прикрепляемой детали должен равняться или быть на 0,5 мм больше диаметра шурупа.

    Под тонкие и короткие шурупы отверстия можно сделать столярным шилом, нажимая на него и одновременно вращая.

    Под толстые и длинные шурупы отверстия высверливают сверлами. При этом сверло должно быть тоньше, чем шуруп.

    Под шурупы с потайном головкой отверстия необходимо расширить в верхней части — зенковкой или большим спиральным сверлом.

    Смазанные машинным или растительным маслом (или мылом) гвозди и шурупы легче войдут в древесину.

    Склеивание — один из простых и надежных способов скрепления деталей между собой. Клееные соединения легки, обладают высокой прочностью, позволяют из маломерного материала создать монолитные конструкции любых форм и размеров. Очень важно, что при склеивании соединяемые поверхности не повреждаются.

    Склеивать можно только сухую древесину. У влажного, сырого материала мельчайшие отверстия между клетками древесины заполнены водой, и клей на такой поверхности не держится.

    Чтобы получить надежное соединение, необходимо тщательно подготовить поверхности деталей: удалить с них пыль, грязь, жир, зачистить наждачной мелкозернистой шкуркой или нанести кончиком ножа царапины в виде косой сетки для лучшего проникновения клея в древесину.

    Клей наносят очень тонким слоем на обе склеиваемые поверхности деталей: если намазать клеем только одну деталь, соединение получится непрочным. После нанесения клея детали соединяют, плотно прижимают друг к другу и для надежности склейки закрепляют струбциной, тисками или кладут под пресс. Плоские крупные детали можно зажать в самодельном прессе, представляющем собой две толстые квадратные доски с отверстиями по углам для стягивающих болтов.

    При склеивании соединений на гладкую фугу и «на ус», чтобы не допустить коробления конструкции, следует учитывать направление волокон и годичных слоев древесины склеиваемых деталей. Склеивая заготовки на кромку, годичные слои соседних делянок располагают так, чтобы сердцевина и заболонь одной делянки примыкали к сердцевине и заболони другой. При склеивании на пласть правую пласть одной делянки склеивают с правой пластью соседней, левую — с левой, направление годичных слоев в кромках соседних делянок должно быть противоположным.

    Чтобы шов (клеевая прослойка) был менее заметен, в клей добавляют минеральные пигменты соответствующего цвета — от 8 до 10 % (по объему).

    Для склеивания деревянных деталей применяют как природные (глютиновые, казеиновые), так и синтетические клеи.

    Большое распространение получили глютиновые, или, как их называют в обиходе, столярные клеи — костный и мездровый.

    При работе с древесиной широко используют также и синтетические клеи. Они имеют много преимуществ по сравнению с глютиновым и казеиновым клеями: быстро затвердевают, характеризуются высокой прочностью склеивания, достаточной устойчивостью к факторам внешнего воздействия; рабочее состояние клея сохраняется длительное время.

    Из клеев на основе синтетических смол широко применяют эпоксидный клей. Он используется для клееных соединений, требующих особой прочности. При комнатной температуре эпоксидный клей высыхает за 24 ч.

    Общие правила склеивания следующие: полностью очищенные от остатков старого клея или краски поверхности должны быть точно подогнаны, клей нужно наносить ровным слоем по всей площади склеивания, склеиваемые детали следует плотно прижать друг к другу, а затем тщательно очистить изделие от выдавленного клея. После этого на склеиваемые детали необходимо положить бруски или планки и уже на них закрепить зажимные приспособления.

    Благодаря таким прокладкам изделие не повредится и обжимом будет охвачена вся площадь склеиваемой поверхности.

    Шиповые соединения (шиповая вязка) — основной вид соединений при изготовлении любых столярных изделий. Они могут быть угловые концевые, угловые серединные и угловые ящичные.

    Элементы шиповых соединений показаны на рис. 94.
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Рис. 94. Элементы шиповых соединений:

    а — шип; б — гнездо; в — проушина; г — соединение на круглый шип; д — соединение в паз (шпунт) и гребень

    
Это шип, проушина (или гнездо), паз (или шпунт) и гребень. По форме шипы бывают плоские, трапециевидные, круглые, по конструкции — цельные, выполненные заодно с деталью, или вставные, изготовленные отдельно. Вставные круглые шипы называются шкантами (нагелями), вставные плоские шипы, проходящие по всей длине соединяемых деталей, — рейками (шпонками). Боковые грани шипа и стенки проушины называются щечками, торцевая часть шипа — торцом, а срезы, образующие шип, — заплечиками. Длина шипа — это расстояние от заплечиков до торца, толщина — размер между заплечиками или щечками, ширина — поперечный размер щечки. Пазом (шпунтом) принято называть небольшое углубление прямоугольной формы, выбранное в детали.

    Имеется много разновидностей шиповых соединений, которые применяются в зависимости от назначения изделия: шип сквозной, полупотайной или потайной, круглый вставной, соединения с одним, двумя, тремя и более шипами, «ласточкин хвост», на вставную рейку (шпонку) и др.

    Расчетные размеры толщины шипов округляют до следующих номинальных размеров: 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20 и 25 мм. Длина сквозного шипа должна равняться ширине бруска, длина потайного шипа — половине ширины бруска. Чтобы шип лучше входил в проушину (гнездо) и клей меньше сгонялся со щечек, рекомендуется концевые грани шипа скашивать с обеих сторон на 25–30°. Шип «ласточкин хвост» — трапециевидный, получается более прочным при угле наклона щечек 10°.

    Чтобы изготовить простейшее шиповое соединение, на деталях делают тщательную разметку: на одной детали — контуров шипа, на другой — проушины. Сначала с помощью угольника откладывают длину шипа и глубину проушин. Затем рейсмусом или угольником размечают ширину шипов и проушин. Если ширина или толщина обеих деталей одинакова и нарезается один шип, то для удобства разметки и работы делят ширину или толщину деталей на три равные части. При двойном шипе ширину (толщину) детали делят на пять равных частей и разметку делают тем же способом. При разметке материала необходимо предусмотреть припуск на обработку. Шип запиливают по внешней стороне разметки, чтобы не сделать его тонким, проушины — по внутренней стороне разметки. При небольших размерах шипов и проушин крайние шипы делают более широкими, чтобы они не откололись при соединении. Запиливание шипа выполняют с помощью лучковых шиповых пил с шириной полотна 40–50 мм или ножовок. Проушину выкалывают и зачищают стамеской. Все соединения обычно делают на клею. Шип должен достаточно плотно входить в проушину. Поэтому прочность соединения определяется в первую очередь правильным выбором размеров шипа, точностью разметки и выполнения соединения.

    Из других видов столярных соединений (вязки) деталей (брусков) распространены следующие: угловая концевая вязка, когда детали соединяют между собой концами; угловая ящичная; угловая серединная вязка — конец одной детали соединяют с массивом другой детали; перекрестная вязка — детали соединяют между собой массивом; стачивание — детали или бруски соединяют по ширине; сращивание — детали или бруски соединяют по длине.

    Наиболее простыми способами угловой концевой вязки (рис. 95) являются соединения вполдерева (внакладку), «на ус», прямым сквозным шипом, на вставных круглых шипах-шкантах.
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Рис. 95. Угловые концевые соединения:

    а — на шип открытый сквозной одинарный, б — на шип открытый сквозной двойной, в — на шип «в потемок» несквозной, г — на шипы круглые вставные (шканты) несквозные и сквозные, д — «на ус» одинарным открытым сквозным шипом (шип и проушина), е — «на ус» вприрезку (в полупотай)

    
При вязке вполдерева (внакладку) концы деталей спиливают на половину толщины, если она одинакова, или спиливают конец более толстой детали на толщину тонкой. Соединения дополнительно укрепляют шкантами, шурупами, гвоздями или фанерными накладками.

    При вязке «на ус» торцы обеих деталей спиливают под углом 45° и подгоняют так, чтобы они плотно прижимались друг к другу. Укрепляют накладками из фанеры с обратной стороны, вставными сквозными или несквозными шипами, болтами, нагелями.

    Прочность соединения зависит от точности разметки и выполнения элементов сопряжения — шипа и проушины.

    При изготовлении изделий, в которых не должно быть видно торцов шипов, применяют угловое концевое соединение на несквозной шип с потемком или полупотемком.

    Угловые ящичные вязки (рис. 52, узел А) выполняют на сквозные прямые шипы и в «ласточкин хвост», а также на шкантах и вставной рейке. Следует иметь в виду, что большое количество шкантов хотя и увеличивает прочность соединения, но усложняет его подгонку и сборку. Поэтому в одном соединении не рекомендуется ставить более четырех шкантов. Соединение на вставную рейку не обеспечивает точной центровки по ширине соединяемых деталей.

    Серединную вязку (рис. 96) выполняют внакладку, прямым одинарным шипом, на шкантах
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Рис. 96. Серединные соединения:

    а — сквозным шипом; б — потайным шипом; в — в паз и гребень; г — на круглых вставных шипах (шкантах); д — проушечное; е — вполдерева гребнем

    
В серединной вязке внакладку, как и в угловой, если детали одинаковы по толщине, то их вырабатывают на половину толщины — вполдерева. Если же нижний брусок толще верхнего, тогда делают только выемку в нижнем бруске глубиной, равной толщине верхнего бруска. Размеры и выработка шипа при вязке прямым одинарным шипом такие же, как и шипа для угловой вязки. Шипы могут быть сквозные и потайные в зависимости от назначения соединения, но вязка на сквозные шипы прочнее, так как у них больше площадь склеивания.

    Перекрестная вязка осуществляется вполдерева (рис 97) при одинаковой толщине или соответствующей запиловкой и выборкой — при разной толщине. Соединение дополнительно скрепляют клеем, шкантами, шурупами или гвоздями, металлическими угольниками, накладками.

    
[image: bin00000022.jpeg]
    

Рис. 97. Перекрестное соединение вполдерева

    
Сплачивание — соединение по ширине (рис. 98) применяют для получения из узких досок или реек щитов необходимых размеров.
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Рис. 98. Сплачивание — соединение по ширине:

    а — на гладкую фугу: б — на рейку; в — в четверть; г — в прямоугольный паз и гребень; д — в паз и треугольный гребень; е — в ножовку; ж — со скосом в четверть; з — в закрой и на круглых шипах (шкантах); к — на плоских шипах, л — лапчатыми шпонками

    
Выполняют на гладкую футу, на рейку, в четверть, в паз и гребень прямоугольный и треугольный, в «ласточкин хвост».

    Наиболее простой способ сплачивания — на гладкую футу, то есть путем непосредственного соединения досок точно профугованными кромками.

    Соединяемые доски называют делянками, продольный плотный стык двух досок — фугой.

    При соединении между кромками делянок не должно быть щелей. Поэтому их предварительно профуговывают. Во избежание коробления делянки подбирают с учетом направления волокон так, чтобы соединяемые кромки были одноименны (то есть заболонь к заболони, сердцевина к сердцевине), а соседние пласти — взаимно противоположны. Ослабить коробление можно, используя для изготовления щитов узкие делянки.

    После того, как все делянки подготовлены, профугованы, подобраны по цвету и рисунку, их склеивают. Делают это следующим образом. Соприкасающиеся кромки делянок смазывают клеем (столярный, казеиновый, ПВА). Затем делянки укладывают вплотную друг к другу намазанными клеем кромками и помещают в зажимы. Чтобы склеиваемые доски не выгнулись вверх, на них нужно положить груз. В зажимах доски находятся, пока не отвердеет клей. Вынутый из зажимов щит прострагивают, выравнивают составляющие его делянки в общую плоскость и используют для изготовления задуманного изделия.

    По сравнению с соединением на гладкую фугу сплачивание в паз и гребень увеличивает расход древесины (при выборке углублений), но облегчает сборку щита.

    Для соединения на рейку по кромкам делянок с помощью стамески выбирают пазы. Отдельно выстругивают рейку, по толщине равную ширине паза, а по ширине — глубине обоих пазов вместе взятых. Рейка должна легко входить в пазы. Соединяемые части дополнительно склеивают. Выступающие части рейки спиливают заподлицо с соединенными деталями и зачищают. Необходимо иметь в виду, что ширина паза и толщина рейки должны составлять 1/3 толщины делянки.

    Соединения на рейку и на вставных шипах довольно трудоемки и требуют от исполнителя достаточного мастерства. Поэтому в столярных изделиях они применяются реже, чем предыдущие соединения.

    При сплачивании в паз и гребень важно правильно выбрать размеры. Так, для досок толщиной не менее 16–18 мм ширина паза и толщина гребня должны быть 6 мм, глубина паза — 9 мм, высота гребня — 8 мм. В соединениях досок толщиной 19–25 мм ширина паза и толщина гребня должны составлять 8 мм, глубина паза — 11 мм, высота гребня — 10 мм.

    Сплачивают доски в щиты и с помощью шкантов (нагелей). Диаметр шканта предусматривают в пределах толщины доски, длину — в 3–4 раза

    больше толщины доски. Расстояние между шкантами должно быть 300–400 мм. Разметку гнезд под шканты надо делать аккуратно и точно. Для этого смежные доски складывают пластями, зажимают струбцинками с обеих сторон, намечают места гнезд на кромке верхней доски и угольником по наметкам проводят вертикальные линии на кромку присоединяемой доски, затем рейсмусом или штангенциркулем проводят горизонтальные линии посередине кромок. Пересечения вертикальных линий с горизонтальными будут центрами отверстий. Отверстия сверлят перпендикулярно к кромкам досок. Перед сплачиванием нужно проверить правильность расположения шкантов. Для этого доски предварительно насаживают отверстиями на шканты без клея и проверяют совпадение отверстий. При незначительных несовпадениях их исправляют. При больших несовпадениях целесообразно просверлить новые отверстия, заделав старые шкантами на клею. После проверки и исправления неровностей фугования и расположения шкантов доски склеивают и стягивают зажимами. Клей наносят тонким слоем. Перед окончательной сборкой и склейкой предварительно собранный щит кладут на стол, проводят перпендикулярные друг другу линии (в виде прямого угла), по которым и собирают щит. После полного высыхания клея щит обрезают по длине, а швы прострагивают, так как даже при самой тщательной склейке и зажиме возможны сдвиги досок.

    Сращивание — соединение по длине (рис. 99) осуществляют впритык, в паз и гребень, «на ус», на зубчатый шип, в четверть, на рейку. Особенно удобно соединение по длине при конструировании криволинейных деталей, чтобы избежать коробления и потери прочности вследствие перерезания волокон древесины.
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Рис. 99. Сращивание — соединение по длине:

    а — впритык; б — в паз и гребень; в — «на ус»; г — на зубчатый шип; д — вполдерева; е — косым прирубом; ж — в четверть; з — на рейку

    
При сращивании двух деталей, не несущих нагрузки, соединение производят под углом 90 или 45°. После прирезки одну деталь впритык подгоняют к другой и скрепляют. Более прочным получается сращивание вполдерева, когда оба соединяемых конца запиливают на половину ширины (толщины) детали. Если место соединения несет нагрузку или находится на весу, его следует укрепить гвоздями, шурупами, шкантами в зависимости от условий эксплуатации.

    Высокой прочностью отличается сращивание вставным круглым или прямым шипом. При соединении на вставной круглый шип необходимо точное совпадение просверленных отверстий на торцах сращиваемых деталей. Центры отверстий должны находиться в местах пересечения диагоналей.

    При сращивании прямым шипом последний и соответственно проушина вырабатываются в 1/3 толщины детали. Длина шипа должна быть не меньше толщины детали. Дополнительное крепление зависит от назначения деталей.

    Соединения на шкантах (нагелях). Шкант представляет собой деревянный металлический или пластмассовый стержень круглой, пластинчатой или квадратной формы. Применяют шканты для соединения столярных плит и досок, а также как дополнительное крепление в угловых и серединных соединениях с целью предохранения шипа от выворачивания.

    Отверстия под шканты размечают по шаблону. Его делают из картона или плотной бумаги точно по толщине кромок или торцов стенок соединяемых элементов. Посередине шаблона карандашом проводят линию и на ней намечают места (центры) сверления, которые затем шилом переносят на соответствующие пласти элементов. Отверстия сверлят строго в намеченных точках сразу через все соединяемые элементы, предварительно стянув их болтами или другими приспособлениями. Шкант должен плотно входить в отверстие. Выступающие концы обстругивают заподлицо с поверхностью.

    Передний конец шканта обрабатывают на усеченный конус, чтобы он легко входил в отверстие. Диаметр шканта может быть 3-12 мм, длина должна равняться 2,5–6 диаметрам. Диаметры шкантов и отверстий должны быть одинаковы.
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     Смеситель не смешивает
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В.А. Волков

    Окончание. Начало см. в журнале «Сделай сам», № 4, 2006.

    
Смесители типа «Елочка» с тройником

    
«Елочка» — это центральный смеситель настольного типа с верхней камерой смешивания (рис. 16), устанавливаемый на задней полочке умывальника или мойки.
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Рис. 16. Смеситель центральный настольного типа с верхней камерой смешивания:

    а — смеситель типа «елочка» с накидной гайкой и тройником: 1, 5, 7 — подводящие трубы; 2 — контргайка; 3 — уплотнение; 4 — муфта; 6 — угольник; 8 — тройник; 9 — прокладка смесителя; 10 — стопор; 11 — гайка четырехгранная установочная; 12 — накидная гайка; 13 — поджимная гайка; 14, 18 — металлические шайбы; 15, 17 — резиновые прокладки; 16 — полочка мойки или умывальника; 19 — корпус смесителя; 20 — корпус головки крана; 21 — сальник; 22 — кольцо; 23 — втулка сальника; 24 — шток; 25 — маховик; 26 — шайба маховика (латунь); 27 — винт; 28 — указатель; 29 — металлическая шайба; 30 — излив; 31 — накидная гайка; 32 — разжимное пластмассовое кольцо; 33 — резиновое кольцо; 34 — уплотнение; 35 — клапан; 36 — прокладка; б — мойка на подстолье: 1 — подстолье; 2 — буртик; 3 — стена; 4 — полочка мойки или умывальника

    
Наиболее часты утечки в той части смесителя, которая возвышается над полочкой, поэтому вода стекает в щель между полочкой и стеной. Перед устранением утечек прежде всего необходимо тщательно замазать эту щель, для чего перекрывают вентиль и выкручивают маховики кранов. Когда струя из излива и течи из зазоров прекратятся, вытирают полку и ждут, пока она высохнет. Заделывают щель специальным герметиком, замазкой, смесью олифы с порошком мела или полиуретановой монтажной пеной. В местах, где полочка по бокам заканчивается, делают буртики, которые будут препятствовать течи воды на пол вдоль полочки. Если вода и попадет на полочку, то она стечет в углубленную часть мойки. Чтобы заделка дольше не разрушалась и имела привлекательный вид, ее можно покрасить белилами.

    Наиболее часто возникает течь сквозь накидную гайку излива из-за стертости уплотняющего резинового кольца.

    Вода может сочиться и из-под втулки сальника в кранах с вращательно-поступательным движением штока. В этом случае закручивают втулку за грани разводным или гаечным ключом. Плоскогубцами пользоваться нельзя, так как могут срезаться грани. Если втулка завернута до предела, то набивают сальник.

    Смеситель может быть оснащен вентильными головками с возвратно-поступательным движением шпинделя. Чтобы устранить течь из-под маховика, перекрывают воду вентилем, снимают маховик, предварительно несколько вывернув шток. Затем выкручивают головку. О разборке головки и способах ремонта см. в статье «Кран сломался» в ж. «Сделай сам», № 1, 2006 г.

    Реже возникает течь между наружной резьбой корпуса любой головки крана и резьбой корпуса смесителя. В этом случае также перекрывают соответствующий вентиль горячей или холодной воды и перематывают уплотнение или заменяют прокладку. Пластмассовые прокладки при многократном использовании расплющиваются, особенно при излишних усилиях, вызванных закручиванием головки крана.

    Соединения и течи под мойкой определяют осмотром, ощупыванием и периодическим вытиранием сухой чистой тряпкой.

    Перед тем, как определять причины течи под мойкой, устраняют возможные поводы для капания из пространства над мойкой, после чего убирают для мусора и т. п.), подметают и подстилают газету. Берут фонарик или с помощью удлинителя устанавливают настольную лампу в пространстве под мойкой. Ощупывают место выше накидной гайки, т. е. резьбу между поджимной и накидной гайками. Если там мокро, значит плохо устранена течь смесителя в надмоечной части. Капающая из-под накидной гайки излива вода попадает на полочку и течет не по ней, а в нее. В полочке мойки обычно есть четырехугольное отверстие, в которое вставляется верхняя часть смесителя, закрепленная на полочке двумя металлическими шайбами и резиновыми прокладками, а также поджимной гайкой. Бывает, что эти шайбы и прокладки меньше нужного диаметра или поставлены не по центру отверстия в полочке, поэтому остается щель, в которую и стекает вода. Щель может возникнуть также в процессе использования смесителя, когда открывают и закрывают головки кранов или поворачивают излив, если поджимная гайка недостаточно затянута. Можно попробовать ее довернуть, но это вряд ли надежно устранит дефект. Гайку закручивают, когда снята мойка и устанавливают смеситель. Если смеситель установлен на мойке и к нему подсоединены трубы, то наружная поверхность борта мойки отстает от стены на 120–130 мм при глубине П-образного пространства около 200 мм в случае нахождения мойки на подстолье (на кухонной подставке в рабочем положении). В этом П-образном пространстве чрезвычайно неудобно работать ключом любого размера. Довернуть поджимную гайку можно лишь специальным ключом, вырезанным резаком от газовой сварки. Результативнее устранить причину течи сверху, а имеющуюся щель заделать теми же материалами: замазкой, пластилином, полиуретановой монтажной пеной или специальными канадскими герметиками ГЕР-03 или ГЕР-04.

    Гораздо хуже последствия при течи в зазор между накидной гайкой и тройником. Это место надо хорошо осветить и несколько раз протереть тряпкой. При продолжении течи перекрывают оба вентиля подачи холодной и горячей воды. Они могут располагаться здесь же, под мойкой, на трубах. Правда, они не всегда хорошо держат воду. В этом случае заворачивают вентили подачи воды ко всей аппаратуре сантехники в квартире. Снимают давление в квартирных трубах, открыв головки кранов, предположим, в том же смесителе. Снова лежа на спине пробуют довернуть накидную гайку. Вообще доворачивать гайку почти бесполезно, так как чаще всего неисправность возникает из-за прокладки, которая порвалась или пересохла и потрескалась. После доворачивания при закрытых головках кранов открывают вентили. При капании через гайку снова закрывают вентили и ключом полностью отворачивают накидную гайку. Снимают мойку вместе с корпусом смесителя. Поддевают отверткой или кончиком ножа старую прокладку и осторожно поднимают. Кладут прокладку на тот кусок листовой резины толщиной 3–4,5 мм, из которого будет изготавливаться новая прокладка. Лучше это делать просечками, но можно и острым ножом. Намечают нужные контуры и осторожно вырезают прокладку. Очень важно не выйти за пределы контуров, особенно внутренних. Незаметный порез перемычки приведет к попаданию холодной воды в горячую и наоборот. Соединение порезом внутреннего и наружного контуров снова вызовет течь через накидную гайку.

    Без специального ключа (с размером зева 50 мм для чугунной накидной гайки) все операции с накидной гайкой на тройнике выполняют только при снятой мойке. Для этого разъединяют подводящие трубы.

    На всякий случай необходимо приготовить тряпку и таз. Чугунную мойку снимают вдвоем и кладут вверх днищем на пол. После такой работы неразумно просто довернуть накидную гайку. Ее отворачивают и проверяют состояние прокладки. При необходимости прокладку заменяют. Наворачивают накидную гайку на тройник с прокладкой и затягивают. При дальнейшем соединении труб надо постараться не слишком перекашивать всю конструкцию, чтобы не создавать лишних деформирующих усилий в месте прокладки, из-за которых она рвется.

    Сборку выполняют в обратном порядке. Устанавливают мойку на подстолье или специальный кухонный стол так, чтобы торцы разъединенных труб совпадали. Предварительно готовят резьбу труб, на которые будут навернуты муфты. Отступив на две-три нитки от торца, наматывают нити льна в увеличивающемся количестве по часовой стрелке, т. е. в том направлении, в каком будут накручены муфты. Остатки прежнего уплотнения при этом должны быть полностью сняты. Для очищения канавок резьбы можно использовать шило. После этого постепенно выворачивают муфту, стараясь поймать два-три витка, оставленные без льна, и которые находятся на той короткой резьбе, с которой спустили муфту при разъединении труб. Сама муфта должна идти от руки даже в момент схватывания витков присоединяемой трубы. Не следует прикладывать чрезмерное усилие, так как можно сорвать витки резьбы. Доворачивают муфту до сбега резьбы на присоединяемой трубе только инструментом.

    Следует еще раз подчеркнуть, что до перехода муфты на два-три витка расстояние между торцами соединяемых труб должно быть не более 1–2 мм. В противном случае слишком мало резьбы труб входит в резьбу муфты.

    Доведя муфту до «тупика», вдоль противоположного ее торца наворачивают прядку уплотнения в направлении вращения контргайки, которая должна находиться на расстоянии 3–4 мм от муфты после зажатия уплотнения. До зажатия этот интервал должен быть равен 5–6 мм. Благодаря смежности торцевых стенок контргайки и муфты возникает то кольцевое углубление, в которое спокойно, без расползания, укладывается уплотнение.

    Некоторые мастера при сборке труб смазывают пряди уплотнения масляной краской, олифой и т. п. Это полезно при наружной проводке труб и на открытом воздухе. В доме же лучше обходиться без краски. Краска, засыхая, создает, во-первых, «мертвое» уплотнение, во-вторых, защищает резьбу от ржавчины. Но разобрать такое соединение можно лишь, очистив резьбу от краски с помощью паяльной лампы, газовой горелки или специального малярного инструмента. Под действием этого инструмента, напоминающего фен для сушки волос, старая масляная краска, например, на двери, вспучивается, и ее удаляют скребком. Тот же эффект от традиционной паяльной лампы или газовой горелки.

    Внутри помещения при сравнительно постоянной комнатной температуре ржавление резьбы труб меньше во много раз, поэтому после соединения труб достаточно свободные участки резьбы просто смазать любым жиром.

    После укладки уплотнения заворачивают контргайку. Открывают вентили после сборки второй пары труб. Пустив воду, внимательно осматривают все соединения. При наличии течи определяют ее причину и устраняют.

    Одной из причин перекачки воды, при которой из крана для горячей воды поступает холодная и наоборот, является наличие сквозной раковины в средней (общей) стенке тройника. Появление раковины возможно в процессе эксплуатации, хотя некачественные тройники иногда попадают в продажу прямо с завода. Дефект может быть и в средней стенке корпуса смесителя. При закрытых головках кранов вода будет продолжать перекачиваться. При открывании головки крана в смесителе над ванной снова будет перемешиваться горячая и холодная вода. Кроме того, такая же картина может наблюдаться и в соседней квартире.

    Для определения причины неисправности перекрывают вентиль горячей воды у себя в квартире. Открывают головку крана холодной воды на смесителе. Если после длительного спуска воды будет всё же течь горячая или теплая вода, то причина — неисправность смесителя «елочка» у соседей. Чтобы определить, у каких именно соседей установлена дефектная «елочка», следует и у них повторить эксперимент с закрытием одного из вентилей. Сначала надо навестить тех соседей, у которых кухня и ванна расположены за стенкой помещений, аналогичных вашим. Важно, чтобы горячая и холодная вода поступали в вашу и соседнюю квартиру из общего стояка. Затем проверяют «елочки» квартир сверху и снизу, опять ориентируясь на общие стояки. Имеет смысл обследовать пару этажей.

    
Смесители типа «Елочка» с трубками

    
В отличие от описанной ранее конструкции смеситель типа «елочка» с трубками имеет большое преимущество, так как в ней отсутствуют фигурная резиновая прокладка, тройник и накидная гайка. Эти части заменены двумя латунными трубками, соединенными непосредственно с корпусом смесителя. В результате не требуется точная подводка труб, т. е. в процессе эксплуатации не возникает необходимости отсоединять и переворачивать мойку. Трубы должны быть расположены на расстоянии, достаточном для присоединения трубок смесителя, у которых при этом радиус изгиба не следует доводить до 25–30 мм. При более крутом изгибе трубка может лопнуть.

    Кроме того, смеситель можно монтировать на уже установленной на подстолье мойке. Для этого отворачивают гайку и вместе с ней снимают с корпуса смесителя прокладку и металлическую шайбу. Пропускают сквозь отверстие в полочке мойки трубки и корпус смесителя. Надевают на трубки прокладку, шайбу, гайку уже под мойкой. Доводят их до корпуса смесителя и закрепляют его. Затем пробуют подсоединить трубки к трубам подводки холодной и горячей воды. Если трубки плохо гнутся, мелом отмечают на них места предполагаемых изгибов. При наличии газовой горелки можно сразу отжечь и загнуть трубки. При отсутствии газовой горелки и баллона с газом вновь снимают смеситель и отжигают трубки, например, над горелкой газовой плиты.

    Устанавливают смеситель на полочку мойки и изгибом трубок добиваются соосности с трубами подводки. Надевают на трубки соединительные детали (ниппели), накручивают их на трубы подводки с применением подмотки и затягивают гайки сальника. Так как ниппели изготовлены из латуни, то для их затяжки применяют одно- или двусторонние гаечные ключи. Плоскогубцами можно сорвать грани без качественной затяжки, а трубный ключ оставит глубокие вмятины. Конечно, ни вмятины, ни пятна от отжига мест сгиба не будут видны, если пространство под мойкой закрыто.

    Лучше приобретать смеситель типа «елочка» без тройника, т. е. с трубками. Он проще и при установке, и при пользовании.

    Работу по установке смесителя «елочка» с тройником можно облегчить, если вместо жесткой подводки труб, требующей большой точности, использовать две гибких подводки.

    Трубную подводку заканчивают вентилем для холодной и горячей воды, в которые вворачивают бочонки — так называют специальные трубки, которые в отличие от «сгона» имеют с обеих сторон короткие резьбы, каждая из которых равна половине длины «муфты». Накидные гайки гибких подводок накручивают на бочонки в вентилях. Вторые стороны гибких подводок вворачивают через бочонки в тройник «елочки». Если нет гибких подводок, можно использовать две развальцованные медные трубки, стандартные муфты и бочонки.

    Основные неисправности, возникающие при эксплуатации смесителя «елочка» с трубками, устраняют так же, как и у смесителя «елочка» с тройником.

    
Смесители настольные с нижней камерой смешивания типа См-Ум-НКС

    
Такие смесители обычно устанавливают на умывальниках, расположенных на некотором расстоянии от ванны, в том случае, когда общий для умывальника и ванны смеситель неприменим. Это один из наиболее долговечных в эксплуатации смесителей (рис. 17).
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Рис. 17. Смеситель настольный с нижней камерой смешивания:

    1 — подводящая труба; 2 — боковина; 3, 12 — металлическая шайба; 4, 13 — резиновая шайба; 5 — корпус; 6 — упорное кольцо; 7 — сальник; 8 — втулка или футорка; 9 — излив; 10 — кольцо разжимное или резиновое; 11 — гайка; 14 — специальная гайка; 15 — полка умывальника; 16 — уплотнение

    
Основные дефекты в нем обычно связаны с головками кранов. Например, в месте крепления излива к корпусу смесителя может возникнуть течь. В этом случае, если втулку нельзя больше вкрутить, вывинчивают и приподнимают ее по изливу. В сторону заворачивания втулки наворачивают прядь уплотнения и отверткой опускают к уже имеющемуся сальнику. Заворачивают втулку очень осторожно, учитывая, что она может быть изготовлена из пластмассы. В других модификациях смесителей вместо втулки устанавливают хромированную гайку, под которой располагается такая же поджимная сальниковая набивка, как и в вентильных головках с удлиненным штоком. В смесителе типа См-Ум-НКС уплотнение излива осуществляется резиновым кольцом, а фиксация излива в корпусе — футоркой.

    Конструктивно смеситель продуман удачно. При поломке умывальника нет необходимости отсоединять его от труб. Достаточно выкрутить вентильные головки и гайки, снять шайбы, излив — и можно поднять умывальник, а на его место установить новый. Сборку выполняют в обратном порядке.

    Очень редко, но возможна течь в резьбовом соединении корпуса и боковины смесителя. Для ее устранения перекрывают вентили холодной и горячей воды на подводящих трубах. Открывают головки кранов для проверки перекрытия воды, которая не должна даже сочиться

    Сняв верхние детали смесителя, поднимают умывальник с кронштейнов и убирают его. После этого начинают разъединять трубы. На каждом вертикальном участке трубы, ввернутой в смеситель, должны быть сгон, муфта и контргайка. Вращают контргайку и муфту до тех пор, пока непосредственно вкрученные в смеситель трубы (скобы или утки) не отсоединятся от подводящих труб.

    Затем приступают к разборке дефектного места в смесителе, не выворачивая из боковин уток или скоб. Пользоваться последними как рычагами опасно, так как может быть нарушено уплотнение между уткой и боковиной.

    После отделения корпуса от боковины смазывают резьбу суриковой или любой масляной краской. Поверх краски в сторону закручивания наворачивают нити уплотнения. Снова промазывают краской и вворачивают корпус в боковину. Это должно быть сделано так, чтобы сохранилось межцентровое расстояние между осями, проходящими через сёдла боковин. Положение уток по отношению друг к другу должно быть прежним. Первое условие важно для беспрепятственного надевания умывальника на смеситель, второе — для подсоединения уток к подводящим трубам.

    Такие же операции выполняют и при замене боковины при повреждении седла.

    Вентильные головки с удлиненным штоком к смесителю с нижней камерой смешивания типа См-Ум-НКС. Настольные смесители с нижней камерой смешивания могут иметь разнообразные вентильные головки, отличающиеся от других разновидностей более длинными штоками (рис. 18).
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Рис. 18. Вентильная головка с удлиненным штоком и поджимной сальниковой набивкой:

    а — крепление керамического маховика: 1 — латунный болт; 2 — шайба; 3 — маховик; 4 — прокладка; 5 — штырь; б — специальный ключ для подворачивания втулки; в — деталировка вентильной головки: 1 — указатель; 2 — винт; 3 — маховик; 4 — гайка; 5 — керамический конус; 6 — контргайка; 7 — втулка; 8 — прядь уплотнения; 9 — корпус; 10 — шток; 11 — клапан; 12 — прокладка

    
При ремонте вентильных головок обязательно проверяют винты, крепящие маховики. Они должны иметь светлое антикоррозийное покрытие. При его отсутствии винт заменяют или обильно смазывают его резьбу. Смазка предохраняет резьбу винта и штока от попадания воды. Если это не сделано и винт невозможно вывернуть, то необходимо вывернуть всю головку крана, не разбирая ее. Затем пластмассовый маховик разрезают полотном ножовки, а фаянсовый — разбивают. Освободившийся квадрат штока кладут гранью на боек молотка и по противоположной грани несколько раз ударяют другим молотком. То же повторяют для смежных граней. Можно попробовать вывернуть винт плоскогубцами. При обломе головки винта заравнивают торец и высверливают остаток винта, предварительно накернив центр.

    Если вывернуть вентильную головку не удается, то вставляют отвертку в прорезь винта и ударяют по ее рукоятке молотком. Если винт не поддается, то прямо на смесителе разрезают или разбивают маховик и после этого разбирают и вывинчивают вентильную головку.

    Все маховики, надетые на квадрат штока, взаимозаменяемы. Колпачки и маховики с промежуточными деталями, как правило, применяют в комплекте.

    Не следует прилагать чрезмерных усилий к маховику при неисправности вентильной головки. Лучше заменить ее новой. При поломке пластмассового маховика можно попытаться заварить трещину, например, над газовой горелкой. Если маховик изготовлен из термореактивной пластмассы, то оплавления не произойдет, и маховик заменяют. Фаянсовые маховики имеют дополнительные детали для установки на шток. Г рани этих деталей быстро сминаются, и маховик начинает болтаться. Для устранения зазора можно использовать фольгу, проволоку, небольшие гвозди.

    После длительной эксплуатации при закрытых вентильных головках на полке умывальника возникает постоянная струйка воды, которая обычно стекает в выпуск умывальника, но при наклоне всего умывальника может стекать и на пол. В большинстве случаев вода проникает через сальник при первой конструкции корпуса (см. рис. 18).

    При хромированном корпусе (см. рис. 19,а) доступ к втулке свободен. Чтобы приостановить течь, достаточно соответствующим гаечным ключом несколько закрутить втулку. Не следует при этом пользоваться плоскогубцами, так как шлицы на их губках срежут углы шестигранника втулки, и ее потом будет очень сложно закручивать. Кроме того, будет нарушен внешний вид втулки.
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Рис. 19. Вентильная головка с удлиненным штоком:

    а — деталировка вентильной головки с хромированным корпусом; б — деталировка вентильной головки с резиновым кольцом; в — вентильная головка в сборе; 1 — указатель; 2 — винт; 3 — маховик; 4 — втулка сальника; 5 — кольцо; 6 — прядь уплотнения; 7 — хромированный корпус; 8 — фиксатор; 9 — крышка; 10 — корпус; 11 — резиновое кольцо; 12 — шток; 13 — клапан; 14 — прокладка; 15 — шайба; 16 — винт прокладки; 17 — седло боковины смесителя

    
Если завертывание втулки не устраняет течь, значит сальник слишком износился и уплотнился. Следует его дополнить или полностью заменить. Для этого вентилем перекрывают поступление воды к вентильной головке, после чего снимают маховик, полностью выворачивают втулку и снимают ее. Прядь уплотнения сплетают в канатик и укладывают в канавку между штоком и внутренней резьбой корпуса в направлении закручивания втулки, если под ней отсутствует кольцо. Укладывают канатик до тех пор, пока не останется 2–3 нитки до конца внутренней резьбы корпуса. Сборку выполняют в обратном порядке.

    Набивку сальника можно выполнять без закручивания вентиля при закрытой головке. В качестве уплотнения используют распушенную бечевку из пеньки или льна.

    Вторая конструкция корпуса позволяет закрутить спецключом втулку только после снятия с головки маховика, гайки, керамического конуса. Спецключ изготавливают самостоятельно (см. рис. 18,в). Кроме того, можно, ослабив затяжку контргайки, вывернуть головку из смесителя, зажать корпус в тисках и с помощью зубила или отвертки и молотка выкрутить или докрутить втулку. Однако при этом будет повреждена прорезь на ней. Дополняют или заменяют сальниковую набивку так же, как и в хромированном корпусе.

    Наиболее простая конструкция корпуса в третьем типе головки (см. рис. 19,б), где функции сальниковой набивки выполняет резиновое кольцо (сальник). При подсыхании и износе сальника возникает течь из-под конуса по полке умывальника. Для замены сальника выкручивают головку крана из смесителя, предварительно сняв колпачок и фиксатор. Прижимают квадрат штока, например к дощечке, положенной на стол, и с силой нажимают на корпус пальцами руки. После выхода штока из корпуса отверткой вынимают из последнего негодный сальник и вводят в корпус новый. При его отсутствии можно вырезать сальник из подходящей резиновой трубки или из листа толстой резины.

    Штоки. В зависимости от длины между наружной резьбой и торцом, в который вставляют клапан, вентильные головки имеют 5 видов штоков. Количество ниток наружной резьбы в них различно. Так, шток головки крана с резиновым сальником имеет три витка, а с поджимным сальником — 5–8. Эта резьба стирается быстрее, чем соответствующая резьба внутри корпуса. При стирании резьбы в три нитки на штоке его следует заменить. При восьми нитках на штоке стирается лишь часть резьбы. Оставшуюся часть резьбы можно использовать, поставив более толстую прокладку или несколько шайб под хвостовик клапана.

    Вентильные головки с удлиненными штоками, как правило, в магазинах не продаются, поэтому нужный шток вытачивают на токарном станке или покупают новый смеситель.

    Клапан и прокладки. Клапан вентильной головки может прийти в негодность из-за выкрошивания стенок его чашечки. В этом случае приобретают новый клапан или снимают годный с запасной головки. В настоящее время изготавливают клапаны из пластмассы. Можно выточить клапан на токарном станке, при этом диаметр у дна чашечки клапана должен быть больше, чем у открытой стороны.

    При вынимании или опускании головки в смеситель клапан может выпасть из штока и оказаться на седле, которое расположено глубоко в смесителе. Достать клапан можно пинцетом или с помощью двух гвоздей. Чтобы предупредить выпадание клапана, наматывают на хвостовик нитки и с некоторым усилием вставляют в отверстие штока. Это предохранит клапан от выпадания во время установки головки. Позже нитки разотрутся и выйдут со струей воды. Клапан будет вращаться вместе с прокладкой в отверстии штока, что обеспечит более равномерный износ прокладки и ее долговечность. Некоторые сантехники расклепывают кромки отверстия в штоке, а потом забивают в него хвостовик клапана. В этом случае клапан не будет выпадать, но не будет и вращаться.

    Сразу после установки нового смесителя на умывальник из клапана желательно вывинтить винты и вместо заводских прокладок установить резиновые. Винты можно использовать для других целей. Заводские прокладки, к сожалению, плохо защищают седло от разрушения из-за высокой твердости.

    
Смесители настенные

    
В зависимости от назначения различают смесители для умывальников и моек. По исполнению смесители бывают с металлическим или фарфоровым корпусами. В квартирах, как правило, установлены настенные смесители с металлическими корпусами. За последнее время они претерпели значительные изменения.

    На смесителях со сплошными корпусами узел крепления излива был массивнее. Небольшие размеры накидной гайки и соответствующей ей резьбы обеспечивали долговечность уплотнения. Важно, что вместо модных у нас и за рубежом резиновых колец стояла обычная резиновая шайба толщиной в несколько миллиметров. Купить или изготовить уплотнительное резиновое кольцо — проблема, а найти кусок резиновой пластины и вырезать из нее шайбу не составляет труда.

    Со временем смесители со сплошными корпусами были частично заменены смесителями с составными металлическими корпусами. Так, смеситель типа См-М-ММ для мойки (рис. 20) подсоединяется к подводящим трубам так же, как и общий смеситель для ванны и умывальника с переключателем пробкового типа «ванна-душ». Ремонт аналогичных деталей у этих смесителей не отличается.
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Рис. 20. Смеситель настенный с нижним изливом типа См-М-ММ для моек (вид сверху):

    1 — подводящая труба; 2 — муфта; 3 — уплотнение; 4 — патрубок; 5 — накидная гайка; 6 — боковина; 7 — корпус; 8 — излив; 9 — головка вентиля; 10 — прокладка

    
Если смеситель для мойки типа См-М-ММ с нижним изливом при установке перевернуть вверх изливом, снять его и вставить излив другой формы, то получается смеситель типа См-Ум-НВ. Согласно ГОСТ 25809-83 ч, настенные смесители с верхним изливом типа См-Ум-НВ предназначены для умывальника.

    Назначение названных смесителей весьма относительно. Можно смонтировать смеситель с нижним изливом и над умывальником. Но тогда струя не будет попадать в выпуск, невозможно будет также, например, помыть над умывальником голову.

    Устанавливать над мойкой смеситель с верхним изливом тоже неудобно, так как вода будет течь со значительной высоты и радиус разворота излива составит всего 120 мм, в то время как при нижнем изливе этот радиус равен 190 + 6 у однокамерной мойки и 290 + 6 мм у двухкамерной.

    Смеситель с верхним изливом, аэратором и фарфоровым корпусом типа См-Ум-НВФА для умывальника поступает в магазины в собранном виде со снятым изливом (рис 21).
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Рис. 21. Смеситель для умывальника настенный с верхним изливом и фарфоровым корпусом типа См-Ум-НВФА:

    1 — прокладка; 2 — патрубок; 3 — корпус; 4 — прокладка клапана; 5 — клапан; 6 — прокладка; 7 — декоративная шайба; 8 — футорка; 9 — уплотнение; 10 — специальная втулка; 11 — шток; 12 — маховик

    
Для самостоятельного подсоединения к трубам смеситель необходимо разобрать. Для этого берут пальцами левой руки за выступающую часть патрубка, а пальцами правой вывинчивают вентильную головку, предварительно сняв маховик, если он имеет форму колпачка. Не исключено, что для этого потребуется специальный инструмент, особенно для выкручивания футорки. После этого патрубок свободно выйдет из корпуса. Таким же образом разжимают аналогичные детали с другой стороны корпуса.

    Наматывают уплотнение на наружные резьбы патрубков. Заворачивают в муфту подводящей трубы сначала один патрубок не на всю длину резьбы, оставляя 2–3 нитки, затем второй патрубок в рядом расположенную муфту второй подводящей трубы. При этом постоянно примеряют корпус к патрубкам. Вкручивание патрубков для фарфорового корпуса отличается от ввинчивания патрубков для металлического корпуса необходимостью большей осторожности и точности. Патрубки для фарфорового корпуса должны стать соосно отверстиям этого корпуса, а фланцы патрубков — находиться в одной плоскости. На патрубки надевают прокладки и корпус.

    При установке фарфорового корпуса недопустимы те напряжения, которые возникают при грубой установке металлического корпуса. Фарфоровый корпус не должен упираться в стену и перекашиваться по отношению к горизонтальной плоскости. Если корпус от чрезмерных усилий всё же треснул, лучше поставить новый.

    Выпускается несколько типов фарфоровых корпусов, не отличающихся друг от друга присоединительными размерами. Можно попробовать отремонтировать треснувший корпус, но успех сомнителен. Для этого в лопнувшее место вводят эпоксидную смолу или масляную краску и дают им высохнуть. На это время в подводящих трубах перекрывают воду или заворачивают заглушки в муфты. Подклеенный корпус устанавливают так, чтобы трещина была зажата.

    В полости корпуса вода всегда находится под давлением. Здесь же смешивается холодная и горячая вода. Следовательно, в корпусе и примыкающих к нему деталях не должно быть щелей, сквозь которые может выступать вода. Для этого на футорку надевают декоративную шайбу и резиновую прокладку и, «поймав» в сердцевине корпуса патрубок, осторожно зажимают одну сторону этого корпуса. Со старой футоркой поступают так же. Сам корпус не покрытой глазурью частью обязательно должен находиться на расстоянии 2–4 мм от стены.

    Каждая из футорок вместе со стоящими в ней деталями представляет собой вентильную головку. Чтобы вкрутить футорку, немного выворачивают шток и снимают маховик (если он имеет форму колпачка). При этом губкам ключа любого вида ничто не будет мешать. Регулировать усилия при ввинчивании футорки можно в зависимости от того, насколько расплющенная прокладка выступает из-под декоративной шайбы. Футорку закручивают равномерно, не допуская перекоса корпуса. Затем возвращают маховик на место и заворачивают шток до упора прокладок клапанов и седла. Пускают воду в смеситель.

    При возникновении течи из-под маховика его снимают и подгибают спецвтулкой. Если у декоративной шайбы появляется вода, подтягивают футорку. Причиной струйки из-под «затылочной части» корпуса может быть его примыкание к стене. Возникает это из-за слишком глубокого вкручивания патрубков в муфты. В этом случае выворачивают вентильные головки, снимают корпус и вывинчивают патрубки. На последние после удаления обрывков уплотнения наматывают новое. После этого патрубки должны выступать из муфт еще на 2–3 нитки резьбы. Возвращают остальные детали на место.

    Если вода капает из-под крышки или переходника, отворачивают накидную гайку и вынимают излив. Опускают внутрь переходника отвертку и заворачивают винт. В процессе эксплуатации прокладки продавливаются и подсыхают. В результате чего перестают сдерживать воду. В этом случае полностью выворачивают винт и, не вынимая его, поддевают отверткой крышку и переходник. Отделив их, снимают прокладки и по ним из эластичной резины толщиной 3–4 мм вырезают другие. Такие же прокладки устанавливают под фланец патрубка и под декоративную шайбу, хотя на заводе-изготовителе под декоративные шайбы и переходник формуют прокладки со специальным профилем, учитывающим кольцевые выступы на корпусе. Корпус имеет впадины лишь под прокладки на фланцах патрубков.

    Фарфоровый корпус так же, как и металлический, можно ставить переходником вниз с обязательной заменой излива на такой, какой показан на рис. 20.

    Многие хозяева устанавливают над мойками и умывальниками смесители с фарфоровым корпусом зарубежного производства (рис. 22), которые отличаются от аналогичных отечественных.
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Рис. 22. Смеситель для умывальника насущный с нижним изливом и фарфоровым корпусом словацкого производства типа Т-555:

    1 — излив; 2 — винт; 3 — указатель; 4 — маховик; 5 — стопор; 6 — гайка; 7 — шайба: 8 — резиновая прокладка; 9 — вентильная головка (только словацкого производства); 10 — резиновая прокладка; 11 — патрубок; 12 — корпус; 13 — крышка

    
Так, вентильная головка в них оригинальной конструкции и не может быть заменена отечественной. Корпус ее имеет две наружные резьбы. Резьбой меньшего диаметра головку заворачивают в патрубок, который вкручивают в муфту подводящей трубы. Как и у отечественного, фланец патрубка имеет две выфрезерованные лыски для заворачивания под ключ 27. После монтажа патрубков на них надевают фарфоровый корпус. Непосредственно на выступающую из патрубка вентильную головку надевают резиновую прокладку и шайбу и прижимают гайкой, которую закручивают на резьбе большего диаметра корпуса головки. После этого закрепляют маховик.
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     Туалеты
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Л.А. Ерлыкин

    
Первое строение на участке — туалет. Некоторые дачники строят его с выгребной ямой, но такие «сооружения» являются рассадником мух, запахов и т. д. При этом безвозвратно теряются эффективные удобрения для сада и огорода. Во времена дефицита органических удобрений фекалии позволяют получить через два года (срок — для полной нейтрализации вредных составляющих) компост, по содержанию не уступающий навозу. Поэтому большинство дачников делают так называемый пудр-клозет. Он (рис. 1) представляет собой ящик 1 с откидной крышкой 2, которая имеет соответствующее отверстие. На крышке 2 в отверстии закреплен фартук 3 из оцинкованного железа, который немного заходит внутрь ведра 4. Сверху на крышке 2 устанавливают откидное стандартное сиденье 5 (лучше деревянное — оно «теплее»).
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Рис. 1

    
В помещении туалета устанавливают еще одно ведро (ящик), в котором всегда должен находиться торф (или опилки, или свежескошенная трава). После пользования туалетом в ведро 4 засыпают немного торфа (опилок, травы). Вечером ведро опоражнивают в компостную яму и вымывают.

    В пудр-клозете (при правильной эксплуатации) никогда не бывает мух и запахов.

    Американцы пошли дальше — они придумали и производят туалеты, «автоматически» превращающие фекалии, растительный мусор и пищевые отходы в компост. Туалет (рис. 2) состоит из унитаза 1, связанного фановой (канализационной) трубой с емкостью 2.
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Рис. 2

    
Последняя представляет собой сигаретообразную конструкцию, имеющую три отделения. Емкость делают из стеклопластика. Отделения в емкости 2 разделены перегородками 3. Сама емкость установлена под углом 30–35°.

    Фекалии по трубе попадают в первое (I) отделение и накапливаются там. По мере переполнения фекалии переливаются через перегородку 3 во второе (II) отделение. Сюда же через герметизированный люк 4 сбрасывают растительный мусор и пищевые отходы. Во втором отделении происходит процесс начального созревания компоста.

    При переполнении второго отделения компостная масса, переваливаясь через перегородку, скапливается в третьем (III) отделении. В определенное время компост из третьего отделения (через герметизированный люк 5) перегружают в компостную яму, где он выдерживается до двух лет.

    У автора нет точных размеров емкости этого туалета, но известно, что его объем около 3,5 м3. Известно, что при пользовании этим туалетом смывают унитаз небольшим количеством воды (2–3 л).

    В доме, где дачники живут зимой, необходим теплый туалет. Его (если нет коллективной канализации), как правило, делают с выгребной ямой.

    Выгребную яму 1 (рис. 3) обычно делают из армированного бетона. Люк 2 выгребной ямы герметизируют.
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Рис. 3

    
Здесь, как и в предыдущем случае, необходимо ограничить количество воды для смывки унитаза.

    Идеальный случай — это совмещение теплого туалета с емкостью от американского туалета.
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     Творений нетленная сила (секреты золотого руна)
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Н.Г. Беляева

    
Из самой вечности от неведомых народов, из невиданных атлантид и невообразимо далеких времен катится клубок жизни. Древние верили, что его нити плетут три божества судьбы и участи. Греки поручили эту миссию Мойрам, римляне — Паркам. Но богини, как, кстати, многие из тех, кто распределяет жизненные радости, повели себя фривольно. Потому у одного клубок жизни разматывается как бы сам собой, другой вынужден неустанно тянуть нить, а у третьего она так запутана-перекручена, что судьба злее мачехи. И все же не козни упомянутых особ определяют след каждого из проходящих по Земле

    Когда-то, одарив его смекалкой и умом, мать и педагог, природа указала человеку пути и средства к существованию. Такой не мифической, осязаемой нитью стало ремесло. Одним из первых в человеческом обиходе появились прядение, вязание и ткачество.

    Как уверяют историки, примерно десять тысячелетий назад где-то в Передней Азии и в других теплых краях, позднее и в Европе человек открыл для себя тайну рождения хлебного злака, льняного волокна, шерстяного волоса, нити шелкопряда. Возникшие земледелие и скотоводство быстро распространились по всем концам света. «С сельским хозяйством можно управляться без тонкостей, — объяснял древнеримский писатель и агроном Колумелла, — но оно не терпит глупости». Исследователи прошлого располагают убедительными свидетельствами того, сколь успешно действовал человек на этом поприще.

    Мир прочно оперся на руку земледельца, пастуха, ткача и пряхи. Нить жизни оказалась связана с бороной и иглой. Можно только предполагать, какое множество людей вложили в дело талант, усердие и труд, если придуманное ими из века в век выдерживает суровый суд потомков. Мы смотрим на конструкцию печи, в античную эпоху служившую для мытья и окраски шерсти, и не удивляемся тому, что по древнему принципу — обезжириванием — шерстяное сырье обрабатывается и сегодня. Нынешним, по макушку начиненным информацией, нам порой невдомек, что на каком-то историческом отрезке судьба испытывала мастерового человека то одной жестокостью, то другой. На ассирийских глиняных барельефах застыли трагические эпизоды угона пленников и скота, то есть, кроме потери всего содеянного, побежденные лишались своих умельцев, мастеров. А древним афинянам сущее бедствие приносили волки, губя поголовье. В Афинах по природным условиям скотоводство было более развито, чем земледелие. Страна кормилась за счет стад. Так вот, царь Солон назначил вознаграждение в пять драхм всякому, кто принесет хищника, и даже за волчонка давал одну монету. Тогда на нее можно было купить овцу или медимн хлеба, вмещавший 52,5 л.

    Это выглядело тем более царской милостью, что не только в Афинах, но и повсеместно деньги в расчетах применялись крайне редко, за все чаще расплачивались натурой — домашними животными. Богатство граждан, пишет Плутарх, заключалось в стадах овец и коз, почему в древнем Риме, например, имущество долгое время обозначалось словом — «пекулиум» — от названия мелкого скота. И на своих первых монетах римляне изображали овцу, свинью или козу. Даже детям, как знак благополучия, они давали имена, производные от названий животных: Капрарий (капра — коза), Таврий (тавр — бык). Порций (поркус — свинья) и т. д.

    Имущество, понятно, оберегалось законом. Клинопись судебника Древнего Двуречья пышит угрозами тамкару (торговому агенту) и шинкарке, дабы те не осмеливались покупать у раба шерсть или зерно.

    К годам расцвета Вавилонского царства, оказывается, восходит профессия ветеринара — понадобилась специализация докторов на лечении домашнего скота. Они создали рецепты, позволявшие растить животных со здоровой, длинной шерстью, с эластичной кожей. Составы трав и минералов, этому способствовавшие, хранили как государственную тайну.

    К распространению домашнего прядения, вязания и ткачества на территории Восточной Европы приложили руку скифские племена. По описаниям Геродота, посетившего Таврию, здешние жители, когда с неба начинали падать «-колючие перья», «превращались в волков» — одевались в бараньи шкуры. Скифы водили овец, коз, коров, лошадей, птицу, использовали в хозяйстве шкуры, шерсть, пух, мясо и молоко. Почти в каждой крупной семье были свои пряхи и ткачи. Еще задолго до монгольского нашествия в Овруче, на Волыни, два столетия просуществовал промысел по изготовлению из розового шифера прясл (прясленей) — кружков-маховиков с отверстием в центре, которым утяжеляли веретена для более быстрого их вращения Без этого инструмента не обходилась ни одна пряха и дорожила им наравне с самыми своими ценными украшениями. До шиферных люди пользовались пряслами из глины, прежде глиняными были и сами веретена. Овручскими изделиями русские мастера снабжали княжества от Одера до Волги.

    Подобно чернозему в почве, накапливались человеческие знания о поведении растений и животных, свойствах тех и других служить материалом на нити, войлоки, плетеные изделия и ткани. Из чего только не пытались свивать нитку! Из жил животных, стеблей растений и их пухлявых семенных отростков, из гибких корешков и узких кожаных ремней и даже из верблюжьей бороды. В записках испанского солдата экспедиции Магеллана с восторгом рассказывается об искусных тканях, которые выделывали мексиканские женщины, вплетая в них перья птиц. На нашем континенте в дело шли лен, посконь, пенька, шерсть, пух и некоторые местные растения. Так, на Урале еще в прошлом веке пряли и вязали из пуха травы кипрей.

    В Византии в десятом веке выходит сельскохозяйственная энциклопедия «Геопоники», в ней в том числе содержатся советы по выращиванию текстильного сырья, уходу за животными для получения шерсти, пуха, кожи, меха и многих продуктов питания. Там говорилось, к примеру, что козел никогда не покинет хозяина, если этому рогатому упрямцу отрежут бороду, а верблюд не шагнет из карима, если участок огорожен полуметровой глубины канавой. Впрочем, подобными наблюдениями изобиловала и практика других народов, пусть не всегда изложенная на бумаге. На Руси, допустим, составился календарь, отразивший круговорот дел, — месяцеслов. Всякому дню подобает работа своя. И вот вам правила, сроки, чтобы лучше ее исполнить — посеять, убрать, обмять и спрясть лен, состричь шерсть у овец и вычесать козий пух, очистить их и перепрясть в нити, наткать сукманины и полотна, да успеть выбелить пасмы и готовую льнянку на весеннем солнце и росах.

    Наши предки часто следовали приметам наивным, скорее всего сохранившимся от языческих обрядов. Рациональным умом можно как угодно к этому отнестись, но, по всей вероятности, и сами исполнители действовали не столько из веры, сколько по тому, что «не нами заведено». Так вот, если ненароком увидишь в окно, что бабы прядут, — воротись с дороги. Прясть на Гавриила, на масленицу и вообще по пятницам — занятие неблагодарное, работа не пойдет впрок. Под Новый год — еще грешнее. А в Благовещение даже один нечаянно брошенный взгляд почему-то именно на суровую пряжу грозит неприятностями. Тем, кто хочет приплода из белошерстных ягнят, в ночь под Новый год следует подпирать хлев с овцами метлой, а кому привлекательнее разношерстные двойнята — прислонить к двери вилы. В сочельник первый блин отнеси животине — убережешь от мора. Но вот клубки в этот день надобно мотать потуже — крепче капустные кочаны завьются летом. Весной ни в коем случае нельзя выгонять скотину первый раз в поле босым — волки доймут стадо. Длинные сосульки (капельники) сулят долгий лен, иначе говоря, добротное волокно. Но чтобы оно на стлище не запуталось, в вербное воскресенье связывают ноги филину или хотя бы опутывают соломой стойки изгороди. Нерадивая пряха, которая потому и в девках засиделась, неминуемо на том свете будет пасти козлов.

    Кто за невесту прядет, вяжет, шьет — помолодеет (хорошо бы!).

    Ограничения в одних краях часто не совпадают с запретами в других. Но наряду с такими установлениями по сей день живы точные, выверенные опытом заметы вроде той, что буйный цвет рябины предрекает урожай льна, а капель на Евдокию (14 марта), — что скот наестся зеленями в первую неделю мая.

    Дотошные этнографы полагают, что авторами подобных рекомендаций бывали лесники, пастухи, пчеловоды, землепашцы — жрецы в своем деле. Их профессиональные знания другие люди простодушно воспринимали как что-то сверхъестественное, колдовское, от потусторонних сил. Ведь общеизвестно было, что подопечным помогает их заступник — лесовой, во всем похожий на человека, только без бровей, который ходит распояской и — что тоже, наверное, важно, — левую ногу закидывает на правую.

    Обновление жизни, таинства сотворения нити, полотна по всеобщему разумению тоже не могли свершиться без могущественного покровительства. И его находили. В Древней Греции, например, поначалу оберегал стада такой авторитетный бог, как Гермес, а всем рукоделием ведала дочь Зевса сама Афина. Но в какие-то более поздние времена на Олимпе, очевидно, произошла передача полномочий местным властным структурам. И в конце концов от слепого гнева солнечной короны животных и растения стали защищать отечественные святые. В России Власий присматривает за коровами, Аврамий и Анастасия — за овцами, Зосима и Савватей пекутся о пчелином довольстве, Параскева-пятница шефствует над льнищами, а Василий содействует росту шерсти и пуха.

    Почти в каждой стране своих национальных наперстников божественного происхождения обрели чесальщики шерсти, пряхи, войлочники, холщевники, шаповалы, сукноделы, ткачи, чулочники и другой рукодельный люд. На покровителей надеялись, да и сами не плошали. Обучались делу сызмала и достигали его вершин. Как об обыденном явлении в этнографическом отчете конца прошлого века говорилось о 107-летней женщине из вологодского села, которая пряла, будучи совсем слепой. У самих мастеров появилась власть сродни божественной. Это — живая сила творений, в которых, как-нити, переплелись энергия души и художественный вкус, тонкие навыки и упорство, гордость своим умением и мечта превзойти то, что уже завершено. Талант парит над временем, удерживая от забвения плоды мастерства. Тут отступили и всемогущие Мойры, или как их там, произвольно распоряжавшиеся и людским уделом, и судьбами небожителей.

    Изготовление даже давно освоенного, насущного, без вычуров сопровождается неустанной работой души, совершенствованием ремесла. И такая деятельность влияет на все мироощущение человека. Сформировался обширный пласт литературных произведений из песен, загадок, басен, сказок, колядок, игр, пословиц, считалок, танцевальных и обрядовых припевок. Деловая и житейская лексика пополнились точным и образным словом, расширяющим значение простых, привычных понятий. Кроме льна обычного, обнаружился еще горный — асбест, дикий — травы медуницы, сорочий или сорочья пряжа — повилика. А кто слышал про лягушачий шелк? Да все, это же тина. Типичный пример многозначности — слово «баран». Им стали называть и древнее стенобитное орудие — окованное с конца бревно, которым бьют, раскачивая на весу, и нос судна, и пень, и мельничий рычаг для подвески жерновов, и задвижку печной вьюшки и пр. и пр. «Барашек» объединяет свою цепь образов, одновременно означает огниво, курчавую волну, почки не ветле, вербе или раките. «Подчищать барашка» — бриться, «барашек в бумажке» — взятка, «баранья голова» — глупец. Список этот может быть продолжен еще и еще.

    Меткое словцо подчас скажет о народе больше, чем какие то иные сведения. В нашу речь вошли устойчивые словосочетания, которые отражают определенные явления жизни: ловец старых овец (человек бывалый), хвост веретеном (щеголь во фраке), небо с овчинку (и так понятно), коза в сарафане (выскочка), репей в шерсти (назола), козла драть (петь фальшиво), шерстить (быть ко двору). А Сидорова коза? Досталось же ей, коли поминают то и дело.

    При живом уме шутку сморозить — что воды напиться. Нет-нет да и услышишь: тот козла подковал, у тех курочка объяснилась, этот в ниткоплуты (то бишь в ткачи) подался. Юную модницу пугают тем, что она чулки отморозит. Причем застывшими языковые формы только кажутся. Как-то в «Пионерскую правду» одна школьница сообщила, что ее мать десять лет была дояркой, а потом стала… овчаркой. Корреспондентка не имела в виду чего-то обидного или предосудительного, просто так принято изъясняться в их местности.

    И что там смеяться или негодовать над безымянной неумехой. В род и в потомство калужане прихватили притчу, как они в соложенном (подсахаренном) тесте козла утопили. С романовцами другой получился казус — пряча, барана в зыбке закачали. А тихвинцы козу додумались на колокольню тащить. Не то что ржевцы. Те ее пряником потчевали. Должно быть, брянскую — проныру из проныр.

    Размышления о животном и растительном мире рождают сентенции, наставления приводят к глубоким философским обобщениям. И впрямь — у семи пастухов не стадо. Не прикидывайся овцой — волк съест. За безручье по голове не погладят Две бараньи головы в одном котле не поладят. Дай волю, так крестьянская овца натореет не хуже боярской козы. С такими суждениями рядом наша всегдашняя вера в лучшее: отольются волку овечьи слезы.

    Домашние животные так долго сопровождают человека в его истории, что следы этого встречаются на каждом шагу. Об именах собственных упоминалось. О многом говорят географические названия. Между Норвегией и Исландией лежат Фарерские (то есть овечьи) острова. На Апеннинах памяти Ромула, основателя Рима, ходят поклоняться на Каприйские болота. Так или иначе, на общение с живым миром природы, давний человеческий промысел указывают наиболее крупные произведения мировой литературы. Герой «Одиссеи» со товарищи, помнится, выбрался из пещеры Циклопа, ухватившись за брюхо баранов. Драматические события, случившиеся в испанской провинции, Лопе де Вега вынес к «Фуэнте овехуна» (овечьему источнику). А Рабле в романе «Гаргантюа и Пантагрюэль» пересказывает легенду о Панурге. Плывя на корабле, тот поссорился с купцом, который вез овечье стадо. Панург купил у обидчика одну овцу и швырнул за борт. Получилось — отнял всех: остальные попрыгали следом и утонули.

    Как в самом себе, человек и в животных видит то, что ему хочется, приписав каждому особый характер. Можно сказать, слово «козел» почти равноценно ругательству. Овца же — символ жертвенности и смирения. Между тем как раз она не единожды оказывалась в центре событий, поворотных в судьбе человечества. Пресытившись туалетами из льняного полотна, средневековая Европа открыла прелести тканей из овечьей шерсти. Лорды и владельцы феодов, придворные дамы и государственные мужи выворачивали кошельки на покупку привозного сукна. Выпуск льна пошел на убыль, повсюду застучали сукновальные машины. Тогда говорили, что овца победила лен.

    Эта же волна докатилась до нашего отечества. Выделке сукна еще только учились. Наезжавшие на Русь иностранцы в своих записках восторгаются тем, что у великих князей были целые улицы кладовых с суконной одеждой. Модными нарядами правители жаловали храбрых и любимых ратников. Остальным иногда выдавали вещи напрокат. Если дворянин, щеголяя, причинял этому княжескому имуществу какой-либо вред, например пачкал, то потом его вынуждали раскошеливаться. За вторично допущенную небрежность штрафом уж было не отделаться, виновник получал кнутом. Несколько столетий, до самого Петрова времени богатые и знатные женщины на Руси наряжались сразу в три платья. Если которая оделась в одно, говорит историк, это приписывали ее неблагопристойности и бесчестию.

    Спустя четыре-пять веков овца вновь сделалась виновницей драмы. Началось в Англии и перекинулось в Европу огораживание. У сотен тысяч крестьян отняли землю под овечьи пастбища. На сей раз овцы «съели» людей.

    И в древности и в нашу эпоху эти животные невольно влияли на исход войн или на их характер. Известно, что А.Македонский взял в поход в Индию 120 тысяч пехотинцев и 15 тысяч всадников. Три четверти войска полководец потерял не только в сражениях. Воины гибли от скверной пищи и голода, не могли есть зловонное мясо тамошних овец, которым на корм давали рыбу. В последние десятилетия время от времени наш континент сотрясают то «бараньи» войны — экономические стычки производителей доморощенного мяса и более дешевого привозного, то «шерстяные». Как видно, интересы пастуха и барана не совпадают, не получается, чтобы целы были и овцы и волки.

    Старинная заповедь гласит, что надо отделять овец от козлищ, как полезное от вредного. Овцу противопоставляют козе извечно. И предубеждение не сломлено до сих пор. Козла числят бесовой родней, будто бы его рога, хвост и ноги — атрибуты дьявола. В сознании некоторых людей укоренилась мысль о том, что всякая ветвь, козой откусанная, должна засохнуть, а козье молоко отрицательно действует на нервную систему. К тому же с молоком-де и строптивый козий характер передается человеку.

    В действительности и коза и овца с одинаковым успехом способны, как косилки, выбрить луг, вчистую выщипать траву на пастбище, что в горных районах довершает облысение и усиливает эрозию склонов. Козу дискредитировало ее пристрастие к древесным растениям. Вред плодовым деревьям и потравы в лесах вооружили противнее лесников и земледельцев. Рассказывают, что Наполеон III спросил управителя одного из округов, чем помочь. «О, ваше величество, — воскликнул тот, — избавьте нас от коз!» Но все решается куда проще. Козе нужно стойло или загон, где она, между прочим, чувствует себя превосходно и дает максимум дохода. При таком способе содержания молодые побеги садов находятся в полной безопасности и до них не добираются злополучные козьи зубы. По бургонскому преданию, кстати, как раз этим зубам люди обязаны открытием кофейного дерева и свойства виноградной лозы обильно плодоносить после ее обрезки. Уж не за обиду ли своих до ужаса пугает прохожих добродушный козлиный бог Пан?..

    Утрата народного опыта во всем, из чего складывается искусство «нити вити и ткати», стала бы потерей большей, чем истощение природных кладовых, любая территориальная или духовная экспансия. Коснувшись бесконечно широкой темы, автор делает скромную попытку рассказать в первой части о том, что значит качественная шерсть и как ее получают, а в дальнейшем — о домашнем прядении и ткачестве.

    
Откуда вышел волос

    
Так же давно, как и серьезно, человека занимало все, что относится к природе волоса и волосяного покрова животных — шерсти. По важности такие познания для людей значили не меньше, чем в хлебе насущном. Что у разных видов шерсть непохожа, представлялось само собой разумеющимся. А вот почему у одной матки да не одни ребятки? У особей одинаковой породы, выкормленных в одном стаде, на одной лужайке, шерсть нередко отличалась то цветом, то формой или строением волоса, то всеми подобными качествами, вместе взятыми.

    Практики опирались на семейный опыт, собственные догадки и ошибки, действовали по большей части интуитивно. Знания накапливались тысячелетия. Ко второй половине XVII века начали складываться научные представления о шерстяном волосе, они уже походили на систему. Европейцы в 1669 году познакомились с изысканиями по этому предмету Мальпиги. Затем с интервалами от нескольких до одного десятилетия о строении и развитии волоса появились, дополняя друг друга, труды целого ряда исследователей по преимуществу из тех стран, какие к тому времени производили шерсть и шерстяные изделия на рынок.

    Сомневаюсь, назовут ли сегодня имена кого-нибудь из них даже специалисты. Кажется, лишь Мальпиги была гарантирована добрая и долгая память, потому что мальпигиевым именовали один из слоев кожицы. Увы, название постепенно заменили привычно-благозвучным. Но что слава? Ее лучи лишь мимолетно коснулись и отечественных знатоков, которые поработали много, неистово, сумели рассказать миру о свойствах и достоинствах шерсти животных так называемых русских пород. Соперничая с Австралией во второй половине прошедшего столетия, Европа замахнулась было с устройством овчарных заводов (термин того времени). И тут выяснилось, что за Россией ей не угнаться, — на наших пастбищах от приспособленных к местности пород выходит шерсть добротная и самая дешевая. Другой вопрос, почему — а его у нас задают, похоже, во все века по разным поводам — наши производители шерсти не поспешили в мировые лидеры и утешились самой возможностью стать первыми. Тем не менее исследования подтолкнули к совершенствованию и процветанию шерстяного дела в России в нынешнем веке вплоть до начала Великой Отечественной. Держится оно и сейчас, правда, скажем так, на волоске. Но ведь судя по историческим перипетиям, шерстяной волос настолько прочен, что способен облегчать тяготы экономики. Об этом, надеемся, читатель получит представление в своем месте.

    К нашему времени человек узнал о шерстяном волосе так много, что при желании может работать не вслепую, на авось, а осознанно.

    
Зря в корень

    
Шерсть, волосы с научной точки зрения — ороговевшие нитевидные образования. У взрослого волоса различают наружную часть — стержень, корень — содержимое волосяной сумки и утолщенную часть корня — луковицу. Стержень и корень состоят из ороговевших отмерших клеток, а основная часть луковицы растущего волоса — из живых клеток, способных к размножению.

    Под микроскопом у стержня видны три слоя — чешуйчатый, или кутикула, корковый и сердцевина.

    Кутикула — тонкая оболочка волоса из слоя ороговевших клеток-чешуек, которые уложены одна на другую. Форму они изменяют по высоте волоса и свою, разумеется, имеют животные разных видов. Наиболее часто встречающиеся чешуйки — кольцевидные, некольцевидные и мостовидные. Кольцевидные выглядят неправильными кольцами и присущи главным образом пуховым волосам. Некольцевидные подобны рыбьем чешуе на поверхности стержня, а мостовидные узнаются по округлым, сравнительно толстым роговым пластинкам, соприкасающимся между собой, но не надвигающимся одна на другую. Вдобавок на поверхности кутикулы находится тонкая мембрана — эпикутикула (от греч. epi — в значении над чем-то).

    Корковый слой охватывает, обрамляет центральный канал волоса, внутри него помещается сердцевина Сам этот слой не что иное, как отдельные, удлиненные, напоминающие веретено клетки, которые расположены вдоль оси волоса и связаны межклеточным веществом. Толщина коркового слоя по сравнению с диаметром стержня варьируется, смотря опять же по виду животного. Предположим, у кролика она не превышает одной пятой — одной шестой от стержня. Каков корковый слой, таков и волос в главных свойствах — по прочности, упругости, растяжимости и гибкости.

    Сердцевина, занимая центральную часть волоса, заполнена рыхлой пористой тканью из клеток, оболочка и протоплазма которых ороговели. Внутри сердцевины и между клетками находятся пузырьки воздуха, что и придает волосу теплозащитные качества. В клетках сердцевины много пигмента. При сильно развитой сердцевине волос всего менее прочен и растяжим, а также очень ломок.

    Такова лишь морфологическая схема шерстяного волоса. В волосяном покрове у разных видов животных волокна далеко неоднородны: тонкий, мягкий, извитой пух, как пружиной, поддерживается на поверхности переходными и остистыми волосами, более толстыми, жесткими и с заметно меньшим числом завитков, чем у пуха, и разновидностью ости, так называемым сухим и мертвым волосом, песигой.

    Живой фабрикой, производящей самые ценные из этих волокон, несчетные века остается овца. Овечья шерсть больше всего распространена в мире, незаменимое сырье в промышленности, как встарь, так и ныне — обязательная принадлежность домашнего быта. И потому вернемся к нашим баранам, приглядимся к особенностям именно овечьих волос.

    Оболочка овечьего волоса — стержень (рис. 1) формируется из ороговелых клеток. В литературе их иногда еще именуют ячейками. Они лежат на корковом слое черепицеобразно и крепко с ним соединены. В более тонкой шерсти клетки и сами мельче и плотнее надвинуты друг на друга. У толстых волос они покрупнее и меньше заходят одна на другую. В волосяной луковице клетки коркового слоя перерастают в мягкие ткани, в клетки с ядрами, и на конце луковицы принимают круглую форму. У англичан и немцев раньше долго бытовала точка зрения, будто на наружных краях таких ороговелых клеток стержня есть зубчики и крючки, благодаря чему при валке шерсти ее волосы и сцепляются между собой. На самом деле способностью сваливаться одарена не вся шерсть, а только извивчивая и упругая. Сильно извитый шерстяной волос с большом упругостью скручивания сваливается очень плотно, чего не происходит с шерстью гладкой. У той много сердцевидного вещества, из-за которого, как мы отмечали, волос гибким не бывает.
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Рис. 1. Строение шерстяного волоса:

    а — сердцевидное вещество, видны ячейки; б — корковый слой с пятнами пигмента; в — внутренний пласт кожицы; г — наружный пласт кожицы; д — внутренний пласт внутреннего корневого влагалища; е — наружная, снабженная отверстиями часть внутреннего пласта

    
Корковый слой овечьего волоса иногда зовут волокнистым оттого, что круглые, эллиптические, нитевидные клетки сплюснутыми пучками волокон как бы обнимают сердцевину. В тонких волосах эти пучки не всегда просматриваются. Волокна по длине связаны крепче, чем в ширину, и поэтому корковое вещество довольно легко раскалывается Волокнистые пучки составляют основную массу волоса и на его конце образуют острие, которое можно заметить у не стриженных ни разу ягнят. После стрижки конец волоса остается тупым. Но если вместо выпавшего выходит новый, конец у него будет острый.

    В корковом слое часто заметны темные пятна и полосы. Они — от зернистого пигмента, воздуха и жидкости, наполняющих пустоты клеточных ядер. В темных волосах пигмент скапливается кучками в плоских клетках и определяет цвет шерсти. Другой род темных пятен порожден пустотами, заполненными воздухом. Подобные пустоты обычно во множестве у белых и светлых волос. На существование пустот указывает и гигроскопичность шерсти. Она столь велика, что может увеличивать вес волос до 16 процентов. В нормальной шерсти влаги находится 12 процентов. И третья разновидность темных узких полос, различаемая в шерстяном волосе, происходит от бороздок между волокнистыми ячейками, а также от длинных, веретенообразных клеток.

    Вверху волосяной луковицы, там, где она твердая и ломкая, корковое вещество по составу почти такое же, что и в видимом отрезке волоса. Мягче и тоньше клетки становятся в нижней части луковицы, постепенно из продолговатых переходят в круглые и сливаются с остальными.

    Сердцевидное вещество заключено в трубке, образуемой корковым слоем, и идет от вершины луковицы до верхнего конца волоса. В основной массе шерстяного волоса и в цветных волосах головы сердцевидного вещества практически нет. Но зато почти всегда оно обнаруживается в толстой и короткой шерсти и в белых волосах головы. Клетки шерстяного волоса в сердцевине не соединены между собой и никогда полностью не роговеют. С увеличением толщины волоса в овечьей шерсти сердцевидное вещество делается заметнее, а в толстых, грубых, прозванных щетинистыми и собачьими, волосах хорошо различимо под микроскопом.

    Волос тем крепче и гибче, чем у него меньше сердцевина. Состоя из плотной массы весьма тонких, ороговелых, гибких и тесно соединенных между собой волокнистых корковых клеток, шерстяной волос относительно прочнее других.

    
Кто его сеял

    
Волос порождает кожа, подобно тому как почва дает жизнь растениям. У многих народов кочует по былинам и сказаниям этот образ. Так, древние ханты видели землю кожистой, шерстистой, потому что она покрыта лесом, как кожа шерстью. И как почва, кожа иногда в силах произвести плотный лес волос, в других случаях покрывается шерстью совсем необильно. Сказываются в этом прежде всего видовые особенности животного. Например, у зайца-беляка на одном квадратном сантиметре умещается 22 тысячи волосинок. Едва ли столько же наберется на всей поверхности тела, скажем, слона или носорога. Но когда в привычный распорядок вмешивается внешняя среда, поведение волоса меняется самым неожиданным образом.

    Известно, что в четвертичном периоде на Земле происходило похолодание климата и в средних широтах возникали обширные материковые оледенения. В позднем отрезке этого срока на территориях Европы и Средней Азии существовал волосатый носорог, чье туловище было покрыто густой шерстью. Геологи и археологи находили хорошо сохранившиеся части его тела.

    Кожа и волосы реагируют и на куда менее значительные катаклизмы, чем перемена климата на планете. В отрогах Южного Урала превосходно себя чувствуют оренбургские пуховые козы. Только здесь у них вырастает тонкий шелковистый пух, который не спутаешь ни с каким иным. Бывали неоднократные попытки переселить животных этой породы в другие места и вроде похожие природные условия. Ан нет, всякий раз происходило одно и то же. В первом потомстве еще изредка попадались козлята с признаками породы. К третьему-четвертому колену куда что девалось от оренбургской козы и ее пуха. А на земле всемирно прославленных ангорских кроликов и коз, наоборот, шерсть шелковеет не только у местных, даже у привозных кошек и собак.

    У всех обладателей шерстяного волоса он зарождается в особой сумке, мешочке в коже, который в зависимости от вида лежит на своей глубине. У сильно развитого волоса доходит до дермы. В углублении, словно в колыбели, волос развивается и растет под действием, как изъяснялись встарь, образовательных сил организма (рис. 2). По нынешним понятиям — при участии всех слоев кожи.
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Рис. 2. Волос с мешочком:

    а — ствол волоса; б — корень; в — луковица; г — кожица волоса; д — внутреннее корневое влагалище; е — наружное корневое влагалище; ж — кожа волосяного мешочка, лишенная строения; з — поперечный и продольный волокнистые слои кожи волосяного мешочка; и — волосяной сосочек; к — выводящие протоки сальных желез с кожицей и волокнистым слоем; л — кожа в окончании волосяного мешочка; м — слизистый слой кожицы; н — ее роговой слой; о — верхний конец внутреннего корневого влагалища

    
Ее наружные пласты, называемые надкожицей, или эпидермой, — многослойные клетки. Верхние ряды — без кровеносных сосудов. Ниже, на границе с собственно кожей, или дермой, в основном слое надкожицы кипит жизнь, от стареющих клеток отделяются молодые. Отслужившие срок отмирают, становятся плоскими и перерождаются, роговеют, склеиваются пластинками и со временем отшелушиваются. Но до этого ороговевшие клетки выходят в последний свой дозор, защищая живые — ив первую очередь основной слой надкожицы — от проникновения воды, кислот, щелочей, от температурных колебании и механических ударов.

    Волос у овцы зреет в основном слое надкожицы. А он по мощи неодинаков в разных частях тела. Самый толстый образуется на спине и боках, чем ниже к брюху и ногам, тем он тоньше. В сравнении с остальными на толстых участках шерсть всегда гуще. И это закономерно, тут больше условий для развития и роста волоса. Клетки основного слоя вплотную примыкают, врастаются в подкожную соединительную ткань дермы, или собственно кожи, подключаясь к густой сети кровеносных сосудов для питания и обменных процессов. В собственно коже клетки размещаются просторнее, и пространство между ними заполнено волокнистым веществом, которое сообщает коже упругость.

    У дермы свои два «этажа». В верхнем — настоящая диспетчерская. Кроме сети капилляров, стволов лимфатических узлов, сюда подходят нервные волокна, располагаются корни волос, сальные и потовые железы. И все это взаимодействует. Глубже, условно говоря, «этажом» ниже, картина меняется. Ткань делается рыхлой, удлиненные (мышечные) клетки более и более уступают место клеткам другой конфигурации в виде удлиненных кубиков. А они ряд за рядом круглеют. За сменой имиджа следуют перемены в функциях. Клетки становятся склонными собирать и накапливать у себя частички жира. Слой за слоем образуют небольшие колонии, дальше формируют пучки и в конце концов заполняют все, превращаясь в жировую клетчатку. В ней, как в персональной кладовой, сохраняется жировой запас, которым организм воспользуется при неблагоприятных условиях. Как сообщали лет десять назад британские газеты, овцу одного из шотландских фермеров, любившую полакомиться овсом в кормушке лошади и, стало быть, нагулявшую изрядный жирок, во время снежной метели накрыло многометровым сугробом. Все свое она носила с собой и 45 дней продержалась в снежном плену, потеряв треть собственного веса.

    Если разобраться, случай не такой уж курьезный. Выгоды от особей с толстой кожей овцеводы распознали давным-давно. В свое время ставка на толстокожих позволила, например, австралийским производителям шерсти добиться небывалого экономического взлета. В последнее десятилетие ушедшего века овцеводов этого континента преследовали всяческие неудачи, почему поголовье в стране уменьшилось на 20 миллионов. Впору отчаяться. А тут довольно неожиданно меняется настроение мирового рынка. Прежний интерес к сукновальной, выровненной и относительно небольшой по длине шерсти гаснет. В моду входят камвольные ткани, пряжа для которых изготавливается из длинных шерстяных волокон. Австралийцы начали быстро восполнять стадо скотом «камвольных» пород. Тогда неслыханно вырос спрос на баранов с густо обросшим корпусом. На европейских аукционах за такой экземпляр платили по 700 марок при цене 180 за 100 килограммов шерсти. В Сиднее летом 1899 года был продан баран за 20 тысяч марок. Все его тело — и на шее, и на брюхе, и на ногах — покрывали многочисленные складки мышц. Этот случай хрестоматийно известен: баран открыл новые ворота, новые рынки для австралийской шерсти.

    
Что там, под бугром

    
Волоса еще нет и в помине, когда на коже образуется бугорок — будущее волосяное ложе (рис. 3). Вскоре в его окружности кожа опускается и утолщается, в центре оставаясь без перемен.
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Рис. 3. Начало развития волоса у овцы. Кожица (а) и кожа (б), приподнявшись вверх, образовали бугорок

    
Это служит началом зарождающегося сосочка (рис. 4), по другой терминологии — волосяного зародыша.
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Рис 4. Волос развивается. Кожа опустилась, а кожица, утолщаясь, заняла углубление в коже

    
Одновременно под кожей чуть наискось от бугорка появляется его цилиндрическое продолжение. Оно оказывается в волосяной сумке, вернее, в том слое клеток, где этой сумке предстоит сформироваться. Нижним концом цилиндрическое образование обволакивает, обнимает конусообразный сосочек (рис 5, 6).
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Рис. 5.

    а — кожица; б — кожа; в — сосочек
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Рис. 6. В цилиндрическом продолжении кожицы наружная часть темнее и с поперечными полосами Эта часть впоследствии перейдет в наружное волосяное влагалище (д). Внутренняя часть светлее и с продольными полосами. Она затем перейдет во внутреннее волосяное влагалище и в ствол волоса: в — сосочек; г — часть волосяного мешочка

    
Дальше развитие волоса и его сумки идет как бы параллельно В подкожной части делаются заметными внутренние светлые с продольными полосами слои и темные из кругловатых клеток с поперечными волокнами. Собственно волос пока не виден, разве только цветной.

    С развитием волосяного ложа на поверхности кожи проступает продолговатое конусоподобное возвышение. В нем ясно просматриваются как волосяной корень, так и волос (рис. 7, 8, 9).
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Рис. 7. Окрашенное волосяное ложе:

    а — кожица; в — сосочек; г — часть волосяного мешочка; д — наружное волосяное влагалище; е — внутреннее волосяное влагалище; ж — стекловидная перепонка мешочка; з — ствол волоса
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Рис. 8. Развитие неокрашенного волосяного ложа. Значение букв, как в предыдущих рисунках
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Рис. 9. Поперечный разрез окрашенного волосяного ложа: в — наружное волосяное влагалище; е — внутреннее волосяное влагалище; з — ствол волоса

    
Наконец, волос прорывает кожу и устремляется наружу (рис. 10).
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Рис. 10. Волосяной сосочек (в) переходит из кеглевидной формы в луковичную

    
К этому моменту сосочек в своем основании сузился, и в том месте, где он соединяется с волосяной сумкой, образовал вверху узкое отверстие. Путь открыт, но будет ли рост успешным, все решают процессы, происходящие в волосяной сумке Она достаточно плотно облегает корень.

    Сама сумка, по сути, является продолжением кожи, и потому в ней в каждой можно различить наружную волокнистую и богатую сосудами часть, в полном смысле сумку, и бессосудное покрывало волоса, определяемое в научной литературе как корневое влагалище. На рис. 2 показаны обе оболочки, наружная волокнистая и внутренняя, а также третий стекловидный слой — перепонка, который лишен строения. Самый толстый из слоев здесь наружный, от него зависит форма волосяной сумки. Будучи тесно связанной с кожей, наружная оболочка представляет собой обычную соединительную ткань, в ней нет упругих волокон, но много маленьких продолговатых клеток, наполненных влагой. Поверх оболочки идет сеть капилляров и единичные нервные волокна, дающие небольшие веточки. Внутренняя оболочка нежнее, везде одинаковой толщины и проходит от основания волосяной сумки только к тому месту, где изливаются сальные железы. По преимуществу внутренняя оболочка состоит из простого слоя поперек идущих волокон с длинными и узкими ядрами, волокна своим строением напоминают мускульные. Третья часть волосяной сумки — прозрачная стекловидная перепонка при выдергивании волоса всегда остается в сумке, в нормальных условиях простирается от основания вверх, иногда даже выше волосяного соска, наподобие того, как лежит внутренний слой корневого влагалища. В неповрежденных волосяных сумках перепонки похожи на бледные волосы, видимые между наружным корневым влагалищем и поперечными волокнами сумки.

    На дне самой сумки развивается волосяной зародыш, который повторяет контурами сосочек кожи, формы обычно яйцевидной или грибообразной, сходен с ним по строению клеток, связан с соединительной тканью волосяной сумки. И зародыш тоже из волокнистой соединительной ткани, между ее клетками попадаются единичные пигментные зерна и жировые шарики. К зародышу подходят кровеносные сосуды, но не нервные окончания.

    В бессосудном покрывале волоса, то есть во внутренней оболочке волосяной сумки, своих два слоя: наружный, как продолжение основного слоя эпидермы, одевает волосяную сумку и строением аналогичен с надкожицей. Круглые клетки этого наружного пласта незаметно, плавно сходятся с кругловатыми клетками волосяной луковицы, которая прикрывает зародыш волоса. Второй, внутренний слой корневого влагалища — просвечивающая оболочка высотой на две трети волосяной сумки, и оканчивается так, словно срезана. Крепкая и упругая, оболочка с внешней стороны срослась с наружным краем корневого влагалища, а изнутри настолько прочно прилегает к надкожице, что между ними не остается ни малейшего промежутка.

    Выбравшись на свет божий, волос удлиняется — на нижнем конце, сидящем на сосочке кожи, под действием питательных веществ из сосочка и волосяной сумки идет деление клеток. Причем слои волоса образуются в той его части, что выше кожного сосочка, по строгой иерархии: клетки из середины волоса переходят в сердцевидные расположенные вокруг них, — в корковые, а из окружения коркового слоя — в клетки кожицы волоса, его наружной оболочки. И тогда волос выдвигается вверх, продолжая расти до определенной длины. В молодом ороговелом волосе новых составных частей уже не появится, форму и строение меняют существующие.

    Пока волосяные сумки не изношены, не разрушены очень значительно, они способны производить новые волосы.

    
Жир жиру рознь

    
Внешняя волокнистая и богатая сосудами часть волосяной сумки срастается с подкожным слоем как раз на том уровне, где в клетках оседают жирные капли, которые в нижнем «этаже» дермы превращаются в слой жировой клетчатки. А здесь, сбоку от сумки, скопившиеся шарики жира приподнимают кожу и дают начало сальным железам (рис. 11). Это добавочный орган почти всякой волосяной сумки. У шерстяного волоса по обеим сторонам сумки лежит по сальной железе. Все они открываются на равной высоте вверху сумок.
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Рис. 11. Ствол волоса прорвал кожицу: и — начало образования сальных желез; остальные буквы в прежнем значении

    
По строению сальная железа выглядит оболочкой из соединительной ткани, связанной и с кожей и с внешним слоем волосяной сумки, к которому железа и примыкает. На выводящих протоках крупных желез часто замечают пучочки клеток, наполненных жировыми шариками. Эти клетки перерождаются в жировые постоянно. При усиливающемся процессе более старые проходят внутрь полости желез. И когда они лопаются, немного жира поступает в волосяную сумку.

    Сальные железы работают во благо шерстяного волоса. Своими выделениями они его покрывают, делают мягче, гибче, защищают от влаги и других вредных влияний. Но эго — полдела. Жиром из желез волосы склеиваются в пучки. Он твердеет на концах шерсти. Так образуется закрытый штапель, иногда совсем непроницаемая кора на поверхности руна, которая сберегает телу тепло и замедляет испарину кожи.

    Сплошь и рядом, однако, железы продолжают изливать жир, когда, по мнению овцевода, в шерсти его уже более чем достаточно. Сколько мир стоит, столько человек пытается найти этому какие-нибудь регуляторы. Одно время среди производителей шерсти преобладало мнение, будто лучше нет руна, наименее отягощенного жиропотом. А когда стали получать нечто похожее, схватились за голову, так как шерсть, приятная во всех отношениях, потеряла главное — свою прочность.

    В другой момент излишки овечьего пота вроде бы не считались грехом великим, зато удалять их при обработке шерсти оказалось чисто египетской (каторжной) работой. Знаменитая норвежская писательница С.Унсет выразительно это показала в романе «Кристин, дочь Лавранса». Все обитатели большого поместья до полного изнеможения отмывали шерсть последней стрижки, собираясь на берегу реки, и не всякий имел силы добраться до дома.

    Впрочем, жир жиру рознь. Овечий в основном состоит из стеарина и олеина в разных пропорциях. Жиже тот, в каком преобладает олеин От стеарина жир густеет. Шерстоводы жир овечьего руна, именуемый жиропотом, подразделяют по внешнему виду, цвету и плотности.

    Легкий, белый или желтый, — полужидкий, мало весит, обволакивает шерстинки тонким слоем, порой свешивается с волос каплями и отвердевает только на верхнем конце штапеля, делая его закрытым. В теплых овчарнях такой жиропот тает со всеми вытекающими отсюда последствиями: штапель раскрывается, в руно попадает сор и оно основательно страдает от перемен погоды. Зато легкий жир хорошо отмывается.

    Сальный жиропот обычно белый, он мягок, хотя плотнее и тяжелее легкого, встречается в шерсти кусочками, пристает к рукам, но смывается без проблем. Содержит много стеарина и уже при комнатной температуре быстро затвердевает на поверхности руна сплошной твердой корой, которая надежно оберегает шерсть от внешних повреждений.

    Зеленоватого цвета воскообразный пот доставляет при обработке хлопоты, потому что, хотя и довольно плотный, липок, как воск, и в шерсти сбивается комочками. На вес тяжелый, трудно отмывается.

    Самый же твердый тугоплавкий и очень тяжелый — смолообразный — пот кусочками желтовато-красного цвета склеивает шерстинки так, что его трудно смыть даже фабричным способом, с применением химических добавок.

    Жиропота у овец гораздо больше, нежели у остальных животных, оттого, что сильно развиты сальные железы и их много — почти каждая волосяная сумка, напомним, имеет по две железы. Количество и качество жиропота при этом — величины непостоянные, в овечьей шерсти его от 25 до 75 процентов, содержание колеблется у разных пород и у одной и той же овцы в зависимости от времени стрижки, климата, ухода.

    У всех неблагородных овец жир жидкий и его немного Да и откуда взяться изобилию, коли волос растет редко, следовательно, невелико и число сальных желез. Облагороженные, так сказать, культурные породы дают шерсть, щедро наделенную жиропотом высокого качества. У мериносов, например, он, как правило, бывает полужидким и легким, тогда как не редкость в волосяном покрове грубошерстных овец жиропот твердый, тяжелый, трудно отмываемый, с признаками смолообразного.

    Когда овцам начинают давать больше качественного корма, жир у них выделяется интенсивнее. Это особенно наглядно видно на животных, откармливаемых на убой.

    Помимо сальных, работающих на волосы и соединенных с волосяными сумками, существуют железы, тоже сальные, обслуживающие кожу. Они бутылкообразной формы, свободно открываются на поверхности эпидермы. Жир растекается, смягчает кожу, предохраняет ее от высыхания, делает менее проницаемой для различных веществ и препятствует излишнему испарению.

    
Зачем клубок стремится вверх

    
Пониже сальных обосновались потовые железы — железистый шарообразно-сплюснутой формы клубок и выводящий проток.

    Обычно клубок находится в собственно коже, но если она тонкая или клубок сильно развит, то он размещается в подкожной соединительной ткани. Выводящий проток потовой железы, извиваясь, пробивается в роговой слой спирально и открывается между сосочками кожи, как воронка. К потовым железам тянется обширная сеть тончайших сосудов. Железистые клубочки принимают продукты разложения, совершающегося в организме животного, — влагу, углекислоту, аммиак и пр. и передает их протокам. Те выделения выводят наружу, на поверхность кожи, в виде паров, капель.

    Выделения потовых желез существенно влияют на свойства шерстяного жира. В другом случае его трудно было бы извлекать промывкой шерсти в чистой воде. А это удается достаточно успешно Лишь одним простым перегоном овец по воде, когда ее температура 15–19 градусов, часть жира вымывается из руна: на теле животного жир соединился со щелочами пота, образовалось мыло, растворимое в воде. В овечьем шерстяном жирном поте всегда есть калий, он и способствует взаимодействию жира со щелочным составом. Как только грязную шерсть опустишь в теплую воду, появляется пена, поскольку в жидкость переходит калиевая соль жировой кислоты. Бывало, из такого раствора добывали поташ и хлористый калий, между прочим, не без выгоды — из тонны шерсти набиралось 70–90 кг поташа.
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Рис. 12. Пластинка кожи овцы:

    а — кожица; б — кожа; в — волосяные луковицы; г — волосяной мешочек; д — ствол волоса; е — сальные железы; ж — потовые железы; з — выводящий проток сальных желез; и — выводящий проток потовых желез

    
Достоинства шерстяного волоса как продолжение его недостатков

    
Чем же провинилась Дуня-тонкопряха?

    Все рекорды Гиннесса, учитывался таковые, перекрыл бы спор между Афиной, богиней ремесел, и искусницей Арахной. Он стал сюжетом картин Рубенса, Тинторетто, Веронезе и Веласкеса. Когда-то девушка из Лилии, небольшого государства в Малой Азии, умела прясть такую нить, что ткани из нее выглядели прозрачными как воздух. Так пишет Овидий в «Метаморфозах». Не выдержав превосходства смертной женщины, богиня обрекла ее прясть вечно и обратила в паука (arachne — по-гречески «паук»).

    Но никто на Земле, и это уже не легенда, превзойти Арахну не сумел. По сей день в астрономических приборах используется паутина. Поперечное сечение у нее — всего 0,00253939 мм. Подобной нити еще не изготовили человеческие руки А самая тонкая овечья шерстинка из известных ныне ровно втрое толще паутины.

    С тех пор, как привел на свое подворье диких горных баранов, человек не устает пестовать овцу ради тех качеств, какие необходимы для разных хозяйственных целей. Первым из этих качеств всегда была и остается тонина — диаметр шерстяного волоса. По тонине узнают добротность и ценность шерсти, хотя просто тонкий волос еще не все. В соображения принимают другие его свойства. Они в сумме и характеризуют шерсть. Например, волокна тонкие, но жесткие, радуют мало — спрядутся в грубую нить. Так что более или менее сведущий человек тонкую жесткую шерсть скорее всего отвергнет и остановится на той, что потолще, зато мягкой. Он сопоставит тонину и с длиной волокон и их извитостью. Выбор, конечно, падет на ровный шерстяной волос, одинаковый в поперечнике, из такого пряжа будет без бугров и крепкая.

    Рецепт открыт еще Адамом и Евой, которая, как говорят, пряла. Он — в уходе и кормлении. Овца реагирует на корм самым непосредственным образом. И чем крупнее особь, тем ощутимей. Почему, спросим, шерсть начинает расти быстрее после стрижки? Укороченный волос принимает усиленное питание — столько же, как раньше целый. Так что гладь скотину не рукой, а мукой.
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Рис. 13. Кормушка

    
За вынужденную диету овца расплачивается дорого, шерсть у нее мгновенно теряет лучшие из качеств. Даже день без пищи оставляет непоправимые зарубки на волосах в виде так называемых перехватов (переследов, уступов; профессиональный термин — перелом), словно кто сжал шерстинки в толщину. В обиходе порок зовется тониной от голода. Сплошь и рядом он проявляется у маток, когда те кормят ягнят и не получают необходимого рациона. Ясно выражен и у животных, которые перенесли сильную, кратковременную болезнь.

    Порок делает шерстинки слабыми на разрыв, непрочными. Они никудышные и в нити для трикотажа и для гладкой ткани в особенности. Шерсть с перехватами по-изорвется сразу при расчесывании, из пряжи вылезет столько концов, что полотно соткется неряшливым, мохнатым.

    Кроме переломов, тонину порочат неровности по длине волоса, утолщения в его верхнем конце, появляющиеся по всяким причинам. Стоит наесться овце после скудного рациона, это тут же отразится на шерсти — на волосах выступит утолщение. Как закон, после первой стрижки новый волос у ягнят растет более толстым, чем был срезанный, так продолжается несколько месяцев, и конец с утолщением иной раз простирается на треть всей длины. Грубеет, словно разбухает, и тоже утолщается шерсть взрослых животных от действия внешних сил.

    Опытный человек по таким признакам поймет, чего стоит сырье, сумел ли хозяин равномерно распределить запас кормов. Ведь для качества шерсти лучше небогатое меню, лишь бы примерно равное на каждый день и на каждый раз кормления. Это имел в виду Катон, когда еще за два века до нашей эры поучал современников: «Сухой корм, который ты спрятал на зиму, храни пуще всего и помни, как длительна зима».

    От долгого недоедания шерсть просто выпадает Волосы редеют и делаются тоньше от старости — слабее становятся сосуды, которые питают их. Между прочим, по той же причине происходит сезонная линька у коров, лошадей, верблюдов, оленей, яков, собак. Старый волос отторгают от «кормушки». Весной и осенью у этих животных в основании волосяного зародыша появляется сразу помногу новых клеток, своей массой они сталкивают «ветерана» с сосочка, лишая его питания.

    Под микроскопом переломы и возвышения можно рассмотреть едва ли не в любом образце. Вот навечно ославили у нас Дуню-тонкопряху, у которой нить запрядалась, как поется в песне, «потоньше полена, потолще оглобли». Но кто знает, может, бедняжка просто работала с тем, что было. С невыровненным волосом не пряденье, а слезы: тонко запрядешь, да толсто вытянешь.

    Утолщения сбивают с толку овцеводов, когда те делают прикидочные оценки шерсти на животных в первые три-четыре месяца после стрижки.

    Резко отличается шерсть у разных пород. Даже у соплеменников в одном стаде бывает неодинаковой тонины (рис. 14, 15).
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Рис. 14, 15. Волосы подшерстка различной тонины серой калмыцкой овцы

    
Многое, правда, в руках хозяина. Правильным отбором на племя, умелым скрещиванием удается выращивать животных с задуманными качествами. Для этого надо направленно воздействовать на строение органов, производящих шерстяной волос. Конечно, нечего надеяться, что овцы простой породы когда-нибудь сравняются шерстью с мериносами. Но с примесью к грубошерстным крови тонкорунных овец шерстяной волос изменяется к лучшему, в первую очередь его тонина. У грубошерстных колебания в толщине заметнее всего, у помесей делаются меньше, по мере облагораживания стада пороки в тонине сходят почти на нет. Это порода не терпит урода. А при скрещивании помесей и от доброго отца родиться может бешена овца. Таких относят к испорченным животным. От ошибки в случке нарушаются нормальные, природой отпущенные пределы, и появляется особь, скажем, с чересчур тонкой шерстью, которой не вдруг найдешь применение, во всяком случае не на те цели какие ставились вначале, при подборе пар.

    Определяют тонину на глаз, на грубой шерсти это не составляет труда, с шерстями сортом повыше занимаются основательно, сравнивая и на животном, о чем мы обмолвились чуть раньше, и на снятом руне. Оценки прикидочные, условные. По памяти не сравнишь шерсть минувшего сезона и нынешнего, а прошлогодние пробы всегда покажутся хуже новых — шерсть от хранения высыхает, ее диаметр и другие качества не те, что были в первое время.

    В поисках каких-то общих критериев люди перепробовали всевозможные приемы. Для оценки тонины шерстяного волоса конструировались разной сложности шерстомеры и другие инструменты, диаметр шерстинок вычисляли и градусами и линейными мерами (рис. 16, 17).
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Рис. 16, 17. Шерстомеры Граверта и Пабста

    
Плясали, что называется, от печки. Исходной минимальной единицей брали нить паутины. По сравнению с ней другие выглядели так:

    
     Самая тонкая из известных паутинная нить… 1

     Наитончайшая нить гусеницы шелкопряда… 2

     Пух кашемировой козы… 4-6

     Хлопковое волокно… 412

     Самый тонкий мериносовый волос… 34

     Тонкая помесная шерсть… 56

     Полугрубая помесная шерсть… 1416

     Наиболее толстая шерсть овец простой породы… 3032

    

    В конце концов общепринятыми были признаны замеры с помощью микроскопа, которым определялось, сколько десятитысячных частей английского дюйма, тысячных частей парижской линии, восьмитысячных частей венского дюйма составляет поперечное сечение шерстинки овцы. Но вновь незадача — оказалось, что шерстяные волосы встречаются свальной и даже плоской формы. В тонкой шерсти преобладают цилиндрические диаметры, в грубошерстной — овальной, четырехугольной, неправильно-угловатой и других конфигураций.

    Заготовители сырья дня текстильных и сапоговаляльных производств исповедуют целый свод правил оценки шерсти. Что касается тонины, то ее измеряют микронами, выводя среднюю величину между меньшей и большей в партии, рассчитывают также коэффициент вариации тонины волокон в процентах, проще говоря, насколько равномерна толщина волоса в данном штапеле. У них есть еще один специфически профессиональный показатель — квадратичное отклонение средней тонины (в микронах), отдадим его на волю специалистов без комментариев.

    Любой шерсти присваивается номер качества по тонине. Больше цифра — выше класс. Предельно высокое число — 80. Номер качества по тонине не инвентаризационный. Он содержит важнейшую информацию. Число означает, сколько мотков пряжи может быть получено из определенного объема шерсти, обработанных гребнем в топе (подготовленных к прядению волокон, ровницы). Традиционно за расчетный принят английский фунт (примерно 454 г) сырья и моток шерстяной нити длиной в 560 ярдов, или, по-нашему, — 511,8 м.

    У овечьего волоса врожденных только два качества — тонина и его извитость, оба могут быть привнесены в стадо приливом посторонней крови, умелым и направленным скрещиванием.

    
Встречают по тонине, а привечают по кудрям

    У добра молодца обязательно косая сажень в плечах и кудри до плеч. Изогнутые, изломанные, волнистые, извитые спиралью, штопором, как ветвь, не идут в сравнение с настоящими кучерями. Чем ни круче завит волос, тем красивей: одна кудря стоит рубля, другая — тысячи. Несколько поколений прожили жизнь в париках с буклями. Хорошим тоном считалось «быть кудряву как баран».

    У барана и овцы в самом деле прямой волос — большая редкость. Оттого в южных районах нашей страны саму шерсть издревле зовут волной. Неизвитой волос принадлежит, как правило, животным простой породы с очень грубой шерстью, лишенной какой бы то ни было эластичности Да и тот принять за вполне гладкий, строго говоря, нельзя. Слегка он все равно курчавится или изогнут в некую кривую линию. Еще откровеннее кривизна просматривается в непрямых волосах. Попеременно то в правую, то в левую сторону шерстинки по всей длине извиваются дугами, выгнутыми справа налево и образующими ряды, почему волос лежит волной.

    Каждая такая дуга называется извитком. У шерстей извитки многообразны, очертания им придают величина, высота и форма дуги (хорды).

    Когда основание правильной дуги извитка больше ее высоты, извитость будет низкая. У того же гладкого волоса извивы на глаз едва заметны. Из низких извитков выделяют растянутые и плоские, обе разновидности удается отличать невооруженным глазом. Шерсть с растянутыми, неясно выраженными извиваниями дает потомство тех родительских пар, в которых один имел гладкий волос.

    Растянутые извитки при выделке тонких сукон считаются пороком, он «прощается», если шерсть подвергают расчесыванию гребнем в камвольных производствах (kammwolle — по-немецки чесаная шерсть).

    К нормальным относят извитки, дуги которых представляют собой настоящие полукруги, где основание дуги равно ее высоте. Нормальные извитки указывают на породность, благородное происхождение животного, встречаются у самых тонкошерстных овец, например у мериносов Извитки с нормальными дугами, легко различаемыми как в отдельном волосе, так и в клочке шерсти, называются ясно выраженными. У очень тонкой шерсти иногда наблюдается отклонение от этой нормы: извитки более вытягиваются в длину и расстояние между ними уменьшается. Подобным образом сближенные друг с другом извитки причисляют к сжатым. Сжатые — своего рода переходная форма к высоким, основание дуги последних — меньше высоты. Когда разница величин невелика и извиток по высоте лишь чуть превышает основание, шерстяной волос еще нельзя отнести к порочным. Тонкий и упругий, да если притом он содержит много жиропота, вполне имеет шансы образовать высокие извитки. Хуже, если высота дуги значительно больше основания, извитость бросается в глаза в отдельных волосах и в пучке. Это заметная извитость. Сильно выраженной она будет тогда, когда волос чрезвычайно извит. Случается, что дуга выгнута больше полукружья, ее концы близко подходят друг к другу и волос похож на нитку из распущенных петель, что создает петлистую извитость.

    Извитость заметная, сильно выраженная и петлистая свойственны тонкой шерсти, свидетельствует об ошибках в подборе пар животных для скрещивания, когда все внимание устремлено только на тонину. Просчету с извитостью сопутствуют другие качественные потери — слабая или неравномерная упругость и малая гибкость шерстяного волоса.

    Кроме перечисленных, попадаются извитки с заостренными вершинами и угловатыми дугами — по большей части в шерсти малоценных пород. Сами формы извитков говорят о неуклюжих попытках в селекции соединить несоединимое, чтобы шерстяной волос обрел сразу много достойных качеств.

    При подходящей форме и величине извитков просто необходимо исследовать, одинакова ли извитость отдельно взятого волоса по всей его длине. Одинаковая — это правильная, волосы не перепутываются, лежат все параллельно друг другу, составляя небольшие пучки, соединяющиеся опять же в правильный штапель. Извитки нормальной формы придают шерсти красивый вид.

    Если на одном и том же или на разных волосках одной части руна извитки отличаются формой и величиной, большие перепутаны с малыми, высокие с низкими, шерстяной покров не так привлекателен — пучки будто растрепанные и сам штапель утратил стройность, ритм, можно не сомневаться, что извитость эта неправильная. Иной раз такие волосы обнаруживаешь лишь в отдельных местах туловища, а в каких-то случаях неправильные извитки идут сплошь.

    Поведение извивов — больше всего во власти внешних сил. Естественные утолщения концов утяжеляет прилипающая к волосам грязь. Дуги в верхней части волоса растягиваются обычно у любой шерсти — в той или иной степени остаются в вытянутом положении, если волос грубеет от непогоды. Вот почему о характере извитков суждение выносят по нижней и средней частям волоса. Резкое различие в форме извитков внизу и наверху засчитывается как порок шерсти. Да и самому эксперту надо остерегаться растянуть пробы, когда он определяет степень тонины волоса по числу извитков в 1 см длины штапеля (Этот показатель играет роль только при заготовках однородной шерсти чистопородных овец.)

    В принципе какие-либо прикидки в замерах извитости продуктивны при условии, что шерсть с правильными и ясновидимыми завитками. Впрочем, и тогда их число в одном и том же сорте шерсти не всегда одинаково во всех овчарнях.

    Как нетрудно догадаться, количество извитков в шерсти малоценных пород чрезвычайно колеблется, но вообще невелико: кудрявым плешивому не бывати. В тонком же руне за редким исключением прослеживается правильное соотношение извитости с тониной. Чем мельче извитки, тем их в волосе больше, тем сам он тоньше. Бывает, однако, шерсть с меньшим числом извитков одинаковой тонины с шерстью более извитой.

    
От благородного, знаете ли, происхождения

    Овца не линяет, у здоровой и сытой шерсть растет по многу лет. На этот счет овцеводы Силезии века полтора назад провели длительные опыты. Каждый год шерстяной волос подрастает примерно на равную длину, у стареющих животных рост идет хуже.

    За длину шерсти принят тот отрезок волоса, который вышел на поверхность кожи в течение одного года. Измеряю! длину натуральную и растянутую. Натуральная та, что на неостриженном животном: осторожно раскрывают руно и определяют ее, не затрагивая, не распрямляя завитков. Эту натуральную, или видимую, длину зовут высотой шерсти. По одному промеру скорее всего подлинной высоты не узнаешь. Полагается снять несколько мерок — на боках, спине, лопатках, то есть на основных участках тела и для данной особи в шерсти типичной, той, что занимает больше половины покрова.

    Овцевод с практическими навыками и на глаз не ошибается в длине шерсти, однако все же проверит, приложив линейку.

    Разогнув на волокне извитки, получим растянутую действительную длину шерстяного волоса. По сравнению с натуральной она бывает и вдвое больше в зависимости от породы овец. Правда, длина шерсти специалистов интересует только при условии, что волокна одного типа — либо пуховые, либо переходные, либо остевые — и уравненные по тонине. Словом, однородные. У шерсти без подобного единообразия, неоднородной заготовители длину не устанавливают.

    Длина — та планка, какую овцевод стремился преодолевать всегда и стремится поныне. Длинные волокна делают тяжеловеснее кафтан, который нагулял баран по горам и долам. Всего-то несколько сотен лет назад предшественница нынешних, выведенных в Европе овен с тонким руном носила на себе шерсть высотой в 3 см. Теперь волокна такой длины берут в дело лишь от тонкорунных ягнят первой стрижки, всякую другую шерсть до 4 см как укороченную купят разве что по бросовым цепам. Будь волос чуть подлиннее, больше 5,5 см, у вас примут и грубую неоднородную шерсть (длину меряют по пуху, а не по ости), такое сырье перерабатывается на фабриках и годится для камвольного (гребенного) прядения.

    Короче 5,5 см грубую шерсть применяют в суконном (аппаратном) производстве. И все же на своем подворье хозяин охотнее держит овец с добротным шерстяным покровом, хотя бы из расчетов экономических. Длинноволокнистая шерсть по цене обычно раза в полтора дороже остальной. Впрочем, не всегда на деньги счет. Если в семье занимаются пряжей и вязанием, тогда уж выхаживают пусть несколько, но породистых овец с тонким или полутонким руном.

    С длинным выровненным по тонине волосом производят шерсть животные отечественных тонкорунных пород — асканийской, алтайской, казахской тонкорунной, грозненской, ставропольской, сальской, шленской, советский меринос и других (рис. 18, 19). За одну стрижку с особи снимают шерсти по 7 кг и более. А с барана асканийской породы настригли однажды 30,6 кг. Непревзойденную по качеству — ровную, тонкую, длинную — мериносовую шерсть выращивают в Австралии, где одна овца дает ее самое малое 10 кг.
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Рис. 18. Баран асканийской породы
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Рис. 19. Баран породы советский меринос

    
Высокого класса шерстяной волос получают у нас от полутонкорунных овен мясошерстяного направления, научившись скрещивать тонкорунных маток с баранами английских длинношерстных пород (ромни-марш, гемпширы, шропширы, линкольны — рис. 20, 21). В результате кроссбрединга (межпородного скрещивания) помесные животные проявляют лучшие родительские черты. Волокна у них длиннее 10 см, настриг с овцы достигает 6 кг с лишним, баран на шерсть еще щедрее. Эту помесь по народной этимологии величают как кроссбредную, или кроссбредного типа, — тут все решают родословная, родственные связи с чистопородными животными.
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Рис. 20. Баран породы ромни-марш

    
[image: bin00000043.jpeg]
    

Рис. 21. Матка породы линкольн с ягнятами

    
О понятиях растяжимости и прочности

    Из механических свойств эти оба присущи качественной шерсти. Растянуть шерстяной волос — значит, привести в нормальную длину, убрав извитость. Легче и свободнее такой процедуре поддаются волокна, покрытые жиром. Но способность к растягиванию заложена в самом строении волоса, а также прямо зависит от тонины, плотности и того, насколько он ровный по всей длине. Длиннее растягивается шерсть тонкая, ровная, с плотной структурой.

    Разгибая извивы, ненароком их вытягивают больше нормальной длины. Величина растяжимости выглядит как разность растянутого и вытянутого волоса, исчисляется в процентах.

    Волосы, которые вытягиваются мало, относят к ломким. Пряжа из них будет слабой, а связанная вещь быстро вытрется и порвется.

    Крепость, то есть прочность, придает шерсти связь составных частей волоса — стержня, корня и луковицы — и определяется тем противодействием, какое волос может выдержать до разрыва. Крепкая шерсть — преимущественно та, что в состоянии сильно вытягиваться. Однако бывают волосы маловытягивающиеся, да крепкие. Отличают крепость абсолютную от относительной. Толстый волос в сравнении с более тонким, несомненно, потребует больше силы, чтобы его разорвать. И все же относительно упорнее противодействовать разрыву будет тонкий. Все это мы знаем из практики: вещь из тонкой пряжи прочнее и дольше служит, чем самовязка из толстой нити.

    На крепкую шерсть можно надеяться от животного здорового, хорошо кормленного и ухоженного. И ее просто потерять при плохом обращении со стадом. Даром не пройдут ни скученность, ни грязная подстилка, ни сырость в кошаре, ни аммиачные выделения. Шерсть лишится одного из наиболее привлекательных свойств — крепости. Остриженные волокна, если хранятся прямо на земле, не покрыты брезентом, тоже, считай, пропали. Полежавшая в сыром месте или упакованная влажной, снятой с мокрых овец, шерсть делается гнилой. От влаги и тепла в ней развиваются гнилостные бактерии, разрушающие белок. Спасти можно только слегка подмокшую партию и то при условии, что она немедленно будет просушена на солнце до состояния, которое специалисты называют воздушно-сухим.

    Крепкий, прочный волос необходим шерсти и не самого высокого сорта, потому что без этого качества в хозяйстве удастся применить всю партию только на войлоки. Про качественную и прочную шерсть овцеводы говорят, что в ней есть нерв, ядро.

    Как для оценки других свойств шерсти, изобретали приборы и для определения прочности шерстяного волоса. Они не прижились. По-прежнему глаза и руки всего надежнее. Из пучка берут отдельный волос, подвешивают груз, увеличивая его до разрыва. Так узнают относительную прочность волоса.

    
Лики упругости

    Как только с волоса снимут нагрузку, он пытается приобрести исходное положение и прежнюю форму. Это свойство — упругость — обеспечивает ему разные факторы, свою роль тут играют и тонина, и пустоты в сердцевидной части, и взаимодействие слоев роговых клеток. Всевозможные сочетания подобных обстоятельств проявляются в неодинаковой упругости. Но примечательно, что тонкие волосы относительно больше упруги, чем толстые, равно как крепкие и сильно вытягивающиеся таким качеством превосходят ломкие и рыхлые.

    Сама по себе упругость, количественно что ли, немногого стоит. В хозяйственном смысле больше последствий происходит от формы упругости. Растянутый в гладкую нить волос стремится занять старое положение. И стремится тем активнее, чем круче извитки. Сильнее извив — сильнее упругость волоса, очевидная рядом с волокнами, в которых извитки покрупнее.

    Упругость подразделяют на несколько видов. Упругость извитков — то, о чем только что шла речь. Выделяют еще упругость нормальной длины, когда вытянутый до отказа волос возвращается на круги своя — к обычной длине. Упругость такого рода хорошо пронаблюдать в штапеле (про это образование будет сказано дальше). Упругость нормальной длины ограничена способностью волоса растягиваться, а это, как уже говорилось, отличает только гибким и тонкий волос.

    Если какое-то время волос согнут или сжат, он при первой возможности станет искать прежнее положение и форму. Так обнаруживается упругость распрямления. Что интересно, она сильнее всего в толстых и грубых волосах, особенно объединенных в штапели, руно. Такую упругость называют объемной. Раз сжатый, клок шерсти тотчас принимает свой объем, значит, перед вами грубая шерсть. Тонкая распрямится не столь поспешно, а как бы нехотя, мало-помалу. Совсем медленно «приходит в себя» шерсть непрочная, гнилая.

    Если волос был растянут до такого состояния, что порвался, оторванные концы моментально закручиваются в спираль и уж не меняют положения. Чем тоньше и нежней волокна, тем эта упругость скручивания выразится явственнее. И чем более волос склонен растянуться, тем сильнее его концы уподобляются спирали. Специалисты полагают, что упругостью скручивания наделена такая шерсть, внутри волос которой много пустот, а клетки коркового слоя мелкие и сомкнуты плотно, словно притерты. Содействует, поддерживает упругость жир, находящийся в шерсти.

    При разрыве ничего похожего на упругое скручивание не происходит с толстыми и грубыми волосами. Как были прямыми, так они и остаются. По всей вероятности, внешние слои таких волос в структуре гораздо слабее взаимодействуют, ороговевшие клетки сцеплены непрочно, притом снаружи шерстинка едва покрыта жиром. В помине нет упругости у волос мертвых, «деревянных» — самых жестких, грубых, негибких из всех. Они встречаются у плохо кормленных и больных, а также в шерсти павших животных. По разным причинам и овцеводы и технологи не любят мертвого волоса. Из-за дефектов строения и отсутствия маслянистого пота его волокна на свет прозрачны, за что их зовут стеклянными. Они доставляют головную боль как при выращивании шерсти, так и во время ее переработки.

    По морфологии нечто близкое мертвому волосу с сильно развитой сердцевиной наблюдается в первые месяцы жизни у ягнят тонкорунных пород Эти волосы называют песигой, большая часть их выпадает еще до первой стрижки, хотя и не у всех. Специалисты по-разному объясняют появление мертвых волос, наиболее устойчивая из версий — наследственная предрасположенность.

    Мертвый волос — самый толстый из известных, как и другие, он растет, но совсем непрочный и моментально ломается. Технологи при обработке шерсти всеми правдами и неправдами пытаются избавляться от него, поелику возможно. Он не окрашивается, снижает ценность пряжи и ткани сокращает срок носки изделий.

    Не обладай шерсть упругостью, ткани из нее выглядели бы по-другому, чем теперь, может быть, и не удавалось бы получать плотное сплошное полотно. Когда-то человек нашел для этого способы привести в действие все виды упругости.

    Сотканный шерстяной фабрикат вначале валяли, то есть усиленно смачивали ткань горячей водой, заставляли волосы располагаться так, как нужно было изготовителю. Чтобы сломить их сопротивление, из шерсти предварительно извлекали излишки жиропота мылом и валяльной глиной (это не что иное, как белая глина, каолин). От валки, а с такой работой хорошо справляется машина, волоски растягиваются, рвутся, сгибаются и, стремясь снова принять прежний вид, перепутываются между собой. При продолжительной обработке они образуют сплошное полотно.

    Оторванные концы волосков на поверхности ткани скручиваются и сцепляются, прикрывая ряды переплетенных нитей. Тогда производят ворсирование, смысл которого в том, чтобы на ткани у волос появилось наибольшее число концов. А непокорным концам свойственно закручиваться. Тем временем полотнище снова пропускают через машину. От ударов и давления спиральки шерстяных концов сплетаются настолько часто и прочно, что делают поверхность фабриката сплошной, ровной, изглаженной. Очень плотно, нежели иная, сваливается шерсть с самыми мелкими извитками. У них, как мы знаем, сильнее всего упругость скручивания. Но вот упругость спрямления — больше помеха при валке Этот вид упругости отличает шерсть грубую и толстую, ее никогда невозможно свалять так, как тонкую.

    Все, что имеет влияние на строение волоса, действует и на упругость его: дурное содержание животного, неравномерная температура, нехватка в помещении свежего воздуха и света, недостаточное и неправильное кормление, болезни. Притом, если еще овцы не изнежены и не слабые от рождения.

    
Как отличают гибкость от мягкости

    Применительно к шерсти гибкость понимают как свойство реагировать на малейшее внешнее воздействие, изменяющее положение волоса. Держишь за один конец, а другой от легчайшего дуновения беспрестанно качается во все стороны. Наиболее гибкий от прямого положения уклонится дальше других. Когда-то гибкостью объясняли причину, по которой шерстинки соединяются между собой, ибо связь между ними остается и после удаления липкого пота. Но всякие теоретические изыски мало бы что значили, если бы не сопрягались с повседневной практикой.

    Еще заметнее гибкость волос, соединенных в штапель в неразрушенном руне. На руне нестриженном, если его в одном месте разнять, гибкая шерсть восстановит свои позиции не вдруг и закроется медленно.

    В высшей степени гибкими бывают толь ко самые тонкие и мягкие шерстинки. Впрочем, отлично сгибается далеко не всякий тонкий волос. Например, если от холода или от атмосферных влияний жир на нем сгустился, то и тонкий потеряет гибкость. Тут, кроме того, скажется качество жиропота. Далее, чтобы волос легко гнулся, он должен быть достаточно упругим, а это возможно при правильном соотношении между упругостью и прочностью шерсти.

    Когда волос от воздействия качается быстро, отрывисто и непродолжительно, его признают негибким. Противодействующий силе, стремящийся к естественному, привычному направлению — малогибкий, хрупкий. Гибкости недостает толстым волосам, при болезнях или плохом содержании животного, она утрачивается от дождя, снега, пыли, перепадов температуры, когда грубеют концы шерсти. Такие волокна уже не годятся на тонкую высококачественную пряжу и ткань. Волос, претерпевший атмосферные колебания, перестает быть мягким, что чувствуется не только при осязании. Клочок жесткой шерсти при растягивании издает небольшой треск, волоски отдаляются, отскакивают один от другого. Ничего этого не происходит с мягкими волокнами. На ощупь они похожи на шелк-сырец. Однако не надо принимать за мягкую любую шерсть, пока полностью не удален жиропот и другие посторонние вещества.

    Мягкость — качество врожденное и приобретаемое, зависит от строения волоса, но меняется от состояния климата. Вспомним историю с переселением оренбургской пуховой козы. Люди давно подметили, что на одной и той же территории летняя шерсть всегда мягче зимней, а в теплом, но не слишком жарком климате у травоядных волосы становятся мягче. Столетия приводит в восторг, например, испанская шерсть, несмотря на незначительную степень тонины шелковисто-нежная, такой не получают от мериносов в более северных странах, даже когда животные происхождением с Пиренеев Шерсть из Силезии нежнее, чем в других германских провинциях, а в самой Силезии есть места (около Ратибора, Требпица), где она вызревает еще более шелковистой.

    
Что стоит за блеском и цветом

    Хотя изделия с блестящей нитью рассчитаны на любителя, как блестит шерсть, хочет знать и овцевод и тот, кто ее обрабатывает. Для них блеск — еще один ориентир качества, он по-своему подчеркивает достоинства и «выдает» скрытые пороки волокна.

    Шерсть не отражает солнечных лучей, это делает жиропот, покрывающий волоски. И после полного его удаления из прядей в шерстинках наблюдается особое мерцание. Это и принимают за блеск. Часто немытая шерсть очень блестит, а после фабричной обработки блеск совсем пропадает. В немытом руне его рассматривают, разняв штапели пробором и наблюдая, как лучи света отражаются в шерсти. Для этого, понятно, нужен тренированный глаз.

    Блеск приписывают правильному расположению волосков на коже, отчасти качеству веществ, составляющих саму шерстинку. Блеск сопутствует нежности, яснее проявляется при грамотном содержании животных, когда они безусловно здоровы. На блеск оказывают влияние особенности климата и местности..

    Как правило, блестит шерсть хорошо выровненная, мягкая, с правильными, весьма низкими завитками и гладкая. Блеск отличает многие английские, некоторые немецкие, ряд заокеанских шерстей. Очень славилась им русская карачаевская порода Все это в большинстве случаев волокна, перерабатываемые в камвольных производствах.

    В шерсти ягнят больше блеска, чем у старых овец той же породы.

    Ценится блеск за то, что придает краскам живость, яркость, особенно в гладких тканях. Очень явный блеск специалиста насторожит, заставит усомниться в мягкости и упругости шерсти, а главное — укажет на то, что данная партия плохо принимает краски. Стеклянный и хлопчатобумажный блеск тоже служат признаками шерсти непрочной. Шерсть без блеска называю! мутной, совсем мутная свидетельствует о том, что волокна с большими пороками, в первую очередь они некрепкие.

    В литературе прошлого века встречается термин «люстровая шерсть» (Lustre по-французски — блеск). Так обозначалась шерсть выдающегося класса, качественная козья и овечья.

    У тонкорунных, полутонкорунных, а порой и грубошерстных шерсть чаще всего белая. Она привлекает тем, что окрасится в любой другой цвет. До мытья выглядит желтой, желтовато-зеленой, иногда других оттенков, которые сообщает шерсти жиропот. Но на цвет руна влияет и многое другое, скажем, пыль почвы, на которой пасется стадо, растительность и опять же — приходится повторяться — условия обитания в овчарне. Где недостает чистоты, гигиены, шерсть у белых овец на брюхе желтеет, буреет, ведь они постоянно ложатся на мокроте, аммиак в малопроветриваемых помещениях взаимодействует с жиропотом. В итоге в волокнах нечего искать ни гибкости, ни прочности, ни крепости, а при крашении их не берут путем даже темные красители.

    Тонкорунные и полутонкорунные овцы с небелой шерстью могут стать предметом хозяйственных упражнений, но с основным стадом их все-таки обычно держат врозь.

    У овец грубошерстных простых пород и так называемых шубных шерсть черная и серая, ставится выше белой, тем более если ее выращивают для домашней надобности. С такой шерстью меньше канители, ее вяжут неокрашенной, не боятся того, что полиняет при стирке. Но для заготовителей белая представляет большую ценность. За нее по условиям приемки полагается надбавка к цене. Приплачивают и за светло-серую шерсть.

    
Штапель — привилегия качественной шерсти

    
Как неизбежное становится необходимым

    В первые дни и месяцы жизни шерсть ягненка, густая и короткая, торчит перпендикулярно к коже. Как только волосы подрастают, их начинает клонить в сторону. В одних частях тела шерстинки привыкают к тому положению, какое возникает от движения. В других, как на брюхе, волосы оказываются еще ближе прижатыми к туловищу. И все же по сравнению с другими животными шерстяной покров у овцы устроен наособицу, неплотно прилегает к телу. Волосы растут чуть ли не по всему объему, покрывая участки, геометрически несопоставимые, — от плоских, выпуклых, эллипсовидных, угловатых до почти шарообразных. Все это вместе приводи! к тому, что шерсть сплошным ковром, тем более у овец длинношерстных, увидишь крайне редко. На поверхности сбиваются, образуют, как раньше говорили, разседы — разделившиеся группами концы волос, подобно трещинам на рассохшейся почве. Такие наружные борозды преобладаю! на тех местах туловища, кожа которых участвует в движении животных. На густой шерсти они неглубоки, малозаметны и определяются, если осторожно разнять покров. У овец с длинными или редкими волосами разседы проникают вглубь так, что кожа вот-вот засветится, если посмотреть сверху.

    По всему покрову группы волос покрупнее распадаются на множество мелких и как бы сами собой. Способность к такому дроблению запрограммирована природой. Соединение шерстинок в группы наблюдается у новорожденных ягнят. Маленькие частицы шерстяного поля называют штапелем. Они невелики, толщиной с указательный палец, без труда отделяются друг от друга. В штапеле обычно есть пучки поменьше (волокна, косицы), легче всего различаемые в шерсти с сильными извивами.

    Проблемы со штапелем в овечьей шерсти, похоже, так же вечны, как секреты мироздания. Сколько овца живет у человека, столько он их выясняет и пробует к тому приноровиться. Меняются времена — меняются запросы. Интерес периодически вспыхивает по-новому, опять ломают копья теоретики и практики то в одном конце Земли, то сообща. На наших широтах одна такая волна опытов прокатилась в середине позапрошлого века. Суть исканий была прагматичная — защитить покров на овце, пока растет шерсть. В российских и германских овчарнях тогда часть животных поместили в хлева, в которых поддерживалась безупречная чистота, а других содержали на пастбищах, но туловища зашили в тонкое полотно. Наблюдения длились целый год. Штапель в шерстяном покрове подопытных групп так и не образовался, а волосы наверху соединились в волокна с концами той или иной формы, смотря по качеству жира и температуре в овчарне.

    Это свойство овцеводы используют до сих пор, выполняя заказы на исключительно тонкую и нежную шерсть, для чего перед выгоном на естественные пастбища животных облачают в холщевые униформы.

    Очень тонкая шерсть не сбивалась бы на овце в штапели, когда б не пыль да зной, да комары, да мухи. Без внешних помех шерстяной волос у породистых овец растет распределенный на поверхности тела более или менее равномерно, сливаясь в небольшие волокна, верхушки которых от жиропота напоминают маленькие плоские иголочные головки. Чем тоньше и благороднее шерсть, тем ритмичнее повтор в расположении волосяных луковиц на коже, тем правильнее многоугольник, по краям которого лежат эти поры.

    В промежутках между волокнами вырастают одинокие волоски — связные. Удлиняясь, они входят в ближайшие группы и сплетают головки штапелей наподобие сети Штапель образуют волокна из ста и более волосков каждое. Отдельно волосу не устоять «на ногах», не хватит крепости! вот шерстинка и льнет к шерстинке, становясь опорой одна другой. Они склеиваются у своих вершин потным жиром.

    На плоской поверхности волосы могли бы расти, как стебли в поле, так же ровно, сходясь лишь у концов. Но тело овцы сложной конфигурации. На каждом его участке из сбитых в кучу волокон формируется штапель того или иного вида в зависимости от движений животного Тонкая кожа реагирует на них чутче — шерстяной покров разбивается на мелкие штапели. Толстая соответственно дает образования куда крупнее.

    У каждой особи (потому она и зовется особью) найдутся свои отличия, если основательно вникнуть в строение штапеля. Но любому человеку, работающему с овечьей шерстью, гораздо интереснее и важнее для дела выбрать общее, характерное, типичное в конкретной группе животных, то есть заглянуть в штапель внутрь.

    
Между желаемым и действительным

    Жиропот скрывает качество волосков, из которых составился штапель. При одинаковой тонине, гибкости и извивах они тесно соединяются между собой и образуют волокна, параллельно идущие. Такой штапель — ясновыраженный. Случись рядом шерстинки разной толщины, с неровными извитками и отличающиеся по длине, маловероятно, что они сойдутся в волокна. Большая часть их будет сама по себе, каждая лежит свободно и переходит-перетекает от одной группы волос к другой, перепутывая до того, что трудно выделить отдельные волокна. Значит, перед нами — неясновыраженный штапель. Беда, когда среди качественных шерстинок и однородных затесалось много волос грубых и с изъянами. Они вносят беспорядок в общий строй, цепляясь то к одному волоконцу, то к другому. Заготовители морщатся, когда видят такой запутанный штапель, он затрудняет фабричную обработку шерсти.

    Бывает иногда — в шерстяном покрове волосы неодинакового качества в штапели не соединились, переплелись как попало в плотную массу. Шерсть в этом случае не годится на пряжу. Порок назван войлоком.

    Штапели с ясновыраженным строением относят к правильным. Они — привилегия большинства тонкорунных и многих полутонкорунных шерстей Для такого строения необходимо, чтобы волоски плотно прилегали друг к другу, чему всего сильнее способствуют извитки. Те, которые мельче и правильнее, легче, охотнее сближаются, скрепляются с аналогичными соседними, образуя волокна. Потенциально любое из них расправленное даст нить с одинаковым извивом. Толщина волокон впрямую зависит от тонины шерсти и формы извитков. Логично, что склонны к образованию тонких волокон те волосы, чьи дуги извитков равны полуокружности. При более закругленных дугах извивы совпадают трудно. А низкие извитки слабо удерживают шерстинки, которые на концах и так отстают одна от другой. При такой извитости положение может поправить жиропот, участвующий в образовании и волокон и штапелей. Он скрепляет наметившееся соединение, сохраняет нерастрепанными верхушки волос.

    Из волокон-близнецов получается штапель, похожий на ткань с симметрично повторяющимся рисунком: по длине незаметно ни одной борозды, а по ширине видны очень мелкие полосы. Строение такого рода — специалисты его называют нормальным, правильным — встречается у превосходной шерсти. Нормальным формируется штапель и в шерстяном волосе с низкими, средними и высокими извитками, что стоит отмечать при оценке шерсти.

    В нормально сложившемся штапеле с низкими извитками всегда в изобилии жидкий жир или его немного, но он густой. Такая шерсть на вид кажется гладкой, иногда потому и штапель зовут гладким, гребнечесальным. При всех превратностях моды и рынка, технологических новациях долгие века эталонной остается мериносовая шерсть. У нее штапель крепового строения: одинаковые по всем качествам волосы покрыты жидким жиром, извитки в половину окружности или близко к этому располагаются параллельно друг другу. Шерстяной покров представляется единым целым, в котором волокна заметны лишь местами. Их можно будет различить глазом после отделения пота.

    Только из самой тонкой, мягкой, гибкой, довольно крепкой и густой шерсти получается штапель подобного строения. Малоопытный человек, возможно, примет его за неясновыраженный — он сверху будто покрыт тонким шелковым крепом. Если, рассматривая на свет, туг сдвинуть несколько волосков, они тотчас придут в прежнее положение.

    Чрезвычайно трудно вывести породу, объединяющую столько достоинств, как и поддерживать ее. Тем паче, что качества блекнут, стираются не сразу, поначалу проявляясь слабее обычного. А потом, как обвал, нежные и гибкие волоски, сделавшись вялыми, теряют крепость и густоту, следом нарушается форма извитков, пропадает единообразие в строе волокон, шерсть легко путается и с огрубением обретает сходство с хлопчатобумажными нитками. Но начинающий овцевод пока еще ничего не подозревает, думает, что довел стадо до совершенства. Разочарование же неминуемо: с утратой хорошего строения штапеля шерсть лишилась густоты, крепости и веса.

    Заметно реже бывает штапель нормального строения при волосах с высокими извитками, преимущественно если волос очень гибкий. Значит, эта форма штапеля свойственна шерсти с сильно сближенными извивами. Высокоизвитые шерстинки труднее соединяются в волокна, но так же труд но и разъединяются. Во многом тут виной шерстяной жир. В случае, когда все волокна просматриваются в полную длину, строение штапеля признают сильноволокнистым. Если бросаются в глаза только отдельные волокна, говорят: штапель волокнистый. Хотя волокнистый уступает креповому качеством, — ведь высокие извитки, как правило, у шерсти не слишком-то гибкой, упругой и нежной, — волокнистое строение — признак очень хорошей шерсти, пусть она и не так густа да и с жиром довольно плотным. Волокнистый штапель отличает шерстяной покров некоторых пород полутонкорунных овен и помесей, шерсть ценится как промышленниками, так и в домашнем рукоделии.

    С ненормальным строением штапель — явление не единичное. Внутри каждого такого образования видны волокна и из сравнительно одинаковых шерстинок и из разнообразных волосков, которые связаны иногда подобными, а иногда и более грубыми волосами. Если при всех этих огрехах шерстинки в волокнах, сами волокна, соединительные волосы располагаются упорядоченно, штапель причисляют к ясновыраженному. С уменьшением однообразия штапель становится все прочнее: заметно, что отдельные волокна бывают менее и менее связаны между собой. В ненормально образовавшихся штапелях различают формы из волос с низкими, средними и высокими извитками.

    Низкие извитки сами по себе малоудобны для формирования волокон, шерсть легко перепутывается и даже сваливается в войлок.

    Большего внимания заслуживают штапели, в которых шерстинки со средними (нормальными) или высокими завитками. Волосы у них в разных волокнах неодинаковой тонины и гибкости, почему волокна и выделяются среди остальных. Иногда волокна ясно заметны, но шерстинками прилегают друг к другу настолько плотно, что ни выдернуть, ни отделить из штапеля одного из них нельзя. Штапели с нормальными извитками относят к полосатой, с высокими — к тесемчатой разновидности. Не стоит спешить эту форму строения считать порочной. Она может произойти из-за того, что жир распределился по шерсти неравномерно. Тогда после мытья штапель окажется креповым или полосатым. При неявной разнице в качестве волос шерсть вполне пригодна для технического применения.

    Что должно вызвать беспокойство овцевода, так это неравномерная густота волоса, в сущности, сигнал неблагополучия в стаде. Волокна в шерсти разъединены одно с другим, связь между ними условная, соедини тельных волосков всего ничего. Отдельное волокно можно взять, не затронув соседних. Шерстинки в волокне далеко не равные по тонине, длине, прочности, упругости, эластичности. Их извивы — высокие, неправильно угловатые или петлистые. Волокна держатся автономно по всей своей длине и только изредка между ними растут соединительные волоски.

    Штапель такого строения бракуют и рукодельницы и технологи текстильных производств. Что толку, хоть волокна свободно отделяются, да их не расчешешь, после немалых усилий пряжа все равно будет с сукрутинами, утолщениями. В народе этот порок окрестили ниткой, заготовители его называют маркиртностью.

    Нитку одно время принимали за свойство отменной шерсти и охотно покупали, например, в Бельгии и в Англии. На том же потеряли часть доходов хозяева некоторых немецких овчарен, первыми начинавшие скрещивать местные породы овец с мериносами. И еще потом люди долго колебались с оценкой маркиртного штапеля. Разобравшись, видят в нем порок. Действительно, шерсть с этим изъяном вырастает у животных с переразвитой, изнеженной конституцией, с отклонениями от типичного в породе. Нитку порождают генетические наклонности животного — строение его волос и кожи, количество и качество жиропота, физических и механических свойств волокна, опять же врожденных.

    В нитке различают несколько степеней. Допустим, волокна сформировались из высоких, петлистых или угловатых извитков Однако из-за недостатка соединительных волос штапель образоваться не сможет. В нитке первой степени налицо все признаки порока: хотя волосы и отделяются с небольшим усилием, высокие извитки указывают на то, что шерстинки негибкие, располагаются на коже редко и бессистемно. Правда, поддерживает волосы густой жиропот, и его много. Вместе с тем при обработке шерсти он доставит неприятности, потребует дополнительных операций очистки. Такую стадию нитки еще не считают безнадежной, полагая, что без жира шерсть, вероятно, разбилась бы на пряди еще сильнее. После хозяйственного мытья нитка себя обнаруживает, а с удалением пота волос окончательно становится вялым, волокна уподобляются распущенным петлям, и шерстинки в них так туго соединены, что расчесать их проблематично.

    На следующем этапе развития нитки ее пороки совсем очевидны. В шерсти обычно мало жира, волокна из-за малого количества волос пусты, с грубыми верхними концами, завитыми в спираль наподобие штопора, лежат произвольно и перепутаны. Такого устройства штапель именуют закрученным, или штопорным. Иногда в нем бывает много жира, что еще хуже — концы склеиваются, сюда набивается пыль и от закручивания образуются узлы. При попытке разделять волокна в узловатом штапеле отрываются концы волосков. Узлы просто-напросто срезают, а шерсть идет на низкосортные изделия.

    Если шерсть очень вялая и из волос неоднородных, извитки неправильные и разные по форме, волосы плотно с извитками слились, — в волокнах действительно происходит скручивание, и тогда они, не имея сил держаться, разваливаются во все стороны. При обработке, ручной или фабричной, волосы рвутся на мелкие отрезки, из которых, понятно, качественной пряжи уже не получить.

    Овцеводы, как замечено, начинают борьбу с пороком, когда поезд ушел — на последней стадии скручивания. Другие же степени нитки упускают из виду и тем дают пороку стать наследственным. Тогда его долго придется изгонять из стада, осторожно отбирая животных на приплод.

    
Что с чем соразмерно

    При внешней оценке штапеля имеют в виду его длину, толщину и форму. Первое определяется длиной шерстяных волос и формой извитков. Как и в волосе, отличают естественную длину от растянутой. Нормальную (естественную) называют высотой. А вот штапель, растянутый настолько, что не осталось извивов, дает его длину. Высота и длина штапеля прямо не связаны с высотой и длиной волос, потому что сцепление шерстинок внутри штапеля препятствует его вытягиванию до того, чтобы не было видно извитков. От формы извитков, более или менее сближенному их расположению на волосе меняется соотношение высоты штапеля к его длине. Штапель сильнорастягивающийся содержит сукновальную шерсть, малорастяжимый — гладкую (гребнечесальную, камвольную, штофную). Практики иной раз о высоте штапеля говорят: «длинный», «короткий» вместо «высокий» и «низкий». Поэтому может статься, что названный коротким будет длиннее считавшегося длинным — в первом волосы сильнее извиты и больше растягиваются.

    Определяя, насколько растягивается штапель, можно узнать о его упругости. Вытянув штапель, один конец отпускают, тот начинает сжиматься, быстро или медленно, по этому заключают об упругости. Если волосы равномерно и полностью принимают свое прежнее положение, вы имеете дело с отличной шерстью. Кстати, исстари торговцы и фабриканты испытывают товар не иначе, и редко ошибаются.

    Высота штапеля отражается на весе всего волосяного покрова животного. Какая лучшая, универсальная, что ли, сказать трудно, не зная намерений того, кто будет заниматься обработкой шерсти. Во времена первых мануфактур, например, на фабриках прусского короля Фридриха Великого отбирали на сукно лучшую, таковой считалась длина штапеля в полдюйма (дюйм = 2,54 см). Аппетит приходит во время еды. Спустя столетие, точкой отсчета становится один дюйм, и шерсть довольно сильно извитую, при высоте штапеля в два дюйма французские текстильщики причисляют к короткой, сукновальной, а для камвольного производства требуют высоты не меньше четырех дюймов В ту же пору немецкие сукновалы находят, что для их целей предельная высота штапеля — полтора дюйма.

    Сугубо практический интерес заставил овцеводов принимать во внимание и такую качественную сторону штапеля, как его толщина, величина поперечника подрезанного конца. В тонкой, густой и короткой шерсти диаметр штапеля несравненно меньше против длинной, толстой, грубой и тем более жесткой шерсти. В тонкой и густой, в длинной и грубой штапель бывает полным, то есть волоски и волокна лежат тут плотно. В шерсти редкой и жесткой штапель пустой. К пустому относят еще пухлый и вздутый, в которых волосы расположены так, что штапели кажутся густыми и богатыми шерстью, чего в действительности нет. Пустота, или полость, в штапеле появляется оттого, что животные сразу после стрижки получают обильную пищу, а впоследствии скудную.

    В тонкой и полутонкой шерсти штапель в поперечнике всего 2–4 мм. Но иногда у шерсти, превосходной по всем статьям, обнаруживается толстый штапель, это в сущности не один, а несколько более мелких.

    Форма средней части штапеля по-своему проливает свет на качество шерсти. У овцеводов принята за нормальную круглая форма, небольшие отклонения от нее не в счет, не порок, если только штапели не лежат или не прикрывают друг друга, как черепицы. Форму штапелю придают волокна, а им — извитки волос, почему обычно штапели похожи на конус, цилиндр или воронку.

    Конусообразная форма свойственна волокнам и штапелям из волос с высокими извитками. Поэтому очень плотного соединения шерстинок не происходит. Многие волосы гак и пребывают в гордом одиночестве, к тому же и растут не очень густо К верху, к луковице, шерстинки держатся поближе, волокна в этой части большего диаметра, чем на нижних концах. У конусообразного штапеля верхушки, в том числе и в волокнах, образуют острие.

    Цилиндрическая форма бывает при нормальных извивах, у штапеля по всей высоте одинаковый поперечник, извитки всеми частями ровно прилегают друг к другу, образуют гладкую сплошную поверхность. Все лучшие сорта овечьей шерсти имеют подобный штапель, правда, изредка в нем попадается и совсем негустой волос.

    Воронкообразная, или обратноконусная, форма характерна для шерсти с низкими извитками, штапель суживается книзу оттого, что плотно соединенные у выхода из кожи волосы, удлиняясь, расходятся. То же самое получается, когда разные извивы волос или у них грубые наружные края

    С формой средней части штапеля соотносятся и очертания его верхушки. Штапельные концы приобретают характерные признаки при участии всяких побочных обстоятельств. Так, присущее конусообразному штапелю острие может сложиться из волос, которые все благополучно «дошли» до вершины, а может — из концов слишком тонких и вялых. С последними намаешься, не зря их называют смолистыми, так как с большим трудом они освобождаются от жиропота. Причем в этих волосах нет и ожидавшихся гибкости и прочности. Чем менее заострены концы, тем порок слабее. Короткое острие вообще-то можно не считать изъяном, если, конечно, поверхность руна сомкнута и налицо неоспоримые достоинства шерсти. А вот штапели с длинным острием и копьевидный побуждают заготовителя и торговца всмотреться в товар позорче. Эти формы дают знать о редком волосе или о его неправильных извитках, а также о том, что он малогибкий. Во всех таких случаях почти как закон, штапель соединен из волос разной длины и неодинакового качества, а форму штапельной верхушке навязали шерстяной жир и пыль. В копьевидном штапеле волокна неравной высоты и с остроконечными вершинами, которые вылезают на поверхность как тонкие спицы. Длинное острие и копье на конце штапеля сигнализируют о крупных пороках исследуемой партии шерсти.

    У цилиндрического штапеля в большинстве случаев верхушка округлена. Это — тупой штапель. Если волосы сошлись плотно и цепляются верхними концами в районе волосяной луковицы, а середина выступает вперед цветочным пестиком, при этом не только не склеена жиром, даже кажется несколько шероховатой, торжествуй, хозяин, — получил шерсть с замечательно гибкими и отлично уравненными волосами. У тонкой, нормально извитой шерсти мелкие волокна сплачиваются в небольшие штапели. И в тех при хорошем содержании овец на концах штапелей застывают капли жира, очень похожие на круглые зерна рапса, почему штапель и нарекли рапсовым. Когда штапели совсем мелкие, на вершине округлены и прилегают друг к другу в определенном порядке, шерстяной покров приобретает некоторое сходство с головками цветной капусты. По аналогии и штапель называют штапелем цветной капусты. Шерсть здесь наилучших качеств, просто роскошная и самой высокой тонины. В тонкой, короткой креповой шерсти штапель после мытья делается почти круглым, за что ему дали название ореховидного. Этот штапель исключительно уважаем и ценим специалистами, но его не стоит смешивать с похожим — формы более продолговатой, грушевидной, встречающейся в грубой и редкой шерсти.

    Как норма, верхушка у воронкообразного штапеля маловыгнутая или совершенно плоская. Верхние концы шерстяных волос соединены здесь слабо. Из-за недостатка жира или потому, что он жидкий, шерстинки «разбегаются», от непогоды, пыли становятся жесткими, грубыми. Так выглядит штапель суровый. С сильно перепутанной шерстью и жесткими верхними концами образуется мшистый штапель.

    Когда в шерсть поступает много липкого жира, верхушка штапеля не распускается совершенно — жир склеивает концы волос, — но растягивается до плоскости и придает целому штапелю при взгляде на него сбоку воронкообразную форму, всегда встречающуюся у шерсти, в той или иной степени порочной.

    Кроме этих, существуют другие, так называемые переходные формы штапелей. Практику, по всей вероятности, небезынтересно знать о том, какие порочные разновидности штапелей вызывают неблагоприятные внешние воздействия на шерсть.

    В природе шерстяного волоса — его стремление удержаться перпендикулярно к коже. Крепкие, густо стоящие шерстинки способны на это Другие реагируют болезненно. Штапель повислый не может стоять из-за ненормального развития волос. Весь согнут в дугу — повислый свесившийся. Свесившись, как бы свернут спирально, — повислый завитой. При выходе из кожи сначала занимает прямое положение, но на некоторой высоте вдруг сдается, повисает — повислый надломленный. Если штапель у самой кожи не стоит, а лежит, он полеглый.

    Штапель теряет прямое положение и по другим причинам. При перпендикулярном давлении, например, на брюхе, он сдавленный, под давлением сбоку — плоский, а волокна находят одно на другое пластинами, потому что по бокам верхушка штапеля всегда несколько наклонена книзу. Такой штапель именуют лежащим.

    
В единстве — сила

    Как и везде в природе, без поддержки тебе подобных не выжить. Сначала волосы, живые организмы, на поверхности туловища овцы группируются большими и мелкими сообществами — штапелями. Те, в свою очередь, при первой возможности стараются держаться поближе, вместе, теснее. Так возникают группы штапелей. По тому, как они сплочены, различают трудно- и легкоотделяющиеся.

    Штапели круглые, с широкими верхушками располагаются в основном большими группами. Это свойственно и цилиндрической форме штапеля, когда в шерсти много клейкого жира. Но ничего подобного не бывает у остроконечных. Чем крупнее группа, тем в шерсти больше недостатков. Поэтому «квадратный» штапель, площадью в один квадратный дюйм, никогда не встречается в шерсти тонкой, первоклассной.

    К соединяющимся малыми группами принадлежат штапели с цилиндрической и заостренной формами, они содержат превосходную шерсть. Очень мелкими группами объединяются штапели из волокон остроконечных, игольчатых, из разной степени нитки.

    Бывает, сами штапели и их группы по форме и величине верхушек могут оказаться почти равными. Такое соединение признают как однообразное в противовес разнообразному при сочетании, разумеется, резко несходных свойств. Разновысокие штапели характеризуют шерсть сомнительного сорта.

    К слову сказать, на совершенно равноценный штапель рассчитывать не следует: нет породы, на всех частях тела покрытой шерстью одного качества. Волосы на брюхе и задних конечностях всегда, больше или меньше, приплюснуты, наклонены к туловищу.

    Хлопоча о шерсти высших сортов, овцевод всячески изолирует свое стадо от особей с неправильным сложением штапелей, в первую очередь неравных по высоте. Самые непривлекательные из них имеют особые наименования. Кустовые штапели с округленными, порой маловыгнутыми верхушками собраны большими группами. Кустарные — с закругленными и острыми вершинами в группах обычно перемешаны. Тростниковые расположены малым десантом, состоят либо из одних острых, либо из конусовидных штапелей.

    Как видим, по волосу и волокнам наблюдательный человек распознает родословную овцы. Еще больше информации даст ему знакомство со строением шерстяного покрова, который многие народы нашей планеты знают как руно. В наше время, правда, этим словом чаще обозначают шерсть, снятую с животного сплошным пластом.

    (Продолжение следует)
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В.А. Воронов

    
Буйные травы

    «Болото — топкое место со стоячей водой», — столь нелестное определение дает С.И. Ожегов в своем Словаре русского языка этим завораживающим уголкам природы. В любое время года они притягивают человека. Буйством трав, их изумрудной прозрачной зеленью; ослепительной красотой кубышек, кувшинок, ирисов, аира; переливающимся серебристым ковром метелок тростника; слепящей белизной сугробов с цепочками темных пятен звериных и птичьих следов..

    Обилие водных растений, их разнообразие, доступность в любое время года натолкнули человека на использование стеблей и листьев болотных растений как в быту (корм и подстилка для скота, утеплительный и кровельный материал), так и в прикладном творчестве. В местах, где болота встречаются наиболее часто, сложились даже целые промыслы по обработке растительного материала. Это в первую очередь изготовление всевозможных плетеных изделий: ковриков, корзин, игрушек; производство строительных плит и многое другое.

    
Описание растений

    • Камыш (рис. 1,а) — одно из самых распространенных растений, обильно встречающихся по избыточно увлажненным местам: берегам водоемов, болотам и даже в воде, на глубине до 1 м и более.
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Рис. 1,а. Камыш

    
Перевод его научного названия означает «плести», «вязать», что указывает на характерную особенность камыша. Стебли камыша озерного с давних пор используют для изготовления плетеных изделий, в качестве строительного (прессованные плиты, кровля) и упаковочного материала. Имея длинный (до 2 и более метров), почти безлистный округлый стебель (диаметром до 2,5 см), он образует вместе с тростником и рогозом обширные заросли.

    Заготовку стеблей камыша ведут в конце лета — начале осени, как только пожелтеют листья. Растения скашивают косой под водой у самого основания стебля, а верхнюю часть — на расстоянии 10–20 см от поверхности воды. Сушат обычно на открытом воздухе в тени, после чего стебли связывают в небольшие кучки и укладывают на хранение в сухое прохладное место.

    
• Тростник (рис. 1,б) — влаголюбивое растение, в большом количестве произрастающее по берегам водоемов, на болотах и влажных лугах. Выделяется своими гладкими, с чередующимися узелками, тонкими (до 12 мм) изящными полыми стеблями, сильно отвердевающими после цветения, и значительной высотой (до 4 м). Густые рыхлые метелки соцветий, сливаясь в единое бурое облако, всю зиму украшают опустевшие окрестности.
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Рис. 1,б. Тростник

    
Русский перевод научного названия растения — «плетень», «забор». С древних времен тростник использовали для покрытия крыш, делали нехитрые плетни, заборы, щиты, изготавливали трости, выплетали различные изделия. Дудочки из срезанного тростника — свирели — отличались необычной мелодичностью и чистотой звука. Вибрирующий «язык» кларнетов и флейт, так называемый пищик, тоже делали из тростника. Сбор растения осуществляют в середине лета или начале осени, обрабатывая и храня, как и камыш.

    
• Рогоз, или куга (рис. 1,в) — многолетнее влаголюбивое растение, которое по берегам небольших рек, прудов, озер, канавах, на болотах образует сплошные заросли.
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Рис. 1,в. Рогоз

    
Ближе к осени на тонких, прямых стеблях появляются плотные, узкие зеленоватые початки, со временем становящиеся бархатными, темно-коричневыми. Рогоз — относительно невысокое растение (до 2 м) с довольно широкими лентообразными саблевидными листьями, достигающими трехметровой длины. Для плетения используют листья, собранные во второй половине лета — начале осени. С целью сохранения естественного цвета и большей эластичности их сушат в тени на открытом воздухе. Листья являются хорошим материалом для плетения корзинок, циновок, ковриков и т. д. Стебли рогоза с удаленными початками также можно использовать для плетения, кое-где ими покрывают крыши.

    
• Среди разнообразных болотных растений довольно часто встречается ситник (рис. 1,г), стебли которого идут на изготовление прочных циновок, корзин, сидений для стульев. Он имеет удлиненный безлистный стебель (до 60 см). В основании его — красноватые листовые пленочки, в верхней части — многоцветковая развесистая метелка. Заготовку стеблей ситника ведут в середине лета, просушивая в тени, в хорошо продуваемом месте, после чего связывают в пучки и закладывают на хранение или пускают в дело.
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Рис. 1,г. Ситник

    
• Сусак (рис. 1,д) — одно из самых красивых и привлекательных болотных растений. Его собранные в крупные зонтики соцветия светло-розового цвета сразу бросаются в глаза. Длинные (около 1 м) лентообразные листья, заготовленные в начале осени, идут на изготовление рогожек, матов, циновок, различных плетеных изделий.
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Рис. 1,д. Сусак

    
Панно из тростника

    
Из заготовленных вызревших стеблей тростника довольно просто выполнить декоративные коврики. Ярко расписанные, отделанные различными украшениями, они могут украсить любое жилище (рис. 2, 3).
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Рис. 2. Панно из тростника:

    а — заготовка трубочек; б — упрочнение трубочек-основы; в — подвязывание к трубочке-основе длинных прочных нитей; г — последовательность крепления тростинок; д — законченное панно
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Рис. 3. Варианты готовых панно

    
Прежде чем начать работу, стебли очищают от листьев. Сортируют по толщине и слегка проглаживают мелкозернистой наждачной бумагой. От этого трубочки становятся гладкими, с золотистым отливом, имеющиеся узелки — малозаметными.

    Набросав эскиз задуманного полотна, подбирают необходимое количество стеблей. С помощью острозаточенного ножа или малой ножовки по металлу нарезают трубочки, концы которых также желательно слегка обработать шкуркой.

    Первая трубочка — основа, на ней крепятся с помощью крепких ниток остальные, поэтому она должна быть особенно прочной. С этой целью внутрь основы (если заготовка взята без узелков) вставляют палочку подходящей толщины и закрепляют с обеих сторон капельками клея. При наличии в соломке узелка, палочки вставляют с двух сторон. По краям упрочненной трубочки-основы привязывают по паре достаточно длинных ниток (при необходимости и в середине), вид, фактура, цвет которых отвечают замыслу рисунка, композиции панно. К первой трубочке с помощью спускающихся концов ниток узелками крепят вторую, затем третью и так далее до последней. Нижняя трубочка обычно заканчивается помпонами, кисточками, шариками или другими украшениями.

    Набранное тростниковое полотно само по себе красиво и оригинально. Тем не менее его можно сделать еще более ярким, впечатляющим. С этой целью на лицевой стороне (можно и с обеих) карандашом размечают рисунок, который затем расписывают гуашью. Изображение можно нанести также через трафарет с помощью тампона, губки, кисти. После просыхания красочного слоя весь коврик покрывают бесцветным лаком.

    Подобные работы можно делать не только из стеблей тростника, но и многих других, в том числе неболотных растений.

    
Тростниковые шторы

    
Нередко в интерьере наших жилищ используются различные шторы, в том числе и самодельные, выполненные из различных материалов и довольно оригинальных конструкций. Сделанные из природного сырья (самое подходящее — стебель тростника), они будут легкими, бесшумными, красивыми, оригинальными и крайне дешевыми (рис. 4).
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Рис. 4. Тростниковые шторы:

    а — раскрой тростниковых трубочек; б — декоративные прокладки, снижающие шум подвесок; в — стопорные петли для нижних трубочек; г — начало сборки подвесок; д — последовательность сборки гирлянд; е — крепежная планка гирлянд; ж — тростниковые шторы в дверном проеме

    
Заготовленный осенью или зимой, хорошо вызревший тростник раскраивают по узелкам (коленцам, местам наибольшей плотности соломины) с помощью острого ножа, мелкой ножовки, лобзика, осторожно вращая стебель. Полученные отрезки трубочек (междоузлия) подбирают по толщине и длине в нужном количестве. Мелкой наждачной бумагой слегка подчищают поверхность отдельных трубочек, места распилов. Для большей прочности торцы их окунают в раствор клея ПВА.

    Штора будет состоять из отдельных подвесок, собранных из нанизанных друг на друга с помощью лески трубочек. Кроме трубочек, в подвесе желательно иметь прокладки — они значительно снижают шум при движении, повышают декоративность и выразительность штор. Наиболее подходящим материалом для прокладок является мягкая пластмасса от детских игрушек, упаковка ярких цветов. Можно также использовать плотный картон, фетр, бересту, кожу и т. д. Заготовка их осуществляется с помощью просечек — металлических трубочек с заостренными краями. В центре каждого кружочка — проколотое шилом отверстие для продергивания лески.

    Для сборки отдельных подвесок к одному из концов лески привязывают прокладку со стопорной проволочной петлей или какой-либо другой декоративный предмет Длинной проволочной «иглой» с петелькой для крепления лески нанизывают последовательно, друг за другом, трубочки и прокладки. Длину подвески определяет высота дверного проема, а количество их зависит от ширины проема. При расчете исходят из того, что расстояние между подвесками примерно 15 мм. Крепят «гирлянды» трубочек в просверленных рядах отверстий тщательно обработанной деревянной планки, монтируемой на дверном проеме. Лицевую сторону планки можно облагородить, обработать морилкой, покрыть лаком, выполнить резьбу, мозаику и т. д.

    
Тканые коврики из тростника

    
В отличие от предыдущих работ для выполнения тканого коврика требуется жесткая рамка, изготовленная из оструганных реек. Размеры ее зависят от габаритов будущего коврика. По длине рамка больше коврика на 30–40 см, по ширине — на 15–20 см. Па верхней и нижней планках параллельно друг другу, группами по четыре штуки набивают гвозди. Расстояние между ними внутри группы — 0,5 см, между рядами групп — 13 см (рис. 5,а).

    Для основы (продольное направление рамы) берут хлопчатобумажные катушечные нитки № 10 в три сложения, для двух крайних, кромочных — в пять сложений. Нити основы нижними концами неподвижно крепят к планке рамы. В ходе ткачества нити основы «урабатываются», и их приходится постоянно удлинять. Поэтому противоположные основные концы закрепляют: их слегка обматывают вокруг выступающих шляпок гвоздей, а свободно опускающиеся «хвостики» наматывают на картонные держатели (рис. 5,б).
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Рис. 5. Тканые коврики из тростника:

    а — «ткацкая» рама; б — картонные держатели для свободного крепления концов нитей-основы; в — закрепление уточной нити на рядах основы; г — процесс прядения коврика; д — тростниковый коврик

    
Держатели для удобства вкладывают в прорези, сделанные сбоку рамы. Расход нитей зависит от длины будущего коврика и толщины подобранных стеблей растений. Например, для коврика метровой длины берут нить основы длиной около полутора метров. При ширине коврика в 75 см (оптимальная длина стеблей тростника) требуется 20 нитей основы и 20 держателей для закрепления концов. Цвет нитей основы, как правило, соответствует тональности используемого растительного сырья: светло-коричневые, серо-зеленые, светло-желтые, золотистые.

    Крепление стеблей на основе ведут уточными нитками (рис. 5,в). Для утка берутся те же катушечные нитки № 10, только в два сложения. Предварительно их сматывают в клубки. Для каждой группы нитей основы — свой отдельный клубочек.

    Хорошо просушенные стебли тростника перед началом работы на минуту погружают в горячую воду, а затем осторожно обтирают мягкой тряпочкой. От этого трубочки становятся эластичными и не образуют заломов.

    Ткать коврик начинают и заканчивают уточными нитками, закреплением рядов основы (рис. 5,г). Полученные плетенки надежно скрепляют стебли тростника друг с другом. Непосредственно «ткачество» ведут попеременным поднятием то четных, то нечетных нитей основы. Начиная с шестого ряда, «роль» уточного материала берут на себя стебли тростника. Готовый коврик срезают с рамы, связывают узлом каждую группу нитей основы. Оставив кончики ниток примерно в 5 см, подравнивают получившиеся кисточки.

    Желаемые узоры на коврике можно выполнить различными способами. Например, обмотать в процессе ткачества каждый стебель цветными нитками, тонкими шнурами, тесьмой, полосками ткани в соответствии с задуманным рисунком. Крепят конец отделочного материала с помощью надреза, выполненного острым ножом по стеблю. Воспользовавшись трафаретом, гуашевыми красками выполняют более сложные украшения. Но не следует увлекаться излишней красотой и замысловатостью выполняемого рисунка, заслоняющего естественную красоту используемого природного материала.

    
Циновки из камыша и непряденой шерсти

    
Изготовление ковриков из стеблей болотного камыша и степного растения чия с дополнительной отделкой овечьей шерстью, окрашенной в различные цвета, особенно широко распространено в Киргизии.

    Свежесобранные, просушенные связки камыша без предварительного замачивания раскладывают на рабочем месте и сортируют по размеру, толщине. Подравняв концы стеблей с одной стороны, линейкой прижимают противоположную и острым ножом обрезают лишнее. Затем на разложенные стебли с помощью цветных фломастеров, гуашевых красок (иногда прибегают к раскаленному металлическому стержню) наносят контуры будущего рисунка.

    Подготовка шерсти сводится к следующим операциям: очистка — выборка сора и разбор волокна на пряди; промывка — замачивание и промывка теплой водой с помощью стирального порошка (20–30 г на литр воды); окрашивание — выдерживание в растворе красителя в течение 15 минут с последующим кипячением в чистой воде в течение 35–40 минут; ополаскивание — сначала в теплой, а затем в холодной воде; просушивание — на листах бумаги или ткани; разбор и расчесывание — на чесальном гребне. Простейший гребень представляет собой небольшую доску с часто вбитыми в нее тонкими гвоздями без шляпок, выступающими примерно на 25–30 см. Просушенную шерсть (каждый цвет в отдельности) насаживают на зубья и растягивают в разные стороны, чтобы получилось однородное пушистое волокно

    Отделив пучок волокна нужного цвета в соответствии с рисунком, обматывают стебель, осторожно вращая его пальцами правой руки. После окончания намотки, определенного цветового участка стебля некоторое время еще продолжают вращать шерсть на одном месте, чтобы волокна надежно сцепились друг с другом, а затем переходят к новому цветовому участку. Каждую намотанную камышинку укладывают друг за другом в соответствии с размеченным рисунком.

    Для вязки стеблей необходима ровная планка, на которой через каждые 10–15 см закрепляют длинные прочные нитки (суровые, капроновые, леску). С помощью двойных концов спускающихся нитей поочередно подвязывают друг к другу украшенные обвитой шерстью стебли. Окончив подвязку, полученное «полотно» срезают с планки, подравнивают концы (рис. 6, 7).
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Рис. 6. Камышовые циновки:

    а — гребень для прочесывания шерсти; б — расчесывание шерсти; в — отделенный пучок волокон; г — подравнивание концов стеблей камыша; д — разметка контура рисунка на полотне трубочек
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Рис. 7. Камышовые циновки:

    а — закрепление кончиков пряди волокон на стебле; б — трубочка с намотанной шерстью; в — крепежная планка с пропущенными длинными нитками; г — последовательность вязки стеблей; д — законченная работа

    
Плетение из стеблей и листьев болотных растений

    
Заготовка сырья

    Заготовку болотных растений (камыша, рогоза, ситника и др.) производят или в начале лета, когда они бывают наиболее нежными, мягкими, эластичными, или в конце его (август — начало сентября), когда стебли и листья достигают максимальных размеров. Ввиду хрупкости растений, особенно осеннего сбора, их собирают небольшими пучками, обращая внимание на срезы — они должны быть ровными и чистыми.

    Непосредственно перед сушкой стебли растений (камыш, ситник и др.) освобождают от прикорневых листьев, рогоз подвергают так называемому лущению — разделению на составные части: сердцевину, стебель и прилегающие к нему листья Листья и сердцевину сортируют по длине, толщине и качеству. Самые толстые стебли рогоза расщепляют на ленты. Вылущенный и отсортированный материал после просушки связывают в снопы и укладывают в защищенное место на хранение.

    
Изменение цвета материала

    В декоративном плетении наряду с болотными травами естественной окраски широко используется предварительно отбеленное или окрашенное сырье.

    При отбеливании рогоза используют 10 %-ный раствор перекиси водорода с добавлением 2 %-ного силиката натрия (жидкое стекло). В предварительно нагретый (до 60 ”С) отбеливающий раствор погружают рогоз и подвергают кипячению в течение 2 часов. Отбеленную траву промывают горячей проточной водой в течение 10 минут. Отработанный раствор можно использовать трижды. Помимо приобретения ровной светлой окраски рогоз становится эластичным, что позволяет использовать его при плетении без дополнительного замачивания.

    Отбеливают рогоз также с помощью хлорной извести (100 г вещества на 900 г воды), раствор тщательно перемешивают в течение 2–3 минут и переливают в эмалированную посуду. Растения погружают в раствор, подогретый до температуры 30–40 °C, и около шести часов выдерживают под плотно закрытой крышкой. Затем сырье промывают проточной горячей водой в течение 10 минут.

    Для других болотных трав в качестве отбеливающего средства хорошо подходят: 3 %-ный раствор перекиси водорода; 30 %-ный раствор пергидроля, который растворяют в воде до соотношения пропорций 1:10 (на одну весовую часть пергидроля — 10 весовых частей воды). Все эти растворы также приготавливают в эмалированной посуде, где погруженное сырье кипятят на слабом огне не менее часа, после чего промывают в проточной теплой воде.

    В крашении болотных трав чаще всего используют синтетические красители. Это так называемые основные красители: желтый К, родамин Ж, родамин С, фиолетовый К, основной синий К, метиленовый голубой Ц, бирюзовый, ярко-зеленый, коричневый 2К. Эти растворы готовят из расчета 5 г красителя на 1 л воды. В готовый раствор добавляют 2 г уксусной кислоты и 1 г поваренной соли, нагревают до кипячения и погружают в него неотбеленный материал. Кипячение длится 20 минут, после чего следует промывка и окончательная сушка.

    Основные красители с успехом заменят текстильные или цветные чернила «Радуга». Перед окрашиванием травы кипятят в легком мыльном растворе в течение получаса. Размешав в пол-литровой банке с небольшим количеством теплой воды пакетик с красителем (анилиновый для ткани), доливают ее водой почти полностью. Полученный насыщенный раствор красителя выливают в большую эмалированную посуду, заполненную водой, и погружают подготовленные растения. Кипятят раствор с сырьем около 15 минут, после чего тщательно промывают теплой проточной водой. Для закрепления красителя в приготовленный раствор перед кипячением добавляют 2 столовые ложки поваренной соли и 5 — уксуса.

    
Подготовка растений к плетению

    Непосредственно перед плетением травы погружают в воду комнатной температуры и выдерживают 10–15 минут. Можно просто выставить пучок растений под дождь и продержать там около часа. Эта процедура вернет высохшим стеблям и листьям былую гибкость, эластичность. Вымокшие растения заворачивают в увлажненную плотную ткань на 2–3 часа. Однако следует избегать излишнего вымачивания сырья, так как впоследствии изготовленное изделие после высыхания дает значительную усадку.

    Подготовленные к работе части растения берут непосредственно для плетения не более 2–3 штук, чтобы они не успевали высохнуть. Для удаления из полых стеблей излишков влаги и воздуха их вытирают мокрой тряпкой, сплющивая при этом заготовку. Стебель можно просто прижать увлажненной тряпкой к краю стола и протянуть с некоторым усилием в одну из сторон.

    
Основные виды плетения

    Плетение из стеблей и листьев болотных трав существенно отличается от плетения другими природными материалами. Вызвано это в первую очередь их строением и свойствами. Они достаточно прочны на разрыв, эластичны, стебли некоторых трав внутри мягки и пористы. Всё это дает возможность широко использовать болотные травы для изготовления различных половичков, ковриков, циновок, корзин, сумок, красивых панно, неподражаемых игрушек и даже обуви.

    • Простое плетение. В этом широко распространенном приеме плетения одиночные листья, стебли или сердцевины вплетают через одну стойку-основу (рис. 8,а) — поперечную полоску схожего природного материала в виде непрерывной ленты. Рядки по пологой спирали наслаиваются друг на друга, образуя нарастающую слева направо и снизу вверх полосу. Такие полосы сомкнутыми или в виде развернутого «полотна» используют в выплетании боковых сторон у объемных изделий, а также в изготовлении ширм, ковриков и т. д.
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Рис. 8,а — простое плетение непрерывной лентой

    
• Шахматное (в «клеточку») плетение. Это один из самых распространенных и простых видов плетения, при котором стебли или листья болотных трав под прямым углом переплетаются друг с другом (рис. 8,б). Используется прием для выплетания округлых донышек для подносов, корзин, подставок, в изготовлении ковриков, плоскостных украшений.
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Рис. 8,б — плетение в «клеточку»

    
Шахматки обычно плетутся в два цвета: темный и светлый. В зависимости от избранной величины квадрата, плетение ведут через одну, две или три стойки-основы. «Уточина» всегда оплетает одинаковое число с внешней и внутренней стороны. Количество стоек подбирают такое, чтобы при плетении полотна число квадратиков как по всей полосе, так и по периметру, получилось четным.

    Само плетение осуществляют по принципу работы ткацкого станка: поочередно опускаются и поднимаются основные детали после того, как в них будет заправлена уточная деталь.

    • Шашечное плетение. Данное плетение является разновидностью «шахматки». Клетки соседних рядов сдвинуты относительно друг друга вправо или влево только на одну стойку-основу. Получающийся при этом рисунок не имеет четко выраженной диагонали.

    • Паркетное плетение. «Паркетик» можно сравнить с саржевым (диагональным) переплетением, применяемым в ткачестве. Уточины вплетаются через две стойки. Каждая последующая — сдвигается на одну стойку вправо (рис. 8,в). Используется при выплетании донышек, боковых сторон объемных изделий, панно и т. д.
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Рис. 8,в — плетение «паркетом»

    
• Узорчатое плетение. Основано на сочетании приемов плоского, шахматного, паркетного переплетения. В результате получаются оригинальные двух-трехцветные или однотонные плоскостные композиции с нехитрыми рисунками, узорами.

    • «Веревочка». Чтобы придать стенкам плетеного изделия необходимую прочность, жесткость, отдельные места корзиночки, сумки оплетают «веревочкой» С этой же целью прием часто используется в простом, шахматном, диагональном плетении. Ленты «веревочки» в ходе плетения туго перекручиваются и перетягиваются друг другом одновременно, зажимая стойки-основы, обеспечивая тем самым надежное соединение всех деталей.

    «Веревочка» является основным формообразующим и конструктивным элементом объемного плетения. Плетут ее из одного, двух, трех, четырех или даже пяти листьев, стеблей растения. В простейшем случае стойку-основу, слегка перекручивая стебли, захватывают с двух сторон, затем концы снова перевивают, захватывают следующую стойку, перевивка, опять захват, и т. д. (рис. 8,г).
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Рис. 8,г — плетение «веревочных» лент

    
• Ажурное плетение. Отличительной особенностью данного плетения является наличие сквозных открытых ячеек, имеющих различный контур. В плетении из болотных трав преобладают простые рисунки в виде ромбов, столбиков, спиралей (рис. 9) и др.
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Рис. 9 — Различные виды простого ажурного плетения:

    а-д — рисунки плетения с открытыми ячейками; е, ж — скрепление ажурных плетенок «веревочкой»

    
Ажурное плетение всегда выполняется только в сочетании с другими видами и, в первую очередь, с «веревочкой». Сквозное плетение дает возможность значительно сэкономить используемый материал и время.

    • «Косичка». Изделия из плетеной косички, несмотря на простоту изготовления, отличаются значительной прочностью. Это объясняется тем, что все они сшиваются из плотных тугих косичек, образуя из ее ребер единую плоскость. В зависимости от исходного материала косички могут иметь любую толщину: очень тонкие — для изящных подставок, средние — для подушечек, толстые — для ковриков, больших корзин. Кроме того, из косичек выполняют различные украшения, игрушки, сувениры.

    В зависимости от характера будущего изделия берут несколько стеблей или листьев болотных растений, связывают их у конца, а затем делят на три одинаковых пучка. Для работы не следует брать меньше шести стеблей (три пары), иначе будет трудно присоединять новые и поддерживать толщину пучков постоянной. Длина стеблей различна: это позволит избежать появления утолщений.

    Плотно связанный конец жгутов набрасывают на крюк и приступают к плетению. Один из пучков берут в правую руку, а два других — в левую. Правый пучок перекручивают 2–3 раза вокруг своей оси и укладывают поверх среднего, находящегося в левой руке. Той же правой рукой скручивают левый пучок и кладут его поверх правого так, чтобы конец его был между правым и средним пучками. В такой последовательности плетут всю косичку (рис. 10).
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Рис. 10. Плетение «косичкой»

    
Таким образом, перекручивание пучков ведется только правой рукой, левая — лишь придерживает образующуюся ленту. Постоянное натягивание и усиленная перекрутка пучков придают образующейся косичке особую прочность.

    Наращивание исходного материала в жгутах проводят на некотором расстоянии друг от друга, когда заканчивающийся конец занимает среднее положение. Новый жгут или стебель накладывают на конец старого и оплетают его в прежнем порядке. Закончив плетение всей косички, закрепляют хвост и подрезают выступающие концы Для большинства работ длина заготовленных плетенок превышает один метр.

    В изделиях круглой формы косичку скручивают по спирали, закрепляя каждый виток с помощью нитки и иголки. При сшивании тонких косиц больше подойдет портняжная игла, а толстых — специальная, мешочная с изогнутым концом. Скрепляя витки, следят за тем, чтобы стежки были мало заметны — убраны внутрь косиц или находились между ними, а по цвету мало отличались от материала плетения, образуемые «кольца» должны плотно прижиматься друг к другу. Оставшиеся хвосты жгутов заправляют с помощью шила в предыдущий ряд.

    Для выполнения завитков используют короткие косички. Их длина соответствует двойной длине рисунка. Один из концов косицы скручивают в спираль нужного диаметра и закрепляют. Найдя середину плетенки, оставшийся конец закручивают в спираль в противоположную сторону, крепко сшивая витки до намеченного места.

    Петли выполняют из длинных косиц, которые, изгибая, подсушивают в местах касания к последнему витку спирали. Когда будут готовы все петли, к ним пришивается следующий виток спирали, также закрепляемый в местах касания.

    В квадратных и прямоугольных заготовках косичку сначала сшивают гармошкой, плотно прижимая виток к витку. Как только плетение гармошки приблизится к необходимым размерам, косичку обводят вокруг нее в 3–4 слоя, а оставшиеся концы заделывают в одном из углов. Перед заделкой конца косички из него при необходимости делают петлю для подвешивания. Изготовление прямоугольной основы ничем не отличается от квадратной.

    Более сложные изделия из косички имеют замысловатый ажурный рисунок, состоящий из комбинаций прямоугольных, округлых форм, завитков, петель, змеек, колец и других деталей.

    Продолжение следует
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Изготовление добротных столярных изделий немыслимо без хорошего верстака. Основными его характеристиками являются массивность и жесткость, обеспечивающие высокую точность изготовления отдельных деталей и надлежащее качество при окончательной сборке и отделке столярных изделий. Верстак предлагаемой конструкции будет служить верой и правдой многие годы не только вам, но и вашим потомкам. Конструкция верстака не критична к изменению размеров, однако применяемый материал должен быть по возможности сухой, влажностью до 20 %.

    Верстак (рис. 1) состоит из столешницы, подстолья, зажимных устройств и прочих элементов.
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Рис. 1. Столярный верстак:

    1 — подстолье; 2 — столешница; 3 — стусло; 4 — стяжка, 5 — зажим; 6 — опорная балка

    
Столешница набирается из 20 досок размером 50х100х2000 мм, поставленных при наборе на ребро. В 5-й и 16-й досках проделываются пазы размером 25х25 мм с шагом 250 мм для стопоров-упоров с уступом, препятствующим их проваливанию внутрь верстака. Пакетирование досок производится на любом клее, предназначенном для склеивания древесины, с помощью металлических стяжек диаметром 10 мм с резьбой и гайками М10 на концах, устанавливаемых с шагом 500–400 мм в предварительно просверленные в досках отверстия. Склеиваемые поверхности досок должны быть строгаными и взаимно параллельными.

    При наборе полотна столешницы в принципе годятся и обрезные доски меньшей длины. Если толщина полотна столешницы в 100 мм покажется вам чрезмерной, вы можете использовать свой размер, исходя из ваших возможностей. Столешницу после высыхания клея тщательно простругивают во всех направлениях с обеспечением хорошей плоскостности поверхности. Дополнительная обтяжка гаек производится по мере усыхания древесины.

    Ножки верстака изготавливают из струганого бруса размером 100х100х800 мм. В передних ножках верстака можно предусмотреть пазы размером 40х25 мм, служащие для установки съемных опорных кронштейнов, прикрепленных к продольной балке Г-образного сечения, используемой при обработке торцовых поверхностей рам и дверных полотен

    Каркас подстолья образуется при помощи верхней и нижней рам, крепящихся к ножкам. I Рамы изготавливают из досок сечением 50х100 мм, соединяемых в шип, и в чистом виде имеют размер 650х1600 мм. Рамы врезают в ножки на глубину 25 мм и соединяют с ними глухарями или с помощью болтов. После сборки каркаса подстолья нижнюю раму обшивают сверху листом фанеры толщиной не менее 10 мм или досками толщиной 20–25 мм.

    Дополнительную жесткость и законченность внешнего вида конструкции придают боковые и задняя стенки, изготавливаемые по месту из ДСП либо фанеры толщиной 10–12 мм. В левой части верстака устраивают шкафчик с дверцей, а в правую часть встраивают 3 выдвижных ящика.

    Столешницу крепят к верхней раме подстолья глухарями или болтами, завинчиваемыми в предварительно просверленные отверстия. Головки крепежа, разумеется, должны быть утоплены в гнезда и не выступать над плоскостью столешницы.

    Непременным элементом оборудования верстака является стусло — приспособление, предназначенное для распиловки древесины под определенным утлом: обязательно должны быть обеспечены пропилы под углами 45° и 90°. Стусло изготавливают из полос фанеры толщиной не менее 20 мм и шириной 100 мм и фиксируют на верстаке при помощи деревянных стопоров, устанавливаемых в отверстия, имеющиеся в столешнице. После изготовления верстака его необходимо проолифить, не повредит и покрытие масляным лаком.

    Конструкция зажимных приспособлений в значительной степени определяется имеющимися в вашем распоряжении техническими и материальными возможностями по изготовлению или приобретению механических деталей — зажимных винтов. Можно рекомендовать конструкцию зажимных устройств, описанную в журнале «Сделай сам», № 4, 1994 г.

    Для обеспечения проведения слесарных работ следует предусмотреть установку на краю столешницы съемного массивного стального уголка сечением не менее 80х80 мм, крепящегося к ребру столешницы глухарями или болтами, завинчиваемыми в резьбовые втулки. При проведении слесарных работ поверхность верстака защищается металлическим листом.
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Приспособление для заточки режущего инструмента

    
Внешний вид столярных изделий в значительной степени определяется не только квалификацией столяра, но и качеством применяемого инструмента, включая такой момент, как острота заточки режущих кромок инструмент? Для чистого строгания плоскость заточенного лезвия ножа рубанка или стамески должна быть безупречной. Мастерство заточки инструмента приходит и дается не сразу и не всем, а поэтому любителю лучше изготовить специальное приспособление для заточки ножей, рубанков и стамесок. Усилия и время, затраченные на его изготовление, быстро оправдаются сокращением времени заточки и более высокой производительностью труда, лучшей степенью остроты режущего инструмента.

    Приспособление (рис. 1) состоит из колодки в форме треугольной призмы, к торцевым поверхностям которой шурупами прикреплены две стальных щечки толщиной 2–2,5 мм, у угла нижней плоскости расположен опорный ролик — шарикоподшипник небольшого размера. В стальных щечках на резьбе установлена шпилька диаметром 5–6 мм, являющаяся упором для клинового зажима, посредством которого затачиваемый режущий инструмент жестко крепится к призме. Клиновой зажим можно взять от рубанка или изготовить специально для этой цели.
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Рис. 1. Приспособление для заточки:

    1 — основание с пластиной; 2 — ролик; 3 — призма; 4 — зажимный клин; 5 — щечки; 6 — шпилька; 7 — затачиваемый нож; 8 — абразивный брусок

    
Размеры призмы не могут быть произвольными: длина основания призмы должна соответствовать длине абразивного бруска, на котором будет производиться заточка, угол наклона плоскости прилегания ножа к основанию должен быть равен или быть немного больше требуемого утла заточки (примерно 35°).

    Призму проще всего изготовить методом склеивания набора из фанерных деталей — призм. В центральной призме предусматривается вырез под подшипник, а в смежных с ней деталях набора сверлят отверстая под ось подшипника. Сборка начинается с приклейки к призме с вырезом боковых деталей, после чего в вырез центральной призмы помещают подшипник и фиксируют осью, вставляемой в отверстия боковых деталей. Затем к этому блоку приклеивают остальные боковые детали. Плоскости приспособления окончательно обрабатывают после полного отверждения клея.

    При заточке режущего инструмента с помощью данного приспособления желательно из доски изготовить основание, на котором крепят рамку, служащую для установки точильного бруска, и пластину из твердой древесины или текстолита, по которой перемещается ролик. Затачиваемый режущий инструмент устанавливают на призму и после этого путем пробных ходов по бруску выбирают такое положение его на призме, в котором пятно контакта режущей плоскости с абразивным бруском максимальное. Заточку производят путем совершения возвратно-поступательных движений затачиваемого режущего инструмента, установленного на призме, относительно абразивного бруска. При заточке следует обеспечить перпендикулярность режущей кромки к боковым кромкам режущего инструмента (разумеется, в тех случаях, где это надо).

    Во избежание «засаливания» бруска частицами металла периодически следует зачищать поверхность бруска более крупным абразивным бруском и промывать его проточной водой.
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     Русский ксерокс
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Иностранцы, побывавшие на нашем предприятии, а это были молодые инженеры, с большим интересом наблюдали за работой одного из конструкторов на светокопировальном столе. Видимо, этот прибор был для них чем-то необычайным, потому что один из этих господ позже восторженно произнес: «Russian xerox!».

    В бытовых условиях такой прибор тоже весьма полезен. Рисунки для выпиливания, вышивания, выкройки, а также необходимые схемы ко всякого рода лабораторным и курсовым нужным и не очень работам можно без труда, как говорят студенты, «состеклить» с оригинала.

    Вашему вниманию предлагается универсальный светокопировальный прибор (рис. 2), представляющий собой неглубокий ящик из фанеры, боковые стенки которого толщиной 10 мм, а днище 3–4 мм.
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Рис. 2

    
Стенки ящика соединяются в рамку на клею и гвоздях с помощью треугольных деревянных бобышек, днище крепится к рамке аналогично. Габариты я[пика, приведенные на рис. 2, в моем случае опередили размеры имеющегося в моем распоряжении импортного чертежного прибора с пантографом. Стекло толщиной 5–6 мм удерживается от смещения угольниками, прикрепленными шурупами на углах рамки. По периметру рамы можно сделать отверстия диаметром 25 мм для вентиляции.

    Осветительная часть прибора состоит из двух ламп типа «миньон», патроны для которых установлены на угольниках, прикрепленных винтами М3 с конусной головкой к днищу. Схема включения ламп приведена на рис. 3.
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Рис. 3

    
Двухполюсный тумблер обеспечивает две степени яркости свечения ламп: в одном положении лампы включены последовательно, в другом — параллельно. Если тумблер имеет среднее фиксируемое положение, то в этом положении лампы выключены. Днище ящика окрашено белой водоэмульсионной матовой краской.

    Этот прибор при наличии ножек и отверстия в центре днища может быть использован и как фоторепродукционная установка. Ножки длиной около 400 мм должны иметь на концах шпильки с резьбой М8 и устанавливаться в соответствующие втулки с резьбой, закрепленные на бобышках у углов ящика. Можно приспособить ножки от старого телевизора. Фотоаппарат крепят на съемном кронштейне, закрепленном вблизи отверстия у центра днища так, чтобы его объектив располагался по центру отверстия.

    При репродуцировании можно использовать как зеркальный аппарат, так и любой другой, но с насадочной линзой +2Д. Установку резкости при съемке фотоаппаратом с насадочной линзой желательно уточнить опытным путем. При репродуцировании с помощью зеркального фотоаппарата необходимы переходные кольца. Если в вашем распоряжении имеется фотоаппарат типа «Зенит» с объективом, у которого присоединительная резьба имеет размер 39х1 мм, то приобретение переходных колец, скорее всего, явится для вас неразрешимой проблемой. Выход, однако, есть. Отверткой нужно отвернуть четыре винта крепления фланца с резьбой, в который завинчивается объектив, снять фланец, перевернуть его другой стороной и привинтить к корпусу теми же винтами. После этого аппарат способен снимать с расстояния порядка 0,4 м, что в большинстве случаев вполне достаточно.

    Следует иметь в виду, что «Зенитом» можно сделать очень высококачественные репродукции с помощью объектива типа «Индустар 96У», имеющего присоединительную резьбу М39х1 мм и предназначенного для фотоувеличителей. Однако размер объекта съемки при этом не может превышать размера почтовой открытки.

    При пользовании прибором не оставляйте его без присмотра и следите за его температурным режимом. Длительная эксплуатация прибора показала, что в слабоосвещенном помещении основным режимом работы является режим свечения ламп вполнакала: такой подсветки вполне достаточно для проведения светокопировальных работ. При перегреве стекло может лопнуть, поэтому периодически выключайте прибор и вентилируйте, поднимая стекло.

   [image: chapter_end]


    

[image: before_title]

     Универсальная электропила
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Циркулярная электропила — вещь весьма полезная в любом хозяйстве, по степени необходимости она, пожалуй, находится на втором месте после электродрели. Если вам пользоваться пилой приходится и не особенно часто, всё же при малейшей возможности изготовления деталей рекомендую обзавестись таким станочком. Пила предлагаемой конструкции может быть оснащена не только пильным диском диаметром до 200 мм, но и отрезными и заточными кругами, фрезой и универсальной деревообрабатывающей головкой.

    Данная конструкция является результатом анализа и творческой переработки конструкции электропилы, описание которой было опубликовано (Jablonski, W1. Pilarka tarczowa. Mlody technik, 1985, № 6, s. 72–78). Основные узлы электропилы в предлагаемом варианте претерпели существенные конструктивные изменения, связанные с усилением конструкции и изменением компоновки: агрегат выполнен безрамным (рис. 1). В отличие от прототипа данная конструкция пилы обеспечивает не только распиловку древесины, но и обработку строганием и фрезерованием, а также возможна заточка инструмента и резка металла.
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Рис. 1. Циркулярная электропила:

    1 — основание; 2 — пильный диск; 3 — подшипниковый узел; 4 — кожух; 5 — электродвигатель; 6 — ременная передача; 7 — подстолье; 8 — петли поворота; 9 — рабочий стол

    
Основой данной конструкции является электродвигатель от стиральной машины, например типа ДАО-А. Достоинством этого электромотора является исключительная надежность, а с учетом того, что в электропиле он работает в более благоприятных условиях, имеет прямой смысл обеспечить его работу в более форсированном режиме, заменив пусковое реле конденсаторной системой пуска, о которой будет рассказано ниже.

    Основание пилы выпиливается из фанеры или доски толщиной не менее 20 мм с размерами 300х500 мм. Электродвигатель крепят к основанию винтами М6 с конической головкой с помощью уголков размером 50х50 мм и длиной 140 мм, прикрепленных к электродвигателю его же штатными стяжными болтами так, что горизонтальные полки уголков направлены наружу от двигателя.

    Аналогичным способом к верхней части электродвигателя крепят подстолье, изготавливаемое из фанеры толщиной не менее 15 мм и имеющее примерно такие же размеры в плане, как и основание (рис. 2).

    
[image: bin00000077.jpeg]
    

Рис. 2. Циркулярная электропила:

    1 — электродвигатель; 2 — основание; 3 — подстолье; 4 — подшипниковый узел; 5 — угольники; 6 — пильный диск; 7 — ременная передача; 8 — распорная стойка; 9 — направляющий угольник; 10 — подставка-футляр; 11 — стол; 12 — подъемное устройство; 13 — кожух; 14 — мешок для опилок

    
Отверстия в угольниках, служащие для их крепления к двигателю, с целью обеспечения натяжения ременной передачи выполняют продолговатой формы. Вместо штатных гаек верхних стяжных болтов двигателя установлена стальная планка размером 120х20х4 мм с резьбовыми отверстиями М8, в которые вворачивают болты. Подстолье и основание в противоположной двигателю зоне соединяют распорными стойками, изготовленными из металлического прутка диаметром 15 мм.

    Шарикоподшипники вала, на котором крепятся пильный диск и шкив ременной передачи, устанавливают в корпусе подшипникового уз та. Что касается изготовления корпуса подшипникового узла, вала и деталей, служащих для закрепления пильного диска (рис. 3), то их изготовление желательно поручить квалифицированному токарю, поскольку от качества этих деталей в значительной мере зависит не только безопасность и надежность станка в работе, но и качество деревообработки.

    
[image: bin00000078.jpeg]
    

Рис. 3. Узел шпинделя:

    1 — пильный диск; 2, 3 — зажимные втулки; 4 — подшипники; 5 — угольник; 6 — корпус; 7 — шкив; 8 — вал; 9, 12 — шайбы Гровера; 10, 11 — гайка

    
Корпус подшипникового узла вытачивают из стали 20, он рассчитан на установку подшипников типа 203, которые можно, к примеру, взять от водяного насоса автомобилей марок «Москвич 402–408» или приобрести в автомагазине. Вал шпинделя и детали крепления пильного диска желательно изготовить из более качественной стали, например из стали 45. Размеры деталей крепления пильного диска позволяют обеспечить установку дисков с диаметром внутреннего отверстия как 32 мм, так и 50 мм.

    Корпус подшипникового узла приваривают к стальному угольнику размером 75х75 мм с толщиной стенок 5–6 мм, длиной 82 мм, с помощью которого подшипниковый узел крепят к подстолью винтами М6 с коническими головками. Отверстия с резьбой, служащие для его крепления к подстолью, следует просверлить до сварки с применением шаблона, с помощью которого впоследствии сверлят отверстия в подстолье. Гнезда подшипников во избежание приварки брызг металла перед сваркой натирают мелом. Следует отметить, что все последующие отверстия в соединяемых деталях рекомендуется сверлить совместно в процессе черновой предварительной сборки, в том числе и выпиливание отверстия в подстолье, служащее для установки режущего инструмента, ориентировочный размер которого 200х30 мм.

    Рабочий стол изготавливают из дюралюминия толщиной 4–5 мм или текстолита, винипласта или дюралюминия толщиной 8-10 мм. Для прохода пильного диска в столе проделывают прорезь шириной около 10 мм. Это можно сделать позже, в процессе проверки работы станка. К торцевой части подстолья привинчивают бобышку, к которой шурупами диаметром М5 крепят половинки разъемных карточных дверных петель длиной 90-100 мм (правой и левой), в которые входят ответные половинки петель со штырями, крепящимися к рабочему столу винтами М5 с конической головкой. Ответные половинки для обеспечения ориентации зенковок в пластинах петель с головками крепежа меняют местами: правая половина стыкуется с левой, а левая с правой ответной частью.

    В противоположной части стола располагают опорно-подъемное устройство, обеспечивающее плавную регулировку подъема края стола относительно подстолья и, соответственно, требуемую величину выхода кромок режущего инструмента относительно поверхности стола. На первом этапе изготовления станка, вообще говоря, можно обойтись и без подъемного устройства, закрепив стол на подстолье и регулируя подъем стола постановкой шайб.

    Перед запрессовкой подшипников в корпус необходимо их смазать консистентной смазкой ЛИTOЛ-24. При использовании подшипников с иными размерами следует откорректировать размерные цепи корпуса подшипникового узла. Гайки желательно использовать готовые. Ведомый шкив можно приспособить от старой стиральной машины или выточить из алюминиевого сплава.

    Приводной ремень должен иметь длину примерно 600 мм, в противном случае применение режущего инструмента диаметром 200 мм и более окажется невозможным. Некоторые стиральные машины оснащаются именно такими ремнями. В сочетании с режущим инструментом небольшого диаметра, разумеется, можно использовать и ремни меньшей длины.

    Штатная схема включения электромотора пилы приведена на рис. 4.
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Рис. 4

    
Пусковое реле типа РТК-С закрепляют вблизи мотора так, чтобы стрелка на его корпусе была ориентирована вертикально вверх — в противном случае реле не будет правильно срабатывать. Практика показывает, что целесообразнее использовать конденсаторную систему пуска (рис. 5), поскольку отмечено, что при наличии рабочего конденсатора крутящий момент двигателя заметно больше.
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Рис. 5

    
Конденсаторная система пуска не требует использования пускового реле. Автоматическое отключение пускового конденсатора производится с помощью доработанного двухклавишного выключателя. Клавиша «Пуск» (рис. 6) снабжается упругим элементом — кусочком поролона либо губчатой резины размером 5х10х20 мм, обеспечивающим возврат клавиши в исходное состояние. Флажок, закрепленный на этой клавише, обеспечивает автоматическое срабатывание второй секции выключателя S2, производящей подачу питания на электродвигатель.
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Рис. 6. Клавишный выключатель:

    1 — флажок; 2 — клавиши; 3 — упругий элемент; 4 — винты крепления

    
Запуск электродвигателя производится нажатием на клавишу «Пуск» на время, в течение которого электродвигатель выйдет на рабочие обороты. После снятия нажима клавиша «Пуск» упругим элементом возвращается в исходное состояние, размыкая контакты S1, отключающие пусковой конденсатор, в то время как клавиша «Стоп» остается во включенном состоянии, замыкая контакты S2. Остановка электродвигателя производится нажатием на клавишу «Стоп». При использовании конденсаторной системы пуска необходима установка предохранителя на ток порядка 6А.

    Для регулировки натяжения ремня гайки стяжных шпилек отпускают и подстолье смещают относительно двигателя, после чего гайки вновь затягивают. Следует иметь в виду, что при интенсивной эксплуатации электропилы, оснащенной системой конденсаторного пуска двигателя, наиболее слабым звеном станка может оказаться штатный ремень трансмиссии. В этом случае можно применить ременную передачу со сдвоенным ремнем.

    При использовании штатной системы пуска электродвигателя к выводам пускового реле «О» и «П» также целесообразно подключить конденсатор Ср, как показано пунктиром на рис. 4, хотя пусковое реле момент возрастания тока отслеживает достаточно четко, не позволяя электродвигателю развить существенно большую мощность.

    Детали системы пуска электродвигателя монтируют на металлическом, z-образно изогнутом по месту щитке, служащем для зашиты электромотора от попадания опилок. Щиток изготавливают из оцинкованной кровельной стали и крепят гайками М8 к выступающим концам нижних стяжных болтов электродвигателя на расстоянии примерно 35 мм от него и прикручивают к основанию шурупами. На лицевой поверхности щитка крепят клавишный выключатель, а на тыльной стороне — конденсаторы.

    Болтами М6 к столу крепится направляющая, изготовленная из дюралевого уголка размером 50х50 мм и длиной 600 мм, в которой просверлено семейство отверстий диаметром 6 мм, позволяющих крепить направляющую к столу параллельно пильному диску на необходимом расстоянии. В столе желательно установить стальные резьбовые втулки.

    В основании пилы делают трапециевидную прорезь размерами: по основаниям трапеции 70 и 30 мм, высота трапеции составляет 150 мм. Прорезь служит для сброса опилок из-под диска в накопительный полиэтиленовый пакет, который надевают на горловину, сделанную под прорезью, и закрепляют на ней бечевкой или резинкой. Опилки полезны как мульча в огородничестве, а также как подстилка для клеток мелких животных, например хомячков. Разумеется, для содержания животных опилки от ДСП и т. п. использовать недопустимо.

    Электропилу при работе устанавливают на массивную подставку, изготавливаемую из досок твердой породы, например березовых, толщиной не менее 25 мм. Внутри подставки вблизи углов ящика ставят бобышки размером 40х40х40 мм, на которые опирается основание станка. Подставка служит футляром для хранения пилы, для чего пилу переворачивают вверх основанием и располагают на тех же бобышках, но может использоваться и как бункер для сбора опилок, так как снабжена дном.

    Конструкция узла шпинделя допускает установку широкой гаммы разнообразного режущего и заточного инструмента. Говоря о подборе пильных дисков, можно рекомендовать для начала приобрести диск для продольного пиления толщиной 1,6 мм, диаметром 200 мм с 48 зубьями. Вообще говоря, мощность двигателя пилы не очень значительная, поэтому не пытайтесь приспосабливать пильные диски большого диаметра и толщины; не приобретайте диски, предназначенные для поперечной распиловки: если продольная пила и поперек волокон пилит вполне удовлетворительно, то при попытке продольной распиловки с помощью поперечной пилы вы намучаетесь изрядно.

    Следует иметь в виду, что при распиловке значительных объемов ДСП обычный стальной пильный диск очень быстро «садится» из-за наличия разнообразных твердых включений в материале. Поэтому при необходимости распиловки значительных количеств ДСП советую вам обзавестись пильным диском с режущими кромками, оснащенными твердосплавными пластинами

    Четверти наиболее производительно выбирать фрезой с наружным диаметром 125 мм, с посадочным отверстием 32 мм. Чрезвычайно полезно обзавестись отрезным диском по металлу толщиной 3 мм, с посадочным диаметром 32 мм, а наружным диаметром до 200 мм, хотя с использованием центрирующих шайб возможна и установка дисков с посадочным диаметром 22 мм. В этом случае резка металла и профилей не составит для вас никаких проблем. В случае применения фрезы или отрезного диска отверстие в рабочем столе, возможно, придется немного расширить.

    Чертежи деталей, обеспечивающих закрепление универсальной деревообрабатывающей головки (УДГ) на шпинделе, приведены на рис. 7.
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Рис. 7. Крепление универсальной деревообрабатывающей головки:

    1, 4 — зажимные втулки; 2 — корпус УДГ; 5, 3 — гайка с шайбой Гровера

    
Кстати, на расходы, связанные с приобретением УДГ и изготовлением установочных деталей, я был вынужден пойти вследствие того, что электрорубанок «Ребир» типа И-5709 производства Латвии у меня сломался буквально после 4 часов относительно ненапряженной работы — сгорел якорь электродвигателя. Судя по тому, что запасные якори моментально исчезают с прилавков, я понял, что надежность данного рубанка крайне невысокая и следует обзавестись более надежным инструментом. Замечу, что в случае использования УДГ потребуется изготовить специальный рабочий стол, поскольку для прохода резцов, закрепленных в головке, необходима ширина отверстия 55 мм. Резцы для УДГ могут быть изготовлены из имеющихся в продаже ножей для рубанка путем их обработки на отрезном и наждачном кругах на этом же станке.

    До начала пиления во избежание повреждения зубьев пилы необходимо тщательно осмотреть заготовку на предмет отсутствия гвоздей и прочих включений. Особо строго следует соблюдать это правило при обработке древесины, бывшей в употреблении. При обнаружении металловключений их следует удалить. В случае остановки двигателя из-за его перегрузки в процессе пиления пилу необходимо немедленно выключить, устранить причину перегрузки и вновь включить. Причиной частого повторения подобных ситуаций может быть затупление режущих кромок пильного диска. В этом случае следует воспользоваться личным или «бархатным» напильником полукруглого или ромбовидного сечения и подточить режущие кромки, что можно сделать и не снимая диск со станка. После этой процедуры пила снова заработает, как «зверь». Попутно отмечу необходимость контроля за разводом режущих кромок зубьев пилы, который ориентировочно должен быть 0,6–0,8 мм. Без развода пила пилить не любит! Следует также периодически зачищать контакты клавишника.

    При обрезке кромок необрезных досок для получения ровных краев на доске предварительно необходимо «отбить» линию с помощью пенькового или хлопчатобумажного шнура, натертого углем или мелом. Неплохо бы и обзавестись вспомогательным опорным роликом, который можно взять от отжимного устройства стиральной машины, укрепив его на подставке соответствующей высоты.

    Подняв рабочий стол, можно установить абразивный камень и использовать станок для заточки инструмента. Диск из фанеры диаметром до 250 мм с наклеенной шкуркой («баян») позволит шлифовать детали. Полированный круг, представляющий собой пакет круглых заготовок из ткани, зажатых между двумя дисками, облегчит процесс полировки металлических и пластмассовых деталей с полировочной пастой.

    Режущий и крепежный инструмент очень удобно хранить в металлической банке диаметром 300 мм из-под кинопленки. На дно банки кладут кусок ткани, пропитанной маслом, пилы укладывают стопкой (желательно разделить их картонными прокладками), заворачивают концами ткани и банку закрывают крышкой. Теперь коррозия инструменту не страшна. К коробке можно приделать ушко, позволяющее подвешивать коробку на стену.

    При работе на станке соблюдайте правила техники безопасности: обязательно пользуйтесь защитными очками, работайте в перчатках или рукавицах. Помните, что новые пальцы взамен отрезанных никогда не отрастают, а приживить отрезанные, несмотря на колоссальные успехи медицинской науки, по-прежнему очень сложно.

    Желаю успеха в вашей работе!
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     Дощаник «Скиф» — лодка, нужная всем
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Жителям берегов рек и озер, столь многочисленных в нашей стране, без надежной и простой лодки никак не обойтись. Распространенные когда-то шпоновые лодки «Березка» и «Форель» ветшают и приходят в негодность, а новых не выпускают, поэтому приобрести практичную и недорогую гребную деревянную лодку сейчас нелегко.

    «Челноки» из КНР вывезли все дюралевые лодки, а российские из Китая привозят только надувные. Для оборонных заводов лодочный ширпотреб был всегда обузой, невыгодной продукцией, а сейчас тем более.

    Опытных лодочных дел мастеров становится всё меньше, и заказами они явно перегружены. Лодка «Скиф» (рис. 1) изготовлена из досок, она не имеет рамных шпангоутов: их заменяют рамы, образуемые носовой, средней и кормовой банками, прикрепленными к подлегарсам, и поперечными досками днищевой обшивки.

    Именно поэтому дощаник «Скиф» может соорудить каждый желающий.
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Рис. 1. Дощаник «Скиф»:

    1 — кница бортовая (2 шт.); 2 — кноп (кница днищевая); 3 — транец; 4 — банка кормовая; 5 — привальный брус; 6 — стрингер; 7 — подлегарс; 8 — банка средняя; 9 — шпангоут; 10 — банка носовая; 11 — брештук; 12 — форштевень; 13 — накладка порштевня; 14 — обшивка днища; 15 — пиллерс; 16 — весло; 17 — уключина; 18 — обшивка борта

    
Основным стройматериалом являются сосновые или еловые доски, крепеж — гвозди, лучше оцинкованные. Еще понадобятся немного шурупов и лакокрасочные материалы. А от судостроителя требуются лишь старание да аккуратность.

    Усилиями двух-трех человек при наличии навыков лодку «Скиф» можно соорудить за несколько дней. Для походов по рекам Сибири многие туристы строили такие лодки прямо на берегу водоема и успешно совершали на них длительные плавания. Для рыбной ловли эта лодка очень практична.

    
Подготовка

    
Для работы понадобятся настолько незамысловатые столярные инструменты, имеющиеся в арсенале любого хозяйственного человека, что не стоит их и перечислять. Главное, чтобы они были наточены, снабжены надежными рукоятками и приведены в полный порядок.

    Единственный электроинструмент, которым настоятельно рекомендую обзавестись, — электролобзик. С его помощью вы даже не заметите, как станете обладателем уютного суденышка, и впору лететь в магазин за шампанским для торжественной церемонии спуска. Можно обойтись и обычной пилой-ножовкой, но работа пойдет не так споро.

    Желательно, хотя бы на время, раздобыть дисковую электропилу, при изготовлении пазов для установки уплотнителей соединений досок обшивки днища она почти незаменима.

    Для постройки лодки нужно приобрести, чтобы подсушить до нужной кондиции, полтора десятка дюймовых, толщиной 25 мм досок шириной 120 мм и длиной 6 м. Главное, чтобы пиломатериал не имел неустранимых древесных пороков: гнили, трухлявости, свилеватости и обилия сучков

    Влажность пиломатериала для постройки лодки должна быть 20–25 %. При такой влажности химический карандаш оставляет еле заметный след на оструганной доске. Более сухие доски гнутся значительно труднее.

    Потребуются полоски из оцинкованного кровельного железа шириной 55 мм и длиной 1000 мм, сгодятся и алюминиевые. Обзолы необрезных досок опиливают электролобзиком или дисковой пилой по линии, отбитой шнуром, натертым древесным углем или мелом.

    Сперва заготавливают оструганные по всем граням рейки размером 25х50х4300 мм для стрингеров и привальных брусьев (4 штуки) и для подлегарсов размером 20х45х4300 мм. Рейки меньших размеров выпиливают и обрабатывают в ходе постройки из обрезков пиломатериала.

    
Закладка стапеля

    
Основание стапеля делают из доски сечением не менее 40х100 мм с прямолинейной отфугованной кромкой и крепят к опорам с помощью накладок. Стапель устанавливают так, чтобы верхняя кромка доски основания была горизонтальна (рис. 2).
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Рис. 2. Устройство стапеля:

    1 — доска основания; 2 — шаблон № 1; 3 — опора (2 шт.); 4 — шаблон № 5

    
Позже к доске основания крепят детали набора: форштевень, два промежуточных шаблона и транец. Их чертежи приведены на рис. 3.
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Рис. 3. Детали набора

    
Транец собирают из двух хорошо оструганных, толщиной не менее 25 мм обрезных досок, соединяя их накладками — топтимберсами сечением 25х50 мм; продольный стык герметизируют накладной рейкой, ставя ее на густотертую краску и крепя шурупами. Рейка-нащельник явится еще и опорой для кормовой банки.

    В судостроении (и в малом тоже) под шурупы и под гвозди в соединяемых деталях принято сверлить отверстия. Сминая волокна, сверло уплотняет стенки отверстия, шурупы и гвозди держатся прочнее, а древесина не раскалывается. Этот ценный прием обязательно следует использовать.

    Промежуточные шаблоны собирают на клее и гвоздях из обрезных досок, предусмотрев по углам вырезы для стрингеров. Шергень-планки должны иметь выструганную прямую кромку, их крепят шурупами. Транец и шаблоны лучше собирать на плазе — листе фанеры, на котором начерчены их контуры.

    На боковых рейках шаблонов наносят метки ЛБ — линии верхней кромки борта, на днищевой планке и шергень-планках ставят метки ДП (линии диаметральной плоскости лодки). Форштевень изготавливают из соснового бруска.

    На стапеле лодку собирают вверх дном. Размеры, места установки и углы наклона транца и форштевня на основания стапеля и способы их крепления показаны на рис. 4. Шаблоны крепят, прибивая к доске основания шергень-планки. Вертикальность установки шаблонов выверяют по отвесу. Линию ДП на элементах набора выставляют по натянутой нити.
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Рис. 4. Установка набора на стапеле:

    1 — транец; 2 — форштевень; 3 — доска основания

    
Фиксирующая доска сечением 20х100 мм, которую прибивают гвоздями по линии ДП, сообщает набору дополнительную жесткость. Подрезая торец форштевня и состругивая ребро транца, добиваются плотного прилегания доски. Предусмотрев у доски запас по длине и прибив ее гвоздями с помощью так называемых сухариков — фанерных квадратиков, впоследствии можно использовать ее как килевую накладку.

    
Обшивка бортов

    
Скуловые стрингеры помещают в гнезда набора, к транцу притягивают струбцинами, к шаблонам привязывают. Размечают гнезда в форштевне: накладная днищевая доска их выборке не помешает. После подгонки стрингеры крепят к транцу и форштевню шурупами 4х50 мм с конической головкой на густотертой краске, а к шаблонам прибивают гвоздями 3,5х50 мм.

    Желательно крепить оба стрингера одновременно, начав эту работу с транца. Выступающие за форштевень концы отпиливают, оставив небольшой припуск.

    Каждый борт лодки обшивают тремя досками. Может показаться, что если взять доски пошире, удастся обойтись и двумя, но на солнце широкие доски быстро потрескаются. Нет никакой нужды делать высоту борта больше показанной на чертеже, эксплуатационных свойств это наверняка не улучшит — конструкция «Скифа» оттачивалась и совершенствовалась в течение столетий.

    Сначала прикладывают скуловую доску, примыкающую к днищу. Ее притягивают к стрингеру струбцинами так, чтобы она слегка выступала над ним, и по нему прочерчивают карандашом линию. На транце снимают малку, срезая кромку и добиваясь беззазорного прилегания доски. Скуловую доску другого борта подгоняют точно так же.

    Доски располагают так, чтобы заболонная часть находилась внутри корпуса, и метят совместно с шаблонами. После этого доски снимают и отпиливают кромку по разметке.

    На скуловой стрингер наносят густотертую краску и далее к нему крепят доску гвоздями размером 3,5х60 мм, желательно оцинкованными. Головку гвоздя утапливают в древесину бородкой для последующего зашпаклевывания. Выступающие концы гвоздей загибают. К форштевню и транцу доски обшивки крепят шурупами.

    Примеряя доски верхнего пояса, следят, чтобы оставшуюся часть борта можно было бы зашить одной доской. На доски верхнего пояса переносят метки ЛБ с шаблонов и отмечают край транца и конец форштевня. По этой разметке прочерчивают линию борта по длинной гибкой рейке. Излишки отпиливают. К транцу и форштевню доски крепят на шурупах и густотертой краске, к шаблонам прибивают гвоздями с сухариками.

    Среднюю доску обшивки, забойную, прикладывают к уже установленным так, чтобы она перекрывала их кромки. Изнутри очерчивают кромки обеих досок, затем снимают, опиливают по ширине и простругивают кромку точно по линии разметки, подгоняя ее с зазором не более 1 мм. После подгонки доски крепят к набору.

    
Обшивка днища

    
Щели между досками обшивки у лодок-дощаников принято уплотнять конопаткой волокнистыми материалами — льняными или хлопчатобумажными жгутами. Эта кропотливая работа требует определенных навыков и сноровки и не всегда приводит к желаемым результатам. Поэтому лодки-дощаники часто протекают, и воду периодически удаляют черпаком, хотя это свойство скорее является конструктивной особенностью лодок из досок, а не серьезным недостатком.

    В данной конструкции для уплотнения стыков обшивки днища в пазы в кромках досок устанавливают специально профилированные уплотнители из оцинкованного железа. Уплотнение досок днищевой обшивки металлопрофилем в сравнении с традиционной конопаткой гораздо технологичнее.

    Однако совсем без конопатки не обойтись — борта придется конопатить; изнутри можно установить рейки-нащельники.

    Поперечное сечение уплотнителя имеет форму буквы С, благодаря чему он надежно держится в пазах и уплотняет соединение (рис. 5). Нагартовка при гибке придает профилю упругие свойства, обеспечивающие герметичность соединений не только при набухании древесины, но и при усушке.
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Рис. 5. Установка уплотнителей обшивки днища

    
Технология изготовления уплотнителей может быть самой различной. Наиболее быстрый и качественный способ — гибка на листогибе. Возможна гибка вручную, с помощью киянки на оправке или даже протяжка ленты сквозь специальную фильеру.

    Днищевую доску, фиксировавшую набор по линии ДП, аккуратно снимают. Кромки досок бортовой обшивки состругивают вровень со стрингерами, проверяя на плоскостность по рейке, на поверхности стыка с досками днищевой обшивки наносят густотертую краску.

    Пазы глубиной до 20 мм и шириной 3 мм в кромках днищевых досок выбирают дисковой электропилой или шпунтубелем. Ставить обшивку начинают с транца и завершают у форштевня. Доски обшивки укладывают заболонной стороной внутрь и крепят к скуловым стрингерам шурупами 4х45 мм (по 2–3 шурупа в каждую кромку). Число шурупов определяет ширина доски, которая не должна быть больше 120 мм. Широкие доски сильнее коробятся и растрескиваются при зимнем хранении.

    Перед установкой металлических уплотнителей пазы промазывают древесной смолой или антикором «Мовиль» (состояшим в основном из древесной смолы). Уплотнители заправляют в пазы, легонько постукивая киянкой. Зазор между досками обшивки не должен быть больше 1 мм. При набухании досок в воде такой зазор быстро самоустранится. Зазор можно заполнить эластичным автогерметиком. Днищевую обшивку можно уплотнить установкой дубовых пазовых реек 8х30 мм, соответственно расширив пазы в досках.

    Выступающие концы досок днищевой обшивки отпиливают. С помощью простейшего кронштейна — державки карандаша (рис. 6) переносят контур днища на видимую сторону. Пилить лучше электролобзиком, установив подошву лобзика с небольшим наклоном и пилку, предназначенную для металла. Хотя полотном по металлу древесина пилится медленнее, зато пилке не страшны металлические фрагменты — уплотнители.
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Рис. 6. Перенесение контура днища на наружную поверхность:

    1 — кронштейн; 2 — карандаш

    
По разметке опиливают выступающие за форштевень концы бортовых досок и простругивают поверхность спила рубанком. Накладку на форштевень желательно сделать из дуба и, плотно подогнав ее, прикрепить на шурупах и густотертой краске.

    Торец накладки опиливают, после чего днище простругивают полуфуганком, перемещая его под углом относительно линии киля. Наружную килевую накладку крепят к днищу шурупами к каждой доске, предварительно нанеся слой густотертой краски толщиной 0,5 мм.

    
Установка набора

    
Выкрутив шурупы крепления шергень-планок и шурупы, крепящие кронштейны транца и форштевня, корпус снимают со стапеля, переворачивают и ставят на днище. Бортовые шпангоуты из реек сечением 25х50 мм размечают и ставят на густотертую краску по месту, завинчивая в каждую доску два шурупа.

    Удалив гвозди крепления шаблонов к стрингерам и обшивке, вынимают шаблоны. В верхние концы шпангоутов врезают привальные брусья. Из доски толщиной 25–30 мм выпиливают детали подкрепления набора (рис. 7).
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Рис. 7. Детали подкрепления набора:

    1 — кноп; 2 — кница (2 шт.); 3 — брештук

    
У форштевня концы брусьев соединяют с помощью брештука, на транце узел усиливают кницами, которые наряду с кнопом совершенно необходимы при эксплуатации лодки с подвесным мотором.

    Опорами банок (сидений) являются подлегарсы из рейки 20х45 мм, врезанные на 5 мм в шпангоуты и привернутые к ним шурупами К подлегарсам шурупами крепят банки — носовую и среднюю из досок шириной 250 мм; кормовую банку делают пошире, из двух досок. Среднюю банку ставят точно посередине лодки и подпирают снизу пиллерсом из бруска сечением 40х40 мм, опирающимся на днищевую обшивку.

    К килевой накладке шурупами крепят кормовой плавник (рис. 8), обеспечивающий путевую устойчивость плоскодонки при движении на веслах. Сзади плавник срезают и состругивают боковые кромки во избежание срыва пузырьков воздуха, которые при движении с подвесным мотором при попадании на гребной винт могут вызывать кавитацию и мешать лодке развивать скорость.
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Рис. 8. Плавник

    
Движитель

    
Движителем гребной лодки являются весла. Чертеж весла для «Скифа» приведен на рис. 9.
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Рис. 9. Весло

    
Вёсла желательно купить, но это возможно в случае, если повезет и попадутся не слишком дорогие. Самый простой способ обзавестись веслами — насадить покупные пластмассовые лопасти на оструганные шесты. Как и «шутя и скоро» превратить квадратный брусок в кругляк, показано на рис. 10.
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Рис. 10. Разметка квадратного бруска

    
Полностью самодельное весло целесообразнее не делать цельным, а склеить заготовку из трех частей, применив водостойкий клей. Лучшим материалом является мелко- и прямослойная ель. Кромки лопасти тщательно ошкуренного весла покрывают защитным слоем эпоксидной смолы. После ее отверждения весло грунтуют горячей олифой и покрывают двумя слоями масляного (лучше копалового) лака.

    Каблук (резиновое упорное кольцо) и манжета из кожи или брезента, прибитые гвоздиками, обеспечивают прочность веретена; латунная оковка защищает нижнюю часть лопасти и предохраняет ее от растрескивания.

    Уключины и подшипники для них (подуключины) сваривают из стальных заготовок, подушки для подшипника выпиливают из дуба (рис. 11) и крепят шурупами к обшивке и привальному брусу на расстоянии примерно 500 мм от передней кромки средней банки.
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Рис. 11. Детали уключины:

    1 — подушка; 2 — подшипник: 3 — уключина

    
Отделка

    
Лодку зачищают рубанком и шкуркой, пропитывают двумя слоями олифы и окрашивают пентафталевой эмалью или масляной краской изнутри в светло-серый цвет, снаружи днище и часть борта до ватерлинии делают темного цвета, борта — более светлые.

    К форштевню привинчивают защитную полосу из оцинкованной или нержавеющей стали толщиной 1,5–2 мм, скулу желательно защитить от повреждений самодельным уголком, согнутым из оцинкованной кровельной стали.

   [image: chapter_end]


    

[image: before_title]

     Матрешка для картошки
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Речь пойдет о балконных мини-погребах — термоконтейнерах для хранения овощей. Для их обогрева в холодное время года обычно применяют элементы, выделяющие тепло, например, электрические лампочки накаливания. В контейнере с такими нагревателями температурное поле оказывается крайне неравномерным: вблизи нагревателя — жарковато, овощи пересыхают и быстро портятся, а где-то в углах картошечку прихватывает морозцем. При таком способе обогрева можно получить все виды картофеля — от вареной до мороженой.

    
Нагрев вентилятором

    
Однако оказывается, что если вместо «классического» нагревателя в герметичный контейнер поместить электровентилятор, то он тоже будет выделять тепло, и, кстати, не только джоулево из-за электрических потерь, но и за счет механических потерь на трение.

    Кроме того, известно, что при торможении поток газа нагревается. Не верите? Значит, с физикой у вас не очень. А вы подуйте себе на руку через обшлаг рукава. Стало тепло? Ну конечно, тепло, даже немного жарко. То-то же! А вот распорядиться теплом, целенаправленно переносимым от источника теплоносителем-воздухом, можно наиболее эффективно.

    Контейнер с воздушным обогревом (так его назвать будет наиболее правильно) из соображений теплофизики следует делать по типу калориметра. Ящик для укладки овощей размещают в полости наружного теплоизолирующего корпуса. В центре ящика для овощей находится воздуховод.

    Воздух в контейнере циркулирует по замкнутому контуру. Зазор между наружным корпусом и укладочным ящиком — воздуховод. Принудительную упорядоченную циркуляцию и подогрев воздуха обеспечивает вентилятор, установленный в воздуховоде (рис. 1). Система воздушного обогрева главным образом компенсирует тепловые потери через стенки теплоизолирующего корпуса, а не производит подогрев или, точнее, перегрев овощей.
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Рис. 1. Контейнер в разрезе:

    1 — вентилятор; 2 — наружный теплоизолирующий корпус; 3 — укладочный ящик; 4 — воздуховод; 5 — поролон; 6 — циркуляция теплоносителя

    
Теплоизолирующий корпус

    Наружный теплоизолирующий корпус имеет деревянный каркас, изготовленный из деревянных брусков сечением 40х40 мм (рис. 2).
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Рис. 2. Каркас:

    1 — рама (2 шт.); 2 — стойки (4 шт.); 3 — нагели (8 шт.)

    
Он состоит из двух одинаковых рам, верхней и нижней, связанных стойками с помощью деревянных нагелей диаметром 12–15 мм. Дополнительную прочность стыковым соединениям придают накладные угольники, прикрепленные шурупами. Наружные габариты каркаса выбирают по месту предполагаемой установки контейнера (не более 800х800х800 мм).

    Проемы каркаса заделывают панелями из пенопласта (толщиной 40 мм), устанавливаемыми на клее ПВА (рис. 3).
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Рис. 3. Наружный теплоизолирующий корпус:

    1 — каркас; 2 — панели (6 шт.); 3 — крышка

    
Все стыки между панелями и каркасом снаружи и изнутри тщательно проклеивают липкой лентой-скотчем. Изнутри ящика стенки желательно оклеить станиолем или пищевой фольгой. Очень важно обеспечить хорошую герметичность, поэтому по верхнему периметру ящика приклеивают уплотняющую эластичную прокладку — полоску поролона. Крышка контейнера — лист фанеры, к которому приклеен пенопласт. Лучшим способом крепления крышки будет установка на каркасе так называемых патефонных замков, обеспечивающих плотное притягивание крышки за крючки, установленные на ней.

    
Укладочный ящик

    
Укладочный ящик (рис. 4) делают из фанеры, соединенной по угловым стыкам с помощью накладных гнутых уголков. Ящик можно собрать на каркасе из реек сечением 20х20 мм, конструктивно подобном вышеописанному. Размеры ящика выбирают такими, чтобы между его стенками и наружным корпусом был зазор 2–4 см. В центре днища прорезают отверстие, равное наружному диаметру направляющего кольца вентилятора. Поскольку при хранении овощей не исключено выпадение конденсата, ящик желательно сделать влагостойким.
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Рис. 4. Укладочный ящик

    
Монтируем воздуховод

    
Воздуховод (рис. 5) изготавливают из листового металла толщиной 0,5–0,8 мм. Очень удачным вариантом является использование в качестве воздуховода подходящего по габаритам экрана от осциллографической трубки.

    
[image: bin00000098.jpeg]
    

Рис. 5. Воздуховод (1 — вентилятор)

    
Воздуховод крепят к направляющему кольцу вентилятора.

    Наиболее предпочтительно использовать малогабаритный вентилятор с асинхронным двигателем мощностью 50-100 Вт, встраиваемый в аппаратурные стойки устаревших ЭВМ, например, ВН-2. Этот тип вентиляторов обладает большой надежностью. Требуемая мощность определяется наружными климатическими условиями и объемом укладочного ящика. Вентилятор с воздуховодом крепят к днищу укладочного ящика за штатные ушки.

    Укладочный ящик устанавливают в наружном ящике на подставку из брусков трапециевидного сечения, расположенных на дне последнего по диагоналям (рис. 3) Подставка обеспечивает не только теплоизоляцию, но и равномерное распределение потоков воздуха по боковым сторонам контейнера. Овощи после загрузки в укладочный ящик прикрывают поролоном, обеспечивающим защиту от выпадающего конденсата.

    Наружный ящик сверху закрывают крышкой. Между крышкой и поролоном должен оставаться зазор 2–3 см, а в зоне воздуховода — отверстие.

    Вот и получилась матрешка для картошки: сердце — обогреватель, укладочный ящик — одна одежка, наружный теплоизолирующий корпус — вторая! А при усилении морозов не возбраняется накрыть контейнер еще сверху и по бокам третьей, это наверняка не повредит! Тепловыделение легко увеличить, поместив в полости воздуховода перед вентилятором дополнительный нагреватель — электролампу.

    Для автоматического поддержания температуры годится любое термореле, лишь бы оно обеспечивало надежную коммутацию цепи переменного тока для питания электровентилятора. Датчик реле размещают сверху над овощами.

    
И еще одно предназначение

    
В летнюю пору агрегат не будет простаивать, если к нему применить принцип Василия Теркина: «... ту ж трехрядку повернуть другим концом!». Как это сделать? А вот так.

    Вентилятор с воздуховодом крепим

    к днищу укладочного ящика, но снаружи. В воздуховоде устанавливаем дополнительный нагреватель — лампу накаливания. Поместив в укладочный ящик решетчатую этажерку с грибами или иными дарами природы, мы можем качественно и быстро их высушить (рис. 6). Естественно, ящик нужно прикрыть сверху марлей.
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Рис. 6. Сушильный агрегат
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     Настольный сверлильный станок
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Стесненность самодельщика в пространстве и времени и потребность в уединении для исполнения особо точных и тонких операций зачастую определяют время проведения части работ исключительно поздно вечером. Ибо, только уединившись, удается сделать что-то весьма точное и неотлагательное, после чего со спокойной совестью можно лечь спать. Некоторые работы можно сделать экологически чисто, т. е. в данное время бесшумно, а вот такая нужная операция, как сверление отверстий, как правило, сопряжена с шумом. Шумит обычно редуктор дрели — как электрической, так и ручной. Исключением является лишь коловорот, однако данный инструмент скорее является орудием столяра или плотника, да и производительность его крайне невысока.

    Для решения данной проблемы я сделал настольный сверлильный мини-станок. Прототипом станка послужила конструкция, уже публиковавшаяся в печати, но подвергнутая кардинальной переработке, причем изменения затронули практически все агрегаты. В результате получился станок с неподвижным шпинделем и подъемным столом (рис. 1, 2).
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Рис. 1. Общий вид настольного сверлильного станка
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Рис. 2. Сверлильный станок:

    1 — основание 2 — кронштейн; 3 — рычаг-кривошип; 4 — стойка; 5 — шатун; 6 — кронштейн; 7 — ролики; 8 — выключатель; 9 — плата шпинделя; 10 — конденсатор; 11 — патрон; 12 — электродвигатель

    
Сверлильный станок состоит из основания, стойки, подъемного стола с механизмом для его подъема, платы шпинделя и самого шпинделя с приводом. Основным материалом для изготовления сверлильного станка является фанера различной толщины.

    Плату шпинделя изготавливают из фанеры толщиной 15–20 мм, ее размеры в плане составляют 180х90 мм. Т-образную стойку собирают из полос фанеры толщиной 10 мм, длиной 250 мм, ширина полки стойки составляет 50 мм, а ребра — 40 мм. С лицевой стороны полку желательно облицевать слоистым пластиком, с тыльной стороны к полке крепят дюралевую пластину размером 145х50 мм, толщиной 3 мм, служащую опорной поверхностью для роликов. В ребре стойки делается прорезь, служащая для прохода оси опорных роликов и установки опорной пластины. Ребро с полкой соединяется на клею и шурупах. Подъемный стол изготавливают из полос фанеры толщиной 12 мм, его детали — предметный столик и ползун — соединяются в шип на клею и подкрепляются с боков угольниками толщиной 2 мм и шириной 15 мм, прикрепляемыми шурупами диаметром 3 мм. Часть угольников, выступающая относительно вертикальной части стола — ползуна, является направляющей для стола при его перемещении вдоль стойки. Следует использовать накладные угольники заводского изготовления, применяемые для укрепления оконных рам.

    Подъемный стол закрепляется и перемещается на стойке с помощью двух пар опорных роликов — шарикоподшипников с наружным диаметром 10–12 мм. В отличие от прототипа такая конструкция подвижного соединения стола с вертикальной стойкой обеспечивает минимум паразитных сил сухого трения, препятствующих перемещению стола. Разумеется, можно использовать и обычные стальные ролики.

    Одна пара роликов ориентирована вдоль вертикальной плоскости симметрии и размещена в вырезах на ползуне с небольшим смещением, необходимым для того, чтобы избежать контакта роликов с головками шурупов, соединяющих полку с ребром. Ролики зафиксированы болтами, проходящими через отверстия в теле ползуна. Выступание роликов относительно плоскости ползуна составляет 1–1,5 мм. Вторая пара роликов располагается на общей оси с наружным диаметром, определяемым внутренним диаметром подшипников, установленных в отверстиях z-образных кронштейнов, зафиксированных от осевого смещения распорной втулкой, изготовленной из трубки. Кронштейны прикреплены к ползуну стола шурупами или винтами с гайками М3. Устранение зазоров между роликами и полкой стойки осуществляется установкой прокладок требуемой толщины между кронштейнами и ползуном. Другие концы z-образных кронштейнов используются для соединения подъемного стола с шатуном.

    Подъем-опускание стола производится с помощью кривошипно-шатунного механизма, состоящего из кронштейна, закрепленного на нижнем основании, в котором установлена ось рычага-кривошипа, соединенного со столом при помощи шатуна. Рычаг-кривошип, опорный кронштейн и шатун изготавливают из стального листа толщиной 2 мм.

    Благодаря особой форме рычага-кривошипа, показанной на рис. 3, ручка подъема стола выведена из зоны рабочего стола, что увеличивает его рабочий ход. Опорный кронштейн к основанию крепится так, чтобы ручка подъема располагалась слева или справа относительно подъемного стола. Ось рычага кривошипа — шпилька или болт диаметром 4–5 мм.
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Рис. 3. Рычаг-кривошип

    
Шарнирное соединение шатуна с кривошипом осуществляется при помощи винта М4, завинчиваемого в резьбовое отверстие в шатуне и закрепляемого контргайкой. Желательно использовать винт с цилиндрической частью вблизи головки. Соединение шатуна с Z-образными кронштейнами производится винтом с гайкой М4. В предметном столике в зоне ползуна делают прорезь размером 3х20 мм для прохода шатуна.

    Ввиду того что кривошипно-шатунный механизм обеспечивает относительно небольшой рабочий ход стола, конструкция станка предусматривает два его рабочих положения: с нижним расположением предметного столика и с верхним. В верхнем положении стола удобно производить сверление отверстий в деталях небольшой толщины типа печатных плат, нижнее положение стола используется при обработке более крупногабаритных деталей. Дополнительное отверстие в шатуне обеспечивает работу станка в промежуточном положении подъемного стола.

    Основание изготавливается наборным трехслойным из фанеры толщиной 6–8 мм, имеющим продольный паз, обеспечивающий прижим станка к столешнице струбциной, заимствованной от набора для выпиливания или от настольного тенниса. Подрез на угловой части основания стола и углубление в основании в районе конца рычага-кривошипа обеспечивают ему дополнительный рабочий ход.

    Основание и плату шпинделя крепят к стойке с помощью уголков 20х20 мм, привинчиваемых шурупами диаметром 3 мм, и тремя шурупами с конической головкой размером 40х4 мм, завинчиваемыми в предварительно просверленные отверстия в соединяемых деталях: в основании и плате шпинделя сверлят отверстия диаметром 4 мм с раззенковкой под головки шурупов, а в стойке — диаметром 3 мм на глубину завинчивания шурупов. На верхнем угольнике имеется отверстие, служащее для установки тумблера включения.

    Привод станка производится от электродвигателя типа КД-25, на вал которого с помощью переходной втулки насаживают стандартный трехкулачковый патрон, предназначенный для закрепления сверл диаметром до 6 мм. Двигатель закреплен на плате шпинделя винтами М4 с помощью дистанционных втулок — гаек М5, обеспечивающих беспрепятственный проход воздуха для его охлаждения. Схема включения двигателя КД-25 приведена на рис. 4. Выводы рабочего конденсатора следует закрыть кожухом, а соединения проводки заизолировать. Можно успешно применить и двигатели от магнитофонов типа КД-3,5, КД-6-4, АД-5 и другие, мощностью 25–40 Вт.
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Рис. 4. Схема включения электродвигателя КД-25

    
Некоторые из этих двигателей требуют напряжения 127 В, однако здесь можно вполне обойтись без понижающего трансформатора, применив схему включения, приведенную на рис. 5. Заметим, что если какой-либо двигатель КД-25 перегревается при работе от сети 220 В в штатной схеме включения, можно запитать его по схеме рис. 5.
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Рис. 5. Схема включения электродвигателей на 127 В в сеть напряжением 220 В

    
Перед установкой двигателя следует проверить, имеет ли его вал опору, фиксирующую вал от смещения в осевом направлении и воспринимающую продольное усилие от патрона при сверлении. При ее отсутствии необходимо установить опорный шарик диаметром 3–4 мм у торца вала двигателя.

    Эксплуатация станка показала, что его можно использовать не только как сверлильный. Ввиду достаточно большой мощности двигателя станок можно использовать и для проведения токарных работ, положив его на верстак на боковые торцы основания и платы шпинделя. Обработку мелких металлических или пластмассовых деталей, зажатых в патрон, можно произвести напильниками и надфилями.

    Таким путем мне удалось, например, изготовить жиклер холостого хода к карбюратору ВАЗа. Отверстие было просверлено заточенным под «копье» расплющенным концом гитарной струны. Если снять стол и подъемное устройство, то, соединив основание и плату шпинделя спереди уголком или рейкой, являющимися импровизированным подручником для резца, и установив на основании соосно с узлом шпинделя ходовой винт с заостренным концом, служащий в качестве задней бабки, получим станок и для мелких токарных работ по дереву.
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    СПРАШИВАЙ БЫВАЛОГО
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     Кухонный стол — обычный и с элементами резьбы
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Е.М. Карташов

    
Несмотря на то что в магазинах появилось много хорошей универсальной мебели, спрос на нее постоянно не удовлетворяется. Происходит это потому, что покупатель среди стандартизированной мебели не находит именно того, что необходимо только для его собственной квартиры, для оборудования определенной функциональной зоны интерьера. Так или иначе, каждый человек стремится сделать свою квартиру индивидуально неповторимой, отражая свои вкусы, привычки и потребности. Иногда, например, хочется к стандартной стенке добавить узкую секцию для хранения радиоаппаратуры или заполнить проем между окнами тумбочкой с зеркалом. Но, к сожалению, мебель, привязанную к конкретной обстановке, покупатель в магазине найти редко может. Поэтому большое количество любителей домового творчества хотели бы попробовать самостоятельно сделать простейшие, но нужные предметы мебели. О стоимости покупной мебели, по-моему, говорить излишне. И так понятно, что цены кусаются.

    Активное участие человека в оборудовании своего жилища делает его неповторимым по образу, удобным и уютным. Поэтому мы хотим привести в этой статье несколько возможных вариантов изготовления кухонного стола в домашних условиях.

    * * *

    У нас в каждой квартире имеется кухня большая или маленькая. Обычно на кухне не только готовят пищу, ее очень часто используют как столовую. Поэтому очень важно задействовать всю ее полезную площадь. Если подходит стандартная мебель, то хлопот по оборудованию кухни будет немного. Но если площадь мала, придется продумать размещение мебели, а также попытаться самому спроектировать и изготовить подходящую по габаритам мебель. Стол на кухне занимает одно из главных мест. Как самому изготовить его в домашних условиях? Конструкция кухонного стола должна быть проста, надежна и по возможности изящна. Рассмотрим несколько вариантов.

    Для изготовления кухонного стола подойдут сухие пиломатериалы разных пород древесины (сосна, ель, бук, лиственница и другие). Толщина их должна колебаться от 25 до 50 мм Сделаем сначала крышку стола, или столешницу (рис. 1,а). Варианты соединения досок (делянок) между собой для ее изготовления различны.
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Рис. 1. Сборка кухонного стола на стойках:

    а — столешница (крышка стола); б — кронштейн; в — ножка (стойка) стола, г — проножка; д — клин для распорки проножки

    
Мастера прошлого изготовляли мебель и даже целые здания без единого гвоздя, используя самые замысловатые и надежные соединения. И эти изделия становились произведениями искусства. Они и сейчас поражают нас своей архитектурой, фантазией и изобретательностью. На сегодняшний день наиболее распространенной является шиповая вязка деталей на клею. Иногда для укрепления конструкции используют шурупы и дополнительные крепления. Самое простое соединение делянок в щит — сплачивание — это склеивание на падкую поверхность, обработанную фуганком.

    Для придания щиту повышенной прочности на кромках выбирают четверть или паз и гребень (рис. 2,а).
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Рис. 2. Способы соединения досок столешницы:

    а — в паз и гребень; б — на круглых шипах (шкантах)

    
Можно сплачивать доски и на вставную рейку, при этом на кромках для нее выбирают пазы, и рейки изготовляют из клееной фанеры. Можно соединить делянки на круглых шипах-шкантах (рис. 2,б). Диаметр шипа должен составлять 0,5 толщины делянки, длина — 8-10 диаметров. Шаг установки шкантов равен 100–150 мм. Итак, когда крышка готова, переходим к подстолью.

    Подстолье состоит из ножек-стоек, вставленных снизу и сверху на опорные кронштейны или царги. Верхние кронштейны крепят к крышке на вставных круглых шипах без клея с усилением шурупами на случай разборки. Нижние кронштейны крепят также на круглые шипы, но уже можно на клею. Ножки соединяют между собой проножкой, которая вставляется в специальные прорези (рис. 1). И затем они (ножки) стягиваются клиньями. Вот стол и готов. Осталось только поверхность его отделать прозрачным лаком, чтобы сохранить естественную текстуру.

    Ножки-стойки можно вырезать фигурными. Здесь возможно множество вариантов. Если вы увлекаетесь резьбой по дереву и у вас есть возможность, то вы можете украсить ваш кухонный стол резьбой. Мы приводим здесь вариант древнерусской резьбы (рис 3) Наиболее удобно применять резьбу для украшения ножек-стоек кухонного стола. В этом случае форма ножек будет другой.
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Рис. 3. Вариант геометрической трехгранно-выточной резьбы на стойке стола

    
Для выполнения резьбы необходимо иметь хотя и несложный, но специальный режущий и разметочный инструмент. Это стамески, долота, резаки, уголки, клюкарзы, угольники, ерунок, малка, рейсмус, циркуль и т. д.

    Идеально, если есть специальный верстак для резьбы. В нашем примере мы используем геометрическую трехгранно-выточную (рис. 3), рельефную (рис. 4) и объемную резьбу (рис. 5). Перенеся рисунок на рабочую поверхность (можно через копирку), начинаем вырезать по волокнам. Можно также украсить резьбой проножку или царгу.

    
[image: bin00000111.jpeg]
    

Рис. 4. Вариант рельефной резьбы на стойке стола
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Рис. 5. Вариант объемной резьбы для точеной ножки стола

    
Для тех, кто желает изготовить более сложную конструкцию кухонного стола, приведем еще один вариант (рис. 6).
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Рис. 6. Сборка кухонного стола на точеных ножках

    
Крышку стола делаем, как и в первом случае. Подстолье состоит из 4 точеных ножек, снизу снимаем на краю фаску. Диаметр ножек — 50 мм. Они соединяются между собой царгами при помощи шипов с заплечиками на клею (рис. 7).
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Рис. 7. Крепление царг и ножек потайным шипом с заплечиками

    
Крышка крепится к царгам на круглых шкантах без клея на случай разборки. Для увеличения прочности конструкции по углам царг крепятся бабышки на шурупах (рис. 6). Когда стол собран, его покрывают прозрачным лаком. Чтобы стол не царапал пол, на ножки можно надеть подпятники или наклеить резину.

    Возможны и другие варианты изготовления кухонных столов. Здесь каждый может проявить свою богатую фантазию.
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     Умельцу на заметку
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Л. А. Ерлыкин

    Продолжение. Начало см. в журнале «Сделай сам», № 4, 2006.

    
Бетоны и другие строительные растворы

    
Бетоны

    Основным связующим материалом в строительных растворах является цемент. В настоящее время промышленность выпускает большое количество видов и марок цемента. Самодеятельному строителю необходимо в них разбираться, тогда все его постройки будут надежными длительное время.

    Среди цементов надо отметить такие, как: портландцемент, глиноземистый, кислотоупорный, расширяющийся, безусадочный и др.

    В основном умельцу приходится сталкиваться с портландцементом. Он, в свою очередь, подразделяется на быстротвердеющий, пластифицированный, гидрофобный, сульфатостойкий, белый (цветные на основе белого), шлакопортландцемент, пуццолановый, строительный и некоторые другие.

    Надо знать, что бетонные камни, изготовленные из цементов, подвергаются так называемой коррозии (разрушению). Коррозия имеет два основных вида: выщелачивание и сульфатная (солевая) коррозия. В первом случае подпочвенные воды, проникая в бетонный камень, выносят из него главное связующее бетона — Са(ОН)2. При длительном выщелачивании бетонный камень разрушается.

    Вторая коррозия — взаимодействие минерализированных подпочвенных вод (растворов различных солей и особенно сульфата кальция) с продуктами твердения бетонного камня. В результате такого взаимодействия камень тоже разрушается.

    По твердости полученного бетона цементы имеют марки от М200 до М600 и выше. Бетон, сделанный из цемента марки М600, имеет предел прочности при сжатии в два раза больше, чем бетон из цемента М300.

    Быстротвердеющий портландцемент выпускают двух марок: М400 и М500. Он отличается тем, что раствор, изготовленный из этого цемента, набирает большую прочность в первые дни после приготовления. Этот цемент очень быстро, впитывая влагу из воздуха, комкуется и теряет свои качества.

    Пластифицированный портландцемент имеет марки М300, М400 и М500. Он имеет в своем составе поверхностноактивные добавки (ПАВ), что значительно повышает пластичность бетонных растворов. А это уменьшает время его обработки (замес), расход цемента и сокращение виброобработки при укладке, ПАВ, кроме того, повышает прочность и морозостойкость бетона.

    Гидрофобный портландцемент имеет марки М300 и М400 и имеет в своем составе небольшое количество ПАВ. Это позволяет достаточно надежно хранить его длительное время. Цемент долго не комкуется и не теряет своих свойств.

    Сульфатостойкий портландцемент выпускают трех марок — М300, М400 и М500. Бетон на основе этого цемента достаточно надежно противостоит сульфатной коррозии.

    Белый и цветные портландцемента (марки М400 и М500) предназначены для отделочных работ.

    Шлакопортландцемент выпускают трех марок — М300, М400 и М500. Он имеет в своем составе до 80 % доменного шлака. Бетон на его основе имеет повышенную водостойкость и коррозионную стойкость. Морозостойкость такого бетона несколько ниже, чем из других портландцементов.

    Пуццолановый портландцемент марок М300, М400 и М500 имеет в своем составе специальные активные добавки, повышающие водо- и коррозионную стойкость бетона.

    Строительный цемент имеет одну марку М200. Состоит он из 20–30 % портландцемента, остальное — активные и инертные добавки.

    Общие положения. Вы покупаете цемент. Если это происходит в магазине, то маркировка и дата изготовления есть на мешках. Надо только помнить, что цемент в крафтмешках теряет за каждый месяц хранения около 5 % прочности (у гидрофобного портландцемента — 1–2 %).

    При покупке насыпного цемента надо посмотреть, не комковатый ли цемент. Хороший (свежий) цемент не имеет комочков; и если взять его в горсть и сжать, то он потечет из кулака.

    Составы обычных цементных растворов.

    При изготовлении бетонных, бутовых и кирпичных фундаментов при высоком уровне грунтовых вод применяют обычно цементно-песчаный раствор: цемент М200 и песок берут в соотношении 1: 2,5 о.ч. При применении более высоких марок цемента его количество уменьшают пропорционально цифрам, означающим марку.

    Для кладки стен цементно-песчаный раствор не применяют, заменяя на более дешевые, имеющие в своем составе известь и глину.

    
Гидроизоляционные растворы

    
Внутренние поверхности подвалов, полуподземных гаражей, погребов и других сооружений обычно штукатурят гидроизоляционными растворами, а затем еще покрывают ранее упомянутыми обмазками.

    Гидроизоляционные растворы имеют в своем составе цемент и песок в соотношении 1: 2–3 и специальные добавки: жидкое стекло, алюминат натрия, хлорное железо, раствор церезита и др.

    Раствор на жидком стекле представляет собой цементно-песчаную смесь (цемент М300 и выше), затворенную на жидком стекле. Для получения нужной консистенции добавляют воду. Раствор быстро твердеет. Им пользуются и при заделке трещин, из которых сочится вода.

    Раствор с алюминатом натрия применяют для заделки трещин, из которых сочится вода, а также для изготовления водонепроницаемой штукатурки. Сухую смесь цемент-песок затворяют 2–3 %-ным раствором алюмината натрия. Этот раствор делают на основе сульфатостойкого портландцемента марки М400 и выше. Работают с таким раствором в защитных очках, резиновых сапогах и перчатках.

    Раствор с хлорным железом представляет собой цементно-песчаную смесь, затворенную на растворе хлорного железа. Последнего берут 2–3 % от массы цемента и песка.

    Раствор на церезите — смесь цемента и песка, затворенная на растворе церезита: 1 м.ч. церезита на 10 м.ч. воды.

    Тепло- и звукоизоляционные растворы.

    Увеличить теплоизоляцию стен можно благодаря применению теплой штукатурки. Обычно это нормальные цементные растворы, но вместо обычного песка применяют перлитовый песок, керамзитовую крошку, порошок из пемзы и т. п.

    Для оштукатуривания сухих помещений применяют раствор: 1 м.ч. цемента М200 и выше, 3 м.ч. древесных опилок, пропитанных известковым молоком.

    Для оштукатуривания бань применяют раствор: цемент М300 — 1 м.ч., известковое тесто — 0,5 м.ч., песок (перлит, керамзит или пемза) — 3–4 м.ч., асбест распушенный (или крошка) — 1 м.ч.

    Все теплоизолирующие растворы являются одновременно и звукоизолирующими. Однако имеются и специальные, например такой: цемент М300 и выше — 1 м.ч., шлак доменный (диаметр частиц 4–5 мм) — 2–3 м.ч.

    
Специальные добавки

    При изготовлении особо ответственных конструкций дома (фундаменты, подвалы и др.) цементно-песчаные растворы необходимо уплотнять с помощью вибраторов (один из самодельных вибраторов приведен в журнале «Катера и яхты», № 50, 1974 г.). Однако в последнее время промышленность выпускает добавки к бетонам, называемые суперпластификаторами, небольшое количество которых позволяет укладывать бетонную смесь без виброуплотнения. К таким добавкам относятся следующие (в скобках даны количество суперпластификатора в процентах от массы цемента): С-3 (0,3–0,7), ПАЩ-1+НК (0,005-0,05), ЛСТ (0,30-0,7), ПЛС-1 (0,15-0,6), ЛТМ (0,15-0,6) и др.

    Все суперпластификаторы значительно повышают морозостойкость и водоупорность бетонов. Так, суперпластификатор ЛТМ в два-три раза увеличивает морозостойкость и в два раза водоупорность.

    Кроме суперпластификатора имеются просто пластификаторы, они не исключают вибрационное уплотнение растворов, но позволяют в какой-то степени уплотнить бетонную смесь, снизить потребление цемента, повысить морозостойкость и водонепроницаемость. У них есть(как и у суперпластификаторов) одна особенность, которая очень важна для самодеятельных строителей: они в значительной степени облегчают замес бетонной смеси.

    В промышленном строительстве известны следующие пластификаторы (в скобках — проценты от массы цемента): концентрат сульфитно-спиртовой бражки (0,15—0,25), мылонафт (0,08-0,5), асидол эмульгированный (0,08-0,5).

    Пластичность бетонных растворов можно увеличить, добавив к ним ПАВ, например препарат ОП-7 (или ОП-10) 0,1 % от массы цемента.

    Известно, что при затворении цементно-песчаной смеси хорошо пластифицирует ее любой стиральный порошок, взятый из расчета 1 столовая ложка на ведро воды. Такими же свойствами обладает клей ПВА, его берут 1–2 % от массы цемента.

    Для повышения водо- и солестойкости бетонов в растворы вводят пудрообразные активные добавки: доменные шлаки, золы, опоки, трепелы, туфы, пемзы, обожженные глины и др. Их берут до 20 % от массы цемента.

    При возведении фундаментов на кислых почвах в бетон обязательно добавляют известковый щебень.

    
Известь

    В строительных работах используется негашеная известь-кипелка, она может быть комовая или порошкообразная. Применяют также гашеную известь-пушонку.

    При гашении извести получают известковое тесто (воды в три-четыре раза по массе больше, чем извести) и известковое молоко (воды больше, чем извести, в восемь — десять раз).

    Известь с песком применяют для приготовления штукатурных и кладочных растворов, а также в смесях с цементом, гипсом, шлаком, золой.

    Известковый раствор для штукатурных работ состоит из 1 о.ч. известкового теста и 1–5 о.ч. песка. После перемешивания извести и песка в смесь добавляют (мешая) столько воды, пока раствор не станет средней густоты.

    Известково-цементный раствор применяют чаще всего для оштукатуривания фасадов зданий, а также внутренних кирпичных и бетонных стен. Благодаря цементу раствор имеет повышенную водо- и морозостойкость Наличие извести придает ему хорошую пластичность.

    Приготовление известково-цементного раствора: смешивают известь и цемент и затворяют смесь известковым молоком.

    Известково-цементные растворы (части по объему)

    1. Для оштукатуривания внешних бетонных и кирпичных стен: цемент — известковое тесто — песок 1: (0,5–0,6): (3–4) — обрызг, 1: (0,7–0,8):(3–5) — грунт, 1: (1–1,2): 2 — накрывка.

    2 Для оштукатуривания деревянных и других стен (по дранке или сетке): 1: (0,3–0,5): (3–5) — обрызг, 1: (0,7–1): (2.5–4) — грунт, 1:1: (1,5–2) — накрывка.

    3. Для оштукатуривания внутренних стен — I: (0,5–0,7): (4–6) — обрызг, 1: (0,7–1): (3–5) — грунт, 1; (1–1,5): (2–3) — накрывка.

    При изготовлении известково-цементных растворов известковое тесто растворяют водой до образования известкового молока и на нем затворяют растворы.

    
Строительный гипс

    Строительный гипс выпускают 12 марок. В продаже имеется лишь шесть — от Г-2 до Г-7, они имеют три группы помола: грубый — I, средний — II и тонкий — III. Буквы в марке (кроме первой) говорят о скорости твердения: А — быстротвердеющий, Б — нормальнотвердеющий, В — медленнотвердеющий.

    Чистые гипсовые растворы характеризуются некоторым расширением (до 0,2 %) при твердении и применяются для изготовления деталей декора (лепнина, отделочные плиты и т. п.).

    Для замедления схватывания гипса его разводят в 5-20 %-ном по массе растворе алюмокалиевых квасцов или буры. Можно использовать 3–5 %-ный раствор сахара.

    Гипс повышенной прочности:

    1 Затворить гипс на 1,5 %-ном по массе растворе сернокислого цинка.

    2 Затворить его на насыщенном растворе буры.

    3. Затворить гипс на вододисперсной краске.

    4. Затворить на бустилате (разведенном в 5–8 раз водой).

    5. Изделие разогреть до 50–60 °C и несколько раз пропитать олифой.

    Известково-гипсовые растворы для оштукатуривания отличаются от известковых тем, что у них сокращено время схватывания раствора.

    Рекомендуются следующие растворы (известь-гипс — песок, все в о.ч.): 1: (0,3–1): (2–3) — обрызг, 1: (0,5–1,5): (1,5–2) — грунт, 1: (1–1,5): 0 — накрывка.

    Имеется так называемый раствор беспесчаной накрывки (подразумевается, что обрызг и грунт положены из обычных известково-гипсовых растворов). Для влажной штукатурки известковое молоко — гипс 1: 3 по объему, для слегка влажной — 1: 2, для сухой —1:1. Начало схватывания — через 5-15 мин

    
Глина

    Глина является основным вяжущим материалом для кладки печей и каминов, она идет на изготовление специальных растворов для получения строительных блоков, наконец, из глины делают известный материал саман.

    Глиняный раствор для кладки печей имеет соотношение глины и песка 1: (1–2) в зависимости от жирности глины (жирная глина — 2 о.ч. песка, тощая — 1 о.ч.).

    
Пластмассы

    
В настоящее время многие детали сельхозмашин индивидуального пользования, инвентаря, различных электротехнических устройств и т. п. изготовлены из различных пластмасс. Известно, что в продаже запасных деталей нет, поэтому умельцы изготавливают сами. Причем иногда это детали сложной конфигурации. Здесь не только малонагруженные детали, но и силовые, которые отливаются из капрона, нейлона, текстолита и др.

    Умельцы в основном используют вторичное сырье: битая пластмассовая посуда, различная тара, детские игрушки и многое другое.

    Основная задача — определить, из какого типа пластмасс состоит имеющееся у него вторичное сырье, так как не все пластмассы можно штамповать, отливать в форму, покрывать металлом и т. п.

    Разработаны методы, с помощью которых можно без особого труда и специального оборудования определить тип неизвестной пластмассы. Самый простой, любительский метод определения типа пластмасс — термический. Кусочки исследуемой пластмассы помещают в пламя горелки и по некоторым признакам, присущим только данному типу пластмассы, определяют ее тип.

    В таблице на с. 142 приведены названия (типы) некоторых промышленных пластмасс и их признаки при термическом методе определения

    
Литье в форму

    Литье в форму пластмассы ничем почти не отличается от литья в форму легкоплавких металлов, однако здесь есть ряд технологических тонкостей. Какие пластмассы льют в формы? В основном это жидкие пластмассовые составы холодного отверждения. К ним относятся составы для зубопротезирования, на основе полиакрилатов и их сополимеров. Можно отметить и такие пластмассы, как протакрил, карбопласт, стадонт, редонт, норакрил и др. Кроме упомянутых пластмасс при литье в форму любители используют метилметакрилат, эпоксидные смолы, фенолформальдегидные смолы и некоторые другие. Для литья в форму можно использовать и предельно концентрированные растворы, а также галалит. В этом случае точные по размерам детали получить не удастся из-за большой усадки материала.

    Мы остановимся на тех материалах для литья в форму, которые относительно легко можно получить из вторичного сырья или из исходных материалов, имеющихся в свободной продаже.

    Метилметакрилат, или, как его еще называют, органическое стекло, — недефицитное вторичное сырье. Его измельчают до порошка, смешивают с мелом в пропорции 1: 1 и закладывают в перегонный куб. При температуре 280–350° смесь перегоняют и получают жидкий метилметакрилат. Причем выход его составляет по весу 93–95 % от веса пластмассы. При длительном хранении жидкого метилметакрилата его стабилизируют (чтобы самопроизвольно не отверждался), добавляя 0,005 % гидрохинона.

    
Таблица. Определение типа пластмассы термическим методом

    
     Тип ∙ Горючесть, цвет пламени и изменение формы ∙ Запах при нагревании в пламени ∙ Температура плавления (размягчения)

     Ацетилцеллюлоза ∙ Горит хорошо с искрами. Размягчается ∙ Уксуса ∙ 190–210°

     Ацетобутиральцеллюлоза ∙ Горит хорошо с искрами ∙ Прогорклого масла или сыра ∙ —

     Винипласт ∙ В пламени горит, вне пламени не горит. Окрашивает пламя в зеленый цвет. Плавится ∙ Резкий — хлора ∙ 160–220°

     Галалит ∙ Горит хорошо. Форму не изменяет ∙ Горелого молока ∙ —

     Меламиноформальдегид ∙ Не загорается и не изменяет форму ∙ Формальдегида, рыбы ∙ —

     Нитроцеллюлоза (целлулоид) ∙ Горит хорошо. Пламя белое. Размягчается ∙ Слабый — камфары ∙ 80–90°

     Полиамиды (капрон, нейлон) ∙ Горят плохо, плавятся. Горячие тянутся в тонкие нити ∙ Горящей смолы ∙ 200°

     Поливинилацетат ∙ Горит хорошо с выбрасыванием искр. Пламя окружено пурпурной оболочкой ∙ Уксуса ∙ —

     Поливинилбутираль ∙ Пламя без искр. Горение ровное ∙ Прогорклого масла или сыра ∙ —

     Поливинилиденхлорид ∙ При помещении в пламя горит, вне пламени не горит. У пламени — зеленая зона. Зола черная. Размягчается ∙ Сладковатый, соляной кислоты ∙ 180–200°

     Поливинилформальэтилаль ∙ Горит ровно с выбрасыванием искр ∙ Сладковатый ∙ —

     Поливинилхлорид (полихлорвинил) ∙ В пламени горит, вне пламени не горит. У пламени зеленая зона. Плавится ∙ Едкий ∙ 150–200°

     Полиметилметакрилат (оргстекло) ∙ Горит голубым пламенем с потрескиванием. Много копоти. Плавится ∙ Очень сильный — фруктовый ∙ 170°

     Полипропилен ∙ Не горит. Плавится ∙ Парафина ∙ 160–170°

     Полистерол (и его сополимеры) ∙ Горит. Пламя желто-белое. Обилие копоти. Плавится ∙ Сладковатый, цветочный ∙ 82–90°

     Полиэтилен ∙ Горит плохо. Плавится ∙ Парафина ∙ Низкого давления, около 130°. Высокого давления окало 105°

     Полиэфиры (лавсан) ∙ В пламени горят, вне пламени не горят или горят плохо. Плавятся ∙ Слегка сладковатый ∙ Около 260°

     Пластмассы на основе фенолформальдегида ∙ Не загораются и сохраняют форму ∙ Формальдегида, фенола ∙ —

     Этилцеллюлоза ∙ Горит хорошо. Плавится с каплеобразованием. Пламя окружено желто-зеленой оболочкой ∙ Слегка сладковатый ∙ 140–170°

    

    
Литье в форму метилметакрилата производят следующим образом. В жидкость вводят (если хотят получить непрозрачную, белую заготовку) наполнитель: окись цинка, алюминиевую ПУДРУ, сухие титановые белила и т. п. Всё тщательно перемешивают. Добавляют 0,1 % (от веса жидкого метилметакрилата) перекись бензоила и снова перемешивают. Нагревают в водяной бане до температуры 60–80° и разливают в форму. Смешивают и разогревают метилметакрилат в целой (без трещин и сколов) эмалированной или никелированной посуде. Формы для разливки должны быть предварительно Покрыты эпоксидной смолой и высушены.

    Чтобы отливаемые заготовки покрасить в тот или иной цвет, в литьевую массу вводят красители. Для этого в небольшом количестве жидкого метилметакрилата разводят до необходимой концентрации пасту от шариковых ручек нужного цвета. После отстаивания жидкость осторожно сливают, а осадок выбрасывают.

    Эпоксидные клеи и шпаклевки — хороший материал для получения отливок в форме. Причем детали, получаемые при этом, могут работать в нагрузочных режимах. Их называют силовыми деталями. Эпоксидную смолу замешивают так, как указано в инструкции, и льют в форму, покрытую внутри раздельным составом — тонким слоем метилметакрилата или раствором парафина (стеарина, воска) в скипидаре.

    Фенолформальдегидные, или бакелитовые, резольные, новолачные смолы известны нам по гетинаксу и текстолиту. Последние представляют собой бумажную или текстильную основу, пропитанную фенолформальдегидными смолами. Умельцы применяют и имеющиеся в продаже бакелитовые лаки, представляющие собой растворы фенолформальдегидной смолы (до 70 %) в спирте (этиловом или метиловом).

    Бакелитовый лак сгущают, для чего его ставят в широкой посуде в теплое место. Для более быстрого испарения лак необходимо перемешивать через 1–2 ч. Когда консистенция лака достигнет состояния густой сметаны, он готов для литья. В смолу добавляют 12–15 % уротропина или сухого спирта от туристических плиток, тщательно перемешивают и разливают. Гипсовую форму тщательно натирают внутри графитовой пылью, замешанной на густом мыльном растворе. Половинки формы туго скрепляют шпагатом или мягкой проволокой, наматываемой на жесткие накладки (чтобы не разрушить форму).

    Форму с залитой смолой помещают в муфельную печь (или в духовку бытовой плиты) и выдерживают: 1 ч — при температуре 80°, 1 ч — при температуре 120°, 1 ч — при температуре 140° и 1 ч — при температуре 160°.

    Возможен вариант получения текстолитовых силовых деталей. В этом случае в форму закладывают пропитанную смолой ткань (марля, бязь и т. п.). Тепловая обработка как и у смолы без ткани.

    
Литье под давлением

    Процесс литья под давлением довольно сложен, так как требует применения некоторого нестандартного (самодельного) оборудования. Однако возможность получения точных по размерам объемных силовых деталей оправдывает затраты. При использовании таких материалов, как полиамиды (и особенно капрон), возможно получение особо силовых деталей.

    При изготовлении деталей из капрона имеются некоторые особенности в процессе работы. Капроновое вторичное сырье сначала сортируют, удаляя различные посторонние включения. Затем сырье обезжиривают в 5 %-ном растворе питьевой соды 10–15 мин и промывают теплой водой в течение 10–20 мин. После этого сырье сушат не менее 2 ч при температуре 80–85 °C (можно в духовке газовой плиты). Сушка важна: если ее не провести, то детали из капрона получатся пористыми!

    Очень важно помнить! При литье в нагретую до 60–70 °C форму получают хрупкие детали, но устойчивые к износу при трении. Литье в холодную форму позволяет получить упругие детали с повышенной ударной вязкостью.

    Для литья под давлением необходима так называемая литьевая машинка и специальные формы, подстыковываемые к ней.

    Литьевая машинка (рис. 1) представляет собой цилиндр 1, изготовленный из латуни или меди.
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Рис. 1

    
Сверху к цилиндру крепится на двух приливах 2 перекладина 3. В перекладине посередине делают отверстие с резьбой, в которой вращается шток 4 с ручкой 5. С помощью штока в цилиндре перемещается поршень 6 с уплотнением 7 из подошвенной кожи, закрепленный с помощью шайбы 8, привернутой тремя-четырьмя винтами 9. На цилиндр накладывают два-три слоя слюды или один слой тонкого асбестового картона 10. Поверх этой изоляции наматывают нагревательный провод 11 (распущенную спираль от электроплитки). При намотке нагревательного провода надо уложить его и по дну цилиндра.

    Сверху нагревательного провода накладывают два слоя листового асбеста 12, весь цилиндр еще плотно обматывают асбестовым шнуром, следя, чтобы литник 13 выступал над ним не менее, чем на 15–18 мм.

    Особенно тщательно надо отнестись к процессу изолирования нагревательного провода и мест перехода его к проводам, идущим к сети. Всё должно быть хорошо изолировано и укреплено так, чтобы не произошло короткое замыкание сети и было исключено поражение током самого исполнителя. Делайте это под руководством опытного электрика. Литьевую машинку прочно закрепляют на основании — отрезке винипласта, текстолита или другого изоляционного материала.

    Как работают на литьевой машинке? Сначала готовят вторичное сырье. Для этого крупные куски пластмассы (полиметилметакрилата, полистирола и т. п.) измельчают до размеров 1,5–2 мм, у старых капроновых (нейлоновых) чулок, белья удаляют швы и режу] на мелкие лоскутки. Затем всё тщательно промывают в мыльном или содовом растворе, прополаскивают и сушат. Снимают с цилиндра перекладину и извлекают поршень. Внутрь цилиндра закладывают подготовленное вторичное сырье. Если это ткань, ее плотно утрамбовывают. Вводят в цилиндр поршень и закрепляют перекладину. Затем ввинчивают шток, уплотняя находящееся в цилиндре вторичное сырье. Включают подогрев, медленно повышая температуру до рабочей; поршень постепенно подают вниз.

    Для регулирования температуры в цепь электрического питания литьевой машинки включают ЛАТР. Степень подогрева можно изменять и с помощью реостата или трансформатора со ступенчатой регулировкой напряжения. Схема включения приведена на рис. 2.
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Рис. 2

    
Готовность работы литьевой машинки определяют по моменту выдавливания расплавленной пластмассы из литника (см. рис. 1).

    Форма для литья под давлением имеет небольшое отличие от обычной гипсовой или изготовленной из какого-нибудь другого материала. Она, как и все формы, состоит из двух половинок (рис. 3).
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Рис. 3

    
Литниковое отверстие формы должно точно соответствовать размеру литника литьевой машинки. При отливке формы в то место, где должно находиться литниковое отверстие, укладывают специальную вставку, точно повторяющую размеры литника литьевой машинки. Это необходимо, так как при литье форма должна быть плотно пристыкована литниковым отверстием к литнику литьевой машинки (см. рис. 1).

    Форма имеет два выпора. В начале процесса литья выпор 1 закрывают и в форму нагнетают пластмассу вращением ручного штока. Как только расплавленная пластмасса покажется из выпора 2, его закрывают и продолжают нагнетать пластмассу до тех пор, пока она не покажется из выпора 1. После этого форму отстыковывают от литьевой машинки, остужают и изымают готовую деталь. Здесь, как и в других случаях литья, форма перед началом процесса должна быть смазана внутри густым мыльным раствором и высушена. При использовании некоторых видов пластмасс (для улучшения качества отливок) необходимо предварительно подогреть форму до температуры 80-100°. Охлажденную готовую деталь можно механически обрабатывать сразу после извлечения из формы.
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     Вопрос-ответ по декоративным растениям для сада
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Е.В. Акулиничева

     Окончание. Начало см. в журнале «Сделай сам», № 4, 2006.

    
• Какие виды ирисов относятся к водолюбивым?

    К водолюбивым ирисам относятся те из них, что способны расти с погружением корневищ и нижней части стеблей в воду. Ирис болотный отличается крупными золотисто-желтыми цветками, эффектно выделяющимися на фоне прикорневых листьев до 2,5 см шириной и до 120 см длиной. Цветоносы длиной до 70–90 см. Цветет растение в июне-июле. Ирис болотный может расти с погружением в воду на 30–40 см. Причем наиболее обильно и продолжительно растение цветет при достаточном увлажнении. Садовая форма ириса болотного называется ирисом Бастарда. Цветки его бледно-палевого цвета с розоватым оттенком. Цветоносы высотой до 120 см несут по 13–15 цветков.

    Расскажите о проращивании клубней георгин для использования ростков в качестве посадочного материала

    Перед черенкованием, в марте, клубни георгин выкладывают на подоконник на опилки и регулярно опрыскивают теплой водой. Готовят посадочные ящики, высотой до 30 см: на дно насыпают 5-10 см слой измельченных черепков от старых керамических горшков, или любой другой дренажный материал. Сверху засыпают почвенную смесь из перегноя, огородной земли и крупного песка (2: 1: 1) и сверху 5 см слой крупного речного промытого песка.

    Отобранные для черенкования здоровые, крупные клубни георгин протравливают в течение 6 часов в розовом растворе марганцовки. Черенки срезают тогда, когда ростки на клубнях достигнут 5–6 см высоты. Их срезают чистым лезвием бритвы у самой пятки (чтобы в местах среза вновь образовались ростки). Черенки обмакивают в пудру из древесного угля и высаживают в ящики, в слой песка, заглубляя на 1,5 см, расстоянием 5 см друг от друга. Ящики, как и обычно, при укоренении черенков, укрывают стеклом.

    В среднем через 10 дней черенки укореняются, но на доращивание в отдельные емкости (горшочки, баночки от йогурта и т. п.) их высаживают не раньше, чем через 3–4 недели. В течение всего времени укоренения черенки опрыскивают отстоявшейся водой. Как только минует угроза последних заморозков, укоренившиеся черенки можно высаживать в открытый грунт.

    Клубни, оставшиеся от черенкования, можно положить для подращивания новой партии черенков, если в этом есть необходимость.

    
• Каким образом высаживают прибрежные виды растений?

    Прибрежные растения (тростник, рогоз, камыш, стрелолист, калужницу, водолюбивые ирисы) для садовых водоемов следует высаживать либо возле водоема, либо непосредственно в воду, на глубину не более 10–20 см. Лучше всего они растут в тяжелой глинистой или илистой почве, которую можно улучшить внесением небольшого количества садовой земли. Корневую систему посаженных в воду растений присыпают 3–5 см слоем песка для защиты от вымывания. А мощные корневищные растения (тростники, аир) не разрастутся слишком сильно и не заглушат другие, если их высадить в старые корзины, кадки от цветов, дырявые ведра и т. д.

    
• Сложно ли сформировать штамбовый рододендрон?

    Это сделать несложно при определенном навыке. Для формирования рододендрона на штамбе на растении выбирают крепкий, вертикально растущий побег. Его подвязывают к вертикальной опоре, а все остальные побеги удаляют. В первый год штамб достигает высоты 30–40 см, на второй 70–80 см. Боковые побеги в однолетнем возрасте срезают на кольцо. На 3-4-й год куст достигает нужной высоты, и в это время формируют крону обрезая штамб на заданной высоте. Из развивающихся побегов оставляют лишь три-четыре.

    Хотелось бы попробовать вырастить злаковые виды. Какие из них подходят для посадки в альпинарий?

    Злаки — хороший фон для многих растений в альпинарии. Например, овсяница аметистовая, в дикой природе произрастающая по склонам Альп. Растение образует густо облиствленные сизой листвой «кочки» до 50 см в диаметре. Лучше всего растет на солнечном месте с каменистой почвой, богатой кальцием. Небольшие, до 20 см «кочки» с зеленовато-синей листвой образует овсяница пепельно-серая, также предпочитающая сухие каменистые склоны. Неприхотлива и наиболее распространенная в садах овсяница голубая.

    Успешно выращивать эти виды молено только на сухих песчаных почвах; на богатой перегноем, переувлажненной почве, «кочки» разваливаются и не удается получить должного декоративного эффекта.

    Растения высаживают группами по 3–5 штуке расстоянием 10–15 см друг от друга. Размножают альпийские виды овсяниц делением «кочки» весной или осенью, либо посевом семян в почвенную смесь с большим количеством песка.

    
• Каким способом размножить ценные сорта фуксии?

    Наиболее простой способ размножения — черенкование. Черенки, как правило, нарезают во время весенней прищипки растения. Берут наиболее сильные побеги длиной не более 10 см. Нижние листья с черенков удаляют полностью, а верхние две пары укорачивают наполовину. Черенки ставят в сосуд с охлажденной кипяченой водой и укрывают целлофаном. Если в помещении, где укореняются черенки, температура не ниже 20–25 градусов, то через 7-10 дней на черенках появляются корешки. Когда они достигнут 2–5 см, их можно высадить в горшки диаметром 5–8 см и накрыть стеклянной банкой, создав своеобразную мини-тепличку. Смесь для посадки: равные части дерновой, листовой земель, перегноя и торфа и немного песка. При активном росте молодых растений первую прищипку можно сделать еще до пересадки их в горшки большего размера. Затем растения переваливают в 11–13 см горшки в такую же земельную смесь. После того как они окрепнут, можно сделать вторую прищипку сразу у 2–3 побегов. Для получения ветвистого растения третью прищипку не стоит откладывать надолго Такой способ выращивания фуксии из черенков позволяет получить цветущее растение уже через 2–3 месяца. Черенки можно укоренять в сфагновом мхе. Его раскладывают на неширокую ленту из ткани, затем в ряд кладут черенки нижней частью (с которой полностью удалены листья) в мох. Ленту скатывают в рулон и ставят в емкость с водой. При пересадке укоренившихся черенков сфагнум сохраняют на корнях молодых растеньиц. Благодаря такому способу укоренения корешки при пересадке меньше повреждаются и растения быстрей идут в рост.

    
• В этом году хотелось бы посадить однолетние цветы, пригодные для срезки. Какие виды лучшие?

    Для срезки пригодна большая часть популярных однолетних растений астры китайские, гелихризум, горошек душистый, календула, левкой, львиный зев, цинния, бархатцы, васильки, гайлардия, лаватера, люпин, ромашка, рудбекия, годеция, кларкия, космея, целлозия, чернушка, эшшольция. При выращивании на срезку растения высаживают реже друг от друга и по возможности — на хорошо освещенном участке, чтобы цветки были крупными, а стебли растений — прямыми и прочными.

    
• Как вырастить анютины глазки из семян?

    Двулетняя культура

    Чтобы растения зацвели уже рано весной, семена можно посеять в начале июля предшествующего года в холодный парник под рамы. До появления всходов посевы регулярно поливают и содержат в тени При появлении всходов рамы снимают. Полученную рассаду высаживают в цветник в августе. Важно, чтобы растения не зацвели в первый год, иначе цветение весной будет не таким обильным, цветки не будут крупными, а растения могут плохо перезимовать.

    Однолетняя культура

    Семена высевают в марте. В апреле всходы пикируют, а в мае высаживают в цветники. В этом случае виола цветет до осени, но не так обильно и не такими крупными цветками, как выращенная за два сезона. Цветники, где растут анютины глазки, должны быть хорошо заправлены перегноем. В течение всего лета растения подкармливают комплексным цветочным удобрением, поливают и пропалывают регулярно.

    
• Что делать весной с хранящимися луковицами тигридии?

    В конце февраля — начале марта луковицы вынимают из ящиков и только в это время отделяют детки, которые высаживают по 2–3 штуки в горшки так, чтобы верхушки были на поверхности почвы. Поливать проращиваемые луковицы начинают только при появлении ростков не чаще одного раза в неделю. Пророщенные-детки и крупные луковицы высаживают в цветник в начале июня.

    
• Мордовник, который посадила в прошлом году, плохо растет. В чем может быть причина?

    Мордовники происходят из степных и засушливых местностей, поэтому плохо растут при слишком высоком уровне грунтовых вод. Кроме того, для них необходимо повышенное содержание извести в почве. Высаживают растения группами или по одному на солнечном открытом участке.

    
Какие почвенные смеси используют для выращивания рассады однолетних декоративных растений?

    Смеси могут состоять из следующих компонентов: 50 % верхового торфа и 50 % низинного; 50 % торфа низинного, 20 % навозного компоста, 30 % дерновой земли; 50 % торфа низинного, 30 % древесных опилок, 20 % дерновой земли; 50 % торфа низинного, 20 % опилок, 30 % крупного речного песка. Перед тем как добавлять в смеси древесные опилки, их 2–3 раза промывают кипятком. В готовые рассадные смеси из магазина необходимо добавить 2–3 части (на 1 часть смеси) промытого речного песка или дерновой земли. Приготовленные питательные смеси обогащают минеральными удобрениями: на 10 литров смеси — 15–20 г аммиачной селитры, 40–50 г двойного суперфосфата, 30–40 г сернокислого калия и 0,5 стакана золы. Верховой торф «раскисляют» внесением 2–3 столовых ложек доломитовой муки или извести на 10 л субстрата. Всё тщательно перемешивают.

    Торфоперегнойные горшочки — удобные и «безотходные» емкости для посева рассады. Их заполняют подготовленной смесью. Если горшочки в процессе изготовления слишком пересушили, корневая система растений не сможет проникнуть через них в почву, поэтому при высадке рассады в грунт дно горшочков удаляют.

    Можно также приобрести готовые прессованные питательные субстраты, которые представляют собой спрессованный торф. Его перед использованием напитывают водой, добавляют речного песка или дерновой земли, перемешивают. По мере роста растений их подкармливают органическими или минеральными удобрениями, поскольку смесь содержит недостаточное количество питательных веществ.

    
• Какие кислицы можно вырастить в саду в качестве декоративных растений?

    Кислица настурциевидная — невысокое растение с красивыми темнопурпурными листьями и желтыми цветками, которые один за другим распускаются всё лето. Пригодна для ковровых клумб и бордюров.

    Кислица розовая — обильно цветущее до глубокой осени растение высотой 30–35 см. Очень хороша для создания пятен на газонах и рабатках.

    Кислица вальдивийская имеет светло-зеленые листья на длинных черешках и золотисто-желтые цветки с красными полосками. Используют как бордюрное растение, для посадки группами на газонах и в цветниках.

    Кислица суккулентная отличается от других видов четырехсложными бронзово-зелеными листьями и розовыми цветками. Растение высотой до 30–35 см, цветет до поздней осени.

    
• Хотелось бы быстро размножить фиалку душистую. Каким способом это сделать?

    Самым простым способом размножения фиалки является посадка укоренившихся розеток после отцветания растений. Горизонтальные стебли, которыми соединены молодые розетки с материнским растением, обрезают и выкапывают укоренившиеся розетки. Их пересаживают на новое место, на расстоянии 30 см друг от друга. Если же материнские растения не дали достаточного количества розеток, выкапывают старые растения, делят каждое на несколько частей и их высаживают. При делении старых растений на каждой деленке должно быть не менее трех листочков и нескольких корней.

    
Некоторые растения в альпинарии слабо развиваются и со временем погибают. В чем может быть причина?

    Горные растения не могут нормально развиваться в течение длительного времени в одной и той же почве. Поэтому следует время от времени почву в расщелинах камней заменять свежей смесью, которая должна быть подготовлена с учетом требований в питании тех растений, что будут в нее посажены. Так, к примеру, эдельвейсам и ряду других горных растений необходима известковая почва с низким содержанием гумуса. Для них готовят почвенную смесь, состоящую из садовой земли, тонкой известковой мелочи, с размером зерен не более 8 мм и компоста в соотношении 3: 2: 1. Совком эту смесь насыпают между камнями и затем высаживают растения.

    
• В каких местах вместо обычного забора можно посадить зеленую изгородь?

    Если вдоль заграждения на продуваемом месте необходимо высадить множество растений, то стену или забор предпочтительнее заменить на плотную живую изгородь. Ветер, встречая непродуваемую преграду, рикошетом бьет по растениям и треплет их с удвоенной силой. В случае, когда на пути ветра живая изгородь, этого не происходит, поскольку потоки воздуха, проходя сквозь полосу кустарника, мягко угасают.

    
• Можно ли выращивать рассаду летних левкоев в квартире?

    Для выращивания рассады в квартире необходимо светлое окно. Семена высевают в зависимости от того, к какому сроку необходимо иметь цветущие растения. Делают это обычно с конца марта и по первые числа мая.

    
• Хотелось бы весной размножить многолетний люпин. Каким образом это сделать?

    Ранней весной молодые побеги, вырастающие от корневой шейки, с кусочком старого одревесневевшего стебля высаживают в небольшие горшочки с легкой почвой, состоящей из песка и торфа. Горшочки держат под стеклом до полного укоренения черенков.

    
• Розы чем-то заболели: на ветках появились язвочки ржавого цвета. Что это за болезнь и как от нее избавиться?

    Язвочки обычно возникают от ржавчинного гриба, поражающего стебли и листья. При появлении на листьях ржавых пятен с пылящими наростами листья преждевременно опадают. На стеблях могут образовываться очень крупные язвы, наполненные массой спор ржавого цвета. Больные растения опрыскивают специальными препаратами против ржавчины или же используют 3–5 %-ный раствор медного или железного купороса до распускания почек. Землю вокруг растений следует по возможности перекопать с оборотом пласта. Летом растения опрыскивать 1 %-ной бордосской жидкостью или 0,5 %-ной суспензией хлорокиси меди (ХОМ) и повторять обработки, чередуя препараты, каждые 10–15 дней. Сильно пораженные побеги вырезать и утилизировать.

    
• Можно ли вырастить древовидный пион из семян?

    Выращивание древовидного пиона из семян требует немало времени. Дело в том, что всхожесть семян зависит от зрелости и времени посева и колеблется в пределах 50–95 %. Высеянные семена дают всходы только через 11–12 месяцев. Это необходимо иметь в виду, чтобы «не потерять» посевы, отметив их колышками. Зацветают древовидные пионы, выращенные из семян, лишь на шестой год после посева.

    
• Всегда хотелось иметь в саду участок из пестролистных видов растений. Посоветуйте, какие растения можно сочетать друг с другом для создания интересной композиции?

    Садовым формам растений, имеющих неоднородно окрашенную листву, часто присваивают дополнительное название A'ariegatum», что переводится как «пестрый», «разноцветный». Такие формы растений отличаются особой яркостью окраски, если выращиваются на солнце или в полутени. Интересные сочетания получаются при высаживании следующих видов. Живучка ползучая — почвопокровное, крайне неприхотливое растение с пурпурными листьями, имеющими розовые участки, и с зелеными листьями с белыми «разводами». Лабазник вязолистный может сделать сад солнечным, если посадить его пестролистную форму с золотисто-зелеными листьями, собранными у основания, в розетку. Его сильно пахнущие соцветия на длинных цветоносах подобны белым пушистым облакам. Барвинок малый пестролистный отличается от своего зеленого собрата листьями с кремово-белой каймой. У шалфея трехцветного великолепные листья с кремовой, переходящей в землянично-розовую, каймой. А у золотистой формы («Aureum») шалфея лекарственного они желто-зеленые. Настурция также имеет пестролистную форму «Alaska». Мелисса, тимьян и душица имеют формы с золотисто-зеленой листвой, а окопник лекарственный — разновидность с белыми по краям листьями. Очиток пестролистный — эффектное растение с ланцетовидными молочными листьями с бледно-зеленой полосой посередине. Колеус — теплолюбивое растение, в открытом грунте выращивается как однолетник. Разнообразие окрасок листьев (смесь сортов): от светло-зеленых и золотистых до красных, бордовых, пурпурных, с лотосами, разводами, пятнами. Ирис бледный, пестролистная форма — необыкновенно эффектное растение с широкими мечевидными бело-полосатыми листьями. Недотрога — неприхотливое растение, выращивается как летник. Листья темнозеленые, ланцетовидные, с белыми штрихами и разводами. Цветет розовыми, красными, белыми цветками, которые иногда удаляют, чтобы сохранить красоту листьев. Имеется множество сортов.

    
• Мечтаю в новом сезоне заложить ковровый цветник, но не знаю, по силам ли это рядовому садоводу?

    Такой цветник не подходит для небольшого дачного садика, поскольку рассчитан на восприятие его откуда-то свысока, как правило, из окон многоэтажного здания. В этом случае он действительно воспринимается в виде яркого цветочного «ковра». Для подобного цветника используют низкорослые и карликовые сорта агератума с синими, голубыми, розовыми и белыми цветками, бегонии — вечноцветущую и клубневую, компактно растущие сорта лобелии, густо покрытые синими, голубыми и белыми цветками, алиссум, разнообразные сорта бархатцев низких и средних, цинерарию морскую с голубовато — серебристыми листьями.

    
• В одном саду видел необыкновенное эффектное растение, цветущее крупными голубыми «граммофончиками». Что это за вид и как его развести?

    Скорей всего это фарбитис, или ипомея — это один из самых эффектных вьющихся однолетников для сада благодаря воронковидным цветкам, расположенным на фоне темно-зеленой крупной листвы. Цветки ипомеи раскрываются рано утром и цветут до 13–14 часов и только в пасмурные дни они открыты весь день. Каждый «граммофончик» цветет лишь сутки. В садоводстве выращивают два вида фарбитиса — красно-голубой и пурпурный. Цветки первого вида небесно-голубого цвета, диаметром 8-10 см, с белой трубкой. После отцветания они приобретают пурпурно-розовый оттенок. У второго вида цветки розовые, малиновые, пурпурные или темно-синие, диаметром 4–5 см.

    Однако следует помнить, растение очень чувствительно к теплу. Не переносит даже небольших заморозков, а цвести начинает при температуре воздуха не ниже 18 градусов. Выращивают через рассаду, либо посевом в грунт в конце мая. Высевают по 2–3 семени в лунку, с расстоянием друг от друга 35–40 см. Высаживают на солнечной, защищенной от холодных ветров стороне. Обильно цветет и разрастается на южной, западной и восточной экспозициях. Почвы для ипомеи должны быть заправлены достаточным количеством перепревшего навоза или перегноем.
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    ЖДЕМ ОТВЕТА!
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    • Е.Н. Кузьмина, Сахалинская обл.

    Не могли бы вы в журнале напечатать о вышивании. Я точно не знаю, как оно называется. Знаю только, что в специальное приспособление вставляют нитку. Когда прокалывают ткань, образуется вытянутая петелька. И так по всему узору. Раньше так моя мама вышивала цветы на ковре самодельном, на думочках. Опишите также, как изготовить крючок. Возможно, он и продается, но я не знаю, как называется. Узор на изделиях получается как бы выпуклым.

    Еще я хочу научиться прясть. Напишите подробно об этом.

    • Ю.О. Галимский. Курганская обл.

    В России начинает вещание цифровое телевидение. В связи с этим хотелось бы узнать об этом поподробнее, в том числе о плазменном и жидкокристаллическом телевидении.

    • Г. Нурбак, Дагестан

    1. Хочу узнать рецепт изготовления обувного крема (качественного, как во времена советские).

    2. Как можно удалить с жестяных полос (на сундуке) налет ржавчины и вернуть первоначальный вид?

    3. Расскажите о секретах полировки, покрытия лаками и красками древесины и металла.

    • И. Хафизов, Татарстан

    Напечатайте, как из трансформаторов старых телевизоров можно собрать блок питания на 12 В (на автомобильный радиоприемник).

    Как можно собрать зарядное устройство для зарядки мотоциклетных и автомобильных аккумуляторов? Лучше бы было, если бы эти устройства были регулируемыми по току и напряжению.

    • В.Е. Фролов, Башкирия

    Напечатайте, пожалуйста, всё о ножницах: бытовых, по металлу, садовых и др.

    Как их правильно затачивать и, может быть, ремонтировать?

    И еще у меня просьба: повторяйте, пожалуйста, статьи из давних журналов «Сделай сам». Например В.А. Волков. Заточка бытового инструмента и абразивы; В.В Ильин, В.Т. Герасимов. Автономное водоснабжение и водяное отопление в сельском доме.

    Ваши журналы в библиотеках практически невозможно найти.

    • В.А. Михальков, Краснодарский край

    Очень прошу опубликовать в вашем журнале, как сделать скрипку? Литературы по ее изготовлению я найти не могу.

    • В.А. Чумаков, Башкирия

    Прошу опубликовать материал о водяных мельницах на малых реках.

    • П.Ф. Носков, Мурманская обл.

    Мне хотелось бы узнать более подробно о газовых конвекторах. Напишите о них.

   

   * * *

   
    Уважаемые читатели!

    Подведены итоги на лучшие публикации журнала «Сделай сам» за 2006 год.

    I премия в размере 2000 рублей присуждена А.А. Савельеву из г. Александров Владимирской области за статьи «Геодезия строительной площадки для индивидуального дома» и «Лестницы».

    II премия в размере 1500 рублей присуждена В.Н. Сарафагтикову из г. Юбилейный Московской области за статью «Локальная вычислительная сеть — вопросы электропитания и заземления».

    III премия в размере 1500 рублей присуждена Е.Л. Новокшоновой из Кировской области за статью «Кружева».

    Поощрительные премии издательства «Знание» — бесплатные годовые подписки на наш журнал на 2007 год — присуждены Г.Е. Ефремову из г. Обнинска Калужской области, А.И. Герасимову из г. Саров Нижегородской области и Н.В. Копаневу из г. Рязани.

    Поздравляем наших активных авторов с полученными премиями от всей души!

    Напоминаем, что в конце текущего года будут подведены итоги на лучшие статьи журнала «Сделай сам» за 2007 год. Рассмотрены и оценены будут материалы, присланные в издательство «Знание» не позднее 1 декабря 2007 года.

    С самыми наилучшими пожеланиями счастья и благополучия в наступившем новом году!

    Жюри, конкурса
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 * * *

    «ЗНАНИЕ» — остается в силе!

   Одно из самых известных издательств «Знание» предлагает услуги по изданию научной, научно-популярной, методической, учебной и художественной литературы. А также принимаются заявки на изготовление буклетов, проспектов, художественных альбомов, брошюр и т. д. Принимаются рукописи любой сложности полиграфического исполнения. Качество и своевременность изготовления гарантируем В активе авторов издательства ученые и преподаватели МГУ им. Ломоносова. Академии государственной службы при Президенте Российской Федерации и ряда других вузов и научно-исследовательских центров.

   Оплата работ производится в 2 этапа: предоплата в размере 60 %; оставшиеся 40 % вносятся после выхода издания в свет и подписания акта приема-передачи.

   Одновременно можно разместить материалы и рекламу в журналах Издательства: «Сделай сам», «Знак вопроса». На эти журналы вы можете подписаться через каталог Роспечати, а также в Издательстве. Кроме того, есть возможность приобрести издания через систему «Книга-почтой».

   Более подробную информацию о наших изданиях вы найдете на сайте: http://izdznan.narod.ai

   Почтовый адрес: 101990, Москва, Лубянский проезд, 4, под.4 Контактный телефон /факс: (495) 628-15-31 E-mail, izdznan@mail.ru
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* * *

   В ближайших номерах журнала «Сделай сам» читайте:

   • Советы садоводам, огородникам

   • Электроустановочные блоки

   • Молотилка от ручного привода

   • Сантехнические работы

   • Микроплазменный сварочный аппарат

   • Такая многоликая дрель

   • Арсенал садовода-огородника

   • От столба до лампочки

   • Умельцу на заметку

   • Инструменты и их рукоятки

   и многое другое

   * * *

   Уважаемые читатели!

   Непосредственно в издательстве «Знание» и через систему «Книга-почтой» вы можете приобрести следующие книги:

   Автор ∙ Название ∙ Год издания Цена* (руб.)

   В.В. Ванслов Искусство и красота ∙ 2006 ∙ 90,00

   А.Затонская, А. Коваль Индекс доверия ∙ 2006 ∙ 100,00

   Ванслов В.В. Образы искусства ∙ 2006 ∙ 80,00

   Ванслов В.В. Отзвуки минувшего ∙ 2004 ∙ 30,00

   Ванслов В.В. Портреты-воспоминания ∙ 2004 ∙ 30,00

   Ванслов В.В. В мире искусства ∙ 2003 ∙ 45,00

   Гуревич П.С. Культурология ∙ 2002 ∙ 20,00

   Тадевосян Э.В. Социология ∙ 2001 ∙ 20,00

   Гуревич П.С. Популярный психологический словарь ∙ 2001 ∙ 20,00

   Кудрявцев В.Н. и др. Исторический лексикон 14–16 века. Книга 1-я ∙ 2001 ∙ 150,00

   ВИЧ-инфекция и СПИД. Информация и практические советы людям с диагнозом ВИЧ и СПИД ∙ 2001 ∙ 40,00

   Пищевая аллергия и пищевая непереносимость ∙ 2001 ∙ 40,00

   Прокофьева Ж. и др. Менеджмент ∙ 2000 ∙ 20,00

   Родить и возродиться ∙ 2000 ∙ 65,00

   Боголюбов С.А. Правоведение ∙ 1999 ∙ 20,00

   Тадевосян Э.В. и др. Политология ∙ 1999 ∙ 20,00

   Снегирев Г.Я. Звери наших лесов. Раскраски ∙ 1999 ∙ 10,00

   Логинова Н.Н. Ваш винный погребок ∙ 1999 ∙ 15,00

   Непомнин О.Е. Живая история Востока ∙ 1998 ∙ 50,00

   Тархова Л. Как уберечь ребенка от тюрьмы и панели ∙ 1997 ∙ 20,00

   Театр в лицах ∙ 1997 ∙ 20,00

   Наука и человечество. Международный ежегодник 1995-97 г. ∙ 1997 ∙ 20,00

   Тадевосян Э.В. Словарь-справочник по социологии и политологии ∙ 1996 ∙ 20,00

   Невозможная цивилизация? Сборник ∙ 1996 ∙ 30,00

   Зигуненко С.Н. Робинзоны во вселенной — I ∙ 1995 ∙ 20,00

   Зигуненко С.Н. Робинзоны во вселенной — II ∙ 1996 ∙ 20,00

   * цены указаны без учета почтовых расходов

   * * *
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    Уважаемые читатели, друзья!

    В издательстве вышла очередная книга известного искусствоведа, академика Академии художеств России В.В. Ванслова "Искусство и красота". Автор посвятил ее вопросам специфики искусства и его отдельных видов, стилям и направлениям в искусстве, в т. ч. романтизму, реализму и авангардизму, отношениям личности художника и его творчества.
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    Предлагаем также вашему вниманию книгу известного композитора и дирижера В.П. Голикова "Музыкой служу России". В живой, яркой форме автор повествует о судьбах отечественной музыкальной культуры и ее ярких представителях, с которыми ему довелось дружить и творить.

   

   Эти книги вы можете приобрести непосредственно в издательстве и по системе «Книга-почтой»

   Контактный телефон /факс: (495)628-15-31

   Мобильный телефон: 8-917-512-9723

   E-mail: izdznan@rol.ru

   * * * 

   Стучитесь во врата истины!

   Во всем великолепии и неопровержимости она может осенить Вас именно в те минуты и часы, когда Вы вчитываетесь в страницы выпусков научно-популярной серии "Знак вопроса" издательства "Знание"
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• Земля и звезды неразделимы?

   • Зачерпнем энергию из эфира?

   • Кто живет внутри Земли?

   • Праматерь Евы — клон?

   • Атлантида — повсюду?

   • Война и мир с вирусами?

   • Пространство — активное, материальное, левитирующее?

   На эти и другие, не менее острые загадки вы получите вдохновляющие мысль ответы от авторов "Знака вопроса"

   * * *

   Редактор: В.В.Маркин

   Художники: Р.Г.Бикмухаметова

   Техн редактор: Т.П.Богданова

   Корректор: А.А.Шерстюк

   Оформление обложки Е.М.Карташова

   
Издание зарегистрировано в Комитете РФ по печати. Регистрационный № 1828. Подписано к печати 15.03.2007. Формат бумаги 70x100-1/16. Бумага газетная. Гарнитура «Таймс». Усл. печ. л. 11,70 Уч.-изд.л. 13,92. Тираж 6190 экз. Цена в рознице договорная. Заказ 923. 

   Издательство «Знание». 101990, ГСП, Москва, Центр, Лубянский проезд, д.4 Телефон редакции: (495) 628-15-31. E-mail: izdznan@mail.ru

   Отпечатано с оригинал-макета издательства «Знание» ОАО ордена Трудового Красного Знамени «Чеховский полиграфический комбинат».

   142300, г. Чехов Московской обл. Тел. 8(49672) 6-25-36, факс. 8(496) 270-73-59. Отдел продажи услуг многоканальный: 8(499)270-73-59. E-mail: marketing@chpk.ru
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