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Основные ГОСТы и типовые альбомы по виду прокладки
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Подвальная прокладка, прокладка в камере
Трубы стальные бесшовные горячедеформированные – ГОСТ 8732-78

Отводы – ГОСТ 17375-2001

Переходы – ГОСТ 17378-2001

Тройники – ГОСТ 17376-2001, Серия 5.903-13 вып. 1 ч. 1

Накладки – Серия 4.903-10 вып. 1 (Т94…)

Фланцы – ГОСТ 33259-2015

Металлическая заглушка изоляции на ППУ – ГОСТ 30732-2020

Заглушка плоская приварная – Серия 5.903-13 вып. 1-95

Сальники – Серия 3.903 кл 13 вып. 0-1

Подземная прокладка
Трубы стальные бесшовные горячедеформированные в изоляции ППУ в ПЭ оболочке с ОДК – ГОСТ 30732-2020

Труба стальная электросварная прямошовная (футляры усиленные) – ГОСТ 10704-91

Железобетонные элементы колодцев – ГОСТ 8020-2016

Люк Т(С250)-ТС.2-60 – ГОСТ 3634-2019

Обратный клапан типа «Захлопка» – Серия А-397-80 «Гиппроинжпроект»

Разное
Топливо дизельное – ГОСТ 305-82
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Типовые альбомы
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1-487-1997.00.000 «Скользящие опоры для подземных и наземных трубопроводов диаметром 50-1000 мм в оболочке на основе пенополиуретана»

313.ТС-002.000 «Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в изоляции из пенополиуретана диаметром 50-1000 мм»:

– неподвижные щитовые опоры – стр. 82.

313.ТС-008.000 «Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в изоляции из пенополиуретана диаметром Ду 50-600 мм. Конструкции и детали»;

313.ТС-012.000 «Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в изоляции из пенополиуретана диаметром Ду 700 – 1000 мм»;

3.903 КЛ-13 выпуск 0-1 «Теплоснабжение. Сборные железобетонные камеры на тепловых сетях»:

– общие данные камер – стр. 1;

– сальники в камерах – стр. 7;

– узел примыкания канала к камере – стр. 12;

– узел примыкания футляра к камере – стр. 13;

– дополнительные опоры в камерах – стр. 21;

– неподвижные опоры в камерах – стр. 25.

3.903 КЛ-13 выпуск 0-2 «Теплоснабжение. Сборные железобетонные камеры на тепловых сетях» – камеры большого размера.

3.903 КЛ-13 выпуск 1-3 «Теплоснабжение. Сборные железобетонные камеры на тепловых сетях» – подробные чертежи камер.

– лестницы для колодцев и камер

3.903 КЛ-13 выпуск 1-5 «Теплоснабжение. Сборные железобетонные камеры на тепловых сетях» – камеры 1,8х1,8х2; 1,8х1,8х4; 2,6х2,6х2; 2,6х2,6х4.

3.903 КЛ-14 выпуск 1-1 «Каналы непроходные. Опоры неподвижные щитовые»:

– опоры неподвижные щитовые – стр. 24.

4.903-10 выпуск 1 – «Изделия и детали трубопроводов тепловых сетей»:

– накладки – стр. 111

5.903-13 выпуск 7-95 – «Опоры трубопроводов неподвижные» (упоры).

5.903-13 выпуск 8-95 – «Опоры трубопроводов подвижные» (скользящие опоры в подвале).

5.905-25.05 выпуск 1, часть 1 и 2 – «Оборудование, узлы, детали наружных и внутренних газопроводов»:

– футляр на газопровод – часть 2 стр. 103.

НТС 65-06 выпуск 1 «Опорные конструкции трубопроводов тепловых сетей. Подвижные и направляющие опоры для канальной прокладки теплопроводов Ду=100-1000мм в ППУ изоляции в полиэтиленовой оболочке»
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Формулы для перевода единиц 
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ЦЕНА с НДС = ЦЕНА * 1,20


ЦЕНА без НДС = ЦЕНА с НДС / 1,20


Объемный расход воды (т/ч=м3/ч) = массовый расход воды (кг/с) * 3,6


Массовый расход воды (кг/с) = объемный расход воды (т/ч=м3/ч) / 3,6


Гкал/ч = 1,163 МВт


кВт/ч = 860,42 ккал/ч


ккал/ч = 1,163 Вт = 0,001163 кВт = 1,163 * 10-6 МВт


1 м3 = 1000 л


1 л/с = 3,6 м3/ч


1 м3/ч = 0,277 л/с


Объемный расход
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Массовый расход
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Неподвижные щитовые опоры
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*п – с трубоэлементом в ППУ

Устанавливаются на основание из уплотненного щебня, пролитого битумом (δ=100 мм) + подбетонка из тощего бетона В7.5 (δ=100 мм).

Гидроизоляция наружной поверхности: обмазать горячим битумом за 2 раза по битумной грунтовке.

Обратную засыпку конструкций неподвижных опор выполнить среднезернистым песком ГОСТ 8736-2014 с тщательным послойным уплотнением. Зона засыпки не менее 2,0 метров от щита вдоль трассы.
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Лотки каналов 
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(серия 3.903. кл-14 вып. 1-4)


[image: bin00000003.jpeg]

* примыкание канала к камере л. 12 серия 3.903 кл. 13 вып. 0-1

Швы между лотками заполняются цементно-песчаным раствором М100 ~ 0,02 м3 на компл. (верх+низ) далее оклеивают стыки двумя слоями гидростеклоизола шириной 300 мм.

Грунтовка из разжиженного битума БН 90/10 ~ 1,5 кг/м2;

Битум БН 90/10 ~ 2,5 кг/м2.
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Дренажные колодцы
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*средние данные из опыта ~2 м глубиной (для быстрых расчетов)


 Железобетонные элементы дренажных колодцев 
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*обязательные элементы, все остальные добирается исходя из требуемой глубины колодца
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Тепловые камеры 
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(серия 3.903 КЛ13 вып. 0-1)
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Гидроизоляция: наружную поверхность обмазать горячим битумом за 2 раза по битумной грунтовке, стыки проклеить двумя слоями гидростеклоизола шириной 300 мм.

Обратная засыпка: песком.
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Упоры
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Упоры (серия 5.903-13 выпуск 7-95) для опоры неподвижной двухупорной (применяются в подвале, тепловой камере)
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Упоры (серия 5.903-13 выпуск 7-95) для опоры неподвижной четырехупорной (применяются в подвале, тепловой камере)
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Упоры (серия 5.903-13 выпуск 7-95) для неподвижной щитовой опоры
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Давление
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Номинальное (условное) давление
PNХХ или РуХХ – ХХ кгс/см2 = Х,Х МПа

Пример: PN40 или Ру40 – 40 кгс/см2 = 4,0 МПа

Схема для перевода единиц давления
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Уклон сети
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ПТЭТЭУ п. 6.1.3 – уклон тепловой сети должен быть не менее 0,002.
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Формулы объема, площади и т.д. 
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Объем цилиндра = πR2h = π(D2/4)h


Площадь круга = πR2 = π(D2/4)


Длина окружности = 2πR= πD


Площадь поверхности трубопровода S= πDL

D – диаметр трубопровода;

L – длина трубы


Объем изоляции V= π(D+δИ)δL

D – диаметр трубопровода;

δИ – толщина изоляции;

L – длина трубы


Площадь поверхности изоляции SИ= π(D+δИ)L

D – диаметр трубопровода;

δИ – толщина изоляции;

L – длина трубы
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Нужные формулы, касающиеся теплоэнергетики


[image: after_title]

Расход теплоты
Q=G×Δt×c/1000 [Гкал/ч], где

G – расход теплоносителя [т/ч или м3/ч];

Δt – разность температур между подающим и обратным трубопроводами [ºС];

с – теплоемкость воды [ккал/кг*ºС] (для расчетов теплоемкость воды принимают 1 ккал/кг*ºС).


Расход теплоносителя
G = Q*1000/(Δt×c) [т/ч] , где

Q – расход теплоты [Гкал/ч];

Δt – разность температур между подающим и обратным трубопроводами [ºС];

с – теплоемкость воды [ккал/кг*ºС] (для расчетов теплоемкость воды принимают 1 ккал/кг*ºС).


Поверхность теплообмена
F=Q*1000/(k*Δtср) [м2], где

Q – расход теплоты [ккал/ч или Вт];

Δtср – логарифмическая разность температур между подающим и обратным трубопроводами теплообменника [ºС или К];

k – коэффициент теплопередачи [ккал/м2*ч* ºС или Вт/ м2*К].


Логарифмическая разность температур между подающим и обратным трубопроводами теплообменника [ºС или К]
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Пропускная способность регулирующего клапана
Kvs=G/(√ΔР/100) [м3/ч], где

G – расход воды [м3/ч];

ΔР – потери давления на клапане [кПа].


Потери давления на клапане
ΔР=(G/ Kvs)2 [кгс/см2], где

G – расход воды [м3/ч];

Kvs – пропускная способность регулирующего клапана [м3/ч].


Расход воды на подпитку закрытой системы теплоснабжения
Gз.подп = 0,0025×V [м3/ч], где

V – объем воды в трубопроводах тепловых сетей и непосредственно присоединенных местных систем отопления и вентиляции [м3].


Расход воды на подпитку открытой системы теплоснабжения
Gо.подп = 0,0025×V + Ghm [м3/ч], где

V – объем воды в трубопроводах тепловых сетей и непосредственно присоединенных местных систем отопления и вентиляции [м3];

Ghm – среднечасовой расход воды на горячее водоснабжение [м3/ч].


Удельная норма расхода условного топлива на выработку теплоты, отпускаемой в тепловую сеть
bотп=14286/ηнеттоср.к. [кг у.т./Гкал], где

ηнеттоср.к.– коэффициент полезного действия котла [%] (можно найти в паспорте на котел).


Диаметр спускника для тепловой сети
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L – длина трубопровода [м];

D – диаметр трубопровода [м];

i – уклон трубы (по факту или принимаем 0,002);

n – число часов, за которое необходимо спустить участок трубопровода (1 ч, 2 ч, 3 ч);

α – коэффициент, принимаем 0,011.

Должен быть не менее Ду32 (СП 124.13330.2012 п. 10.19)


Скорость теплоносителя в трубопроводе
C=G×1000/S [м/с], где

G – расход воды [л/с];

S – площадь поперечного сечения [мм2].


Перевод кг условного топлива в м3 природного газа
кг у.т. / 1,15629 = м3 прир. газа.


Расчет нагрузки системы вентиляции
Q = L×ρ×C×(tв-tн) [ккал/ч], где

L – расход воздуха [м3/ч]:

L=V×n [м3/ч], где

V – объем помещения, [м3];

n – кратность воздухообмена [1/ч].

ρ – плотность воздуха [кг/м3], принимаем 1,225 кг/м3;

С – теплоемкость воздуха [ккал/кгºС], принимаем 0,24 ккал/кгºС;

tв – температура внутреннего воздуха [ºС], для жилых комнат 20 ºС;

tн – температура наружного воздуха [ºС], для СПб -24 ºС.


Расход тепла на вентиляцию общественных и производственных зданий при отсутствии проектов [10]:

QВ=k1× QОТ, где

k1 – коэффициент, учитывающий расход тепла на вентиляцию общественных зданий (при отсутствии данных принимается 0,4);

QОТ – расход тепла на отопление.


Расчет нагрузки системы ГВС
Q = G×ρ×C×(tв-tн) [ккал/ч], где

G – расход воды максимальный или средний [м3/ч];

ρ – плотность воды [кг/м3], принимаем 1000 кг/м3;

С – теплоемкость воды [ккал/кгºС], принимаем 1 ккал/кгºС;

tв – температура внутреннего воздуха [ºС], для жилых комнат 22 ºС;

tн – температура наружного воздуха [ºС], для СПб -24 ºС.


Средний расход тепла на ГВС, если есть информация только о количестве жителей [10]:

Qг.ср.= N×gсут.ср.×(tг-tх)/24 [ккал/ч], где

N – количество жителей;

gсут.ср. – средний расход горячей воды одним жителем в сутки [л/сут] (принимается по СП 30.13330.2020 табл. А.2: для жилого дома с ванной 70 л/с; ДОО – 25 л/сут; школа – 5 л/сут);

tг – температура горячей воды (65°С);

tх – температура холодной воды (5°С);

24 – число часов подачи ГВС.


Максимальный расход тепла на ГВС [10]:

Qг.макс.= Qг.ср.×(2…2,4) [ккал/ч].


Максимальный секундный расход воды на ГВС
qh=5×q0h×α [л/с], где

q0h – секундный расход воды характерным прибором [л/с] (принимается 0,2 для жилой части; 0,1 для встроенной части);

α – коэффициент, принимаемый по табл. Б.1, Б.2 СП 30.13330.2020, в зависимости от N×P, где

N – количество приборов;

Р – вероятность действия водозаборных приборов.


Вероятность действия водозаборных приборов:

Р= qhr,uh×U/(q0h×N×3600), где

qhr,uh – расход горячей воды одним потребителем [л/ч] в час наибольшего водопотребления, принимается по табл. А.2 СП 30.13330.2020 (6,5 л/ч для жилой части; 1,7 л/ч для административных зданий, встроенной части, ДОО и школ);

U – количество потребителей (жителей) в здании;

N – количество приборов.


Суточный расход [м3/сут]=24×средний часовой расход[м3/сут]

24 – число часов работы (для встроенной части, ДОО и школ принимается 8 ч).


Максимальный часовой расход воды на ГВС
qhrh=0,005×q0,hnh×αhr [м3/ч], где

q0,hnh – часовой расход воды водозаборным прибором [л/ч], принимается по табл. А.2 СП 30.13330.2020 (200 л/с для жилой части; 60 л/с для встроенной части, ДОО и школ);

αhr – коэффициент, принимаемый по табл. Б.1, Б.2 СП 30.13330.2020, в зависимости от N×Phr.


Вероятность использования водозаборных приборов:

Phr= 3600×Р×q0h/q0,hnh


Средний часовой расход воды на ГВС
qт,mh= qu,mh ×U/(1000×T) [м3/ч], где

qu,mh – расход горячей воды одним потребителем в средние сутки [л/сут], принимается по табл. А.2 СП 30.13330.2020 (70 л/сут для жилой части; 4,5 л/сут для встроенной части, школ и административных зданий; 25 л/сут для ДОО);

U – количество потребителей (жителей) в здании;

T – количество часов в сутках или в смену (для встроенной части, ДОО и школ принимается 8 ч).
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Расход воды на циркуляцию ГВС
Потери тепла трубопроводами:

Qцирк.гвс = Qг.ср.×kтп/(1+kтп) [Гкал/ч], где

kтп – коэффициент, учитывающий потери тепла трубопроводами ГВС, принимается по СП 41-101-95 табл. 2 (при изолированных стояках с полотенцесушителями kтп=0,2);

Qцирк.гвс[Гкал/ч]×1163= Qцирк.гвс[кВт].


Qцирк=β×Qцирк.гвс/(4,2×Δt) [л/с], где

β – коэффициент регулировки циркуляции (принимается равным 1).

Qцирк.гвс – потери тепла трубопроводами [кВт];

Δt – разность температур подающих трубопроводов от водонагревателя до наиболее удаленной точки [ºС] (принимаем Δt=10ºС);

Qцирк[л/с]×3,6=Qцирк[м3/ч].


Расчет нагрузки системы отопления
Q = q×V×(tв-tн)×kmn×a [Вт или ккал/ч], где

q – удельная тепловая характеристика здания [Вт/(м3×ºС) или ккал/(ч×м3×ºС)], (принимается по [1] по таблицам 3-7);

V – объем здания [м3];

kmn – коэффициент, учитывающий потери теплоты трубопроводами, принимаем 1,05;

а – поправочный коэффициент, учитывающий район строительства (принимается по [1] по таблице 2), для -24 ºС принимаем 1,098;

tв – температура внутреннего воздуха [ºС], для жилых комнат 20 ºС;

tн – температура наружного воздуха [ºС], для СПб -24 ºС.


Тепловые потери через ограждающие конструкции
Q = Vогр×k×n×(tв-tн)×(1+β) [Вт], где

Vогр – площадь ограждения [м2]:

k – коэффициент теплопередачи ограждения [Вт/м2ºС];

n – коэффициент (для жилого дома принимаем 1);

tв – температура внутреннего воздуха [ºС], для жилых комнат 22 ºС;

tн – температура наружного воздуха [ºС], для СПб -24 ºС;

1+β – добавки к потерям (сторона света и т.д.).


Потери тепла на инфильтрацию
Qинф = 0,28×L×ρ×C×(tв-tн)×kн [Вт], где

L – расход воздуха [м3/ч];

ρ – плотность воздуха [кг/м3], принимаем 1,447 кг/м3;

С – теплоемкость воздуха [кДж/кгºС], принимаем 1 кДж/кгºС;

tв – температура внутреннего воздуха [ºС], для жилых комнат 22 ºС;

tн – температура наружного воздуха [ºС], для СПб -24 ºС;

kн – коэффициент, учитывающий влияние встречного теплового потока в конструкциях

kн=0,7 – для стыков панелей стен и для окон с тройными переплетами

kн=0,8 – для окон и балконных дверей с раздельными переплетами

kн=1 – для одинарных окон, окон и балконных дверей со спаренными переплетами и открытых проемов.


Удельная тепловая характеристика здания
q = (1,16×(1+2×d)×A+S)/Vn [Вт/м3К], где

d – доля остекления стен (если нет данных, то можно принять 0,3);

A – площадь наружных стен [м2];

S – площадь здания в плане [м2];

Vn – отапливаемый объем здания [м3].

*без коэффициента 1,16 рассчитывается в ккал/ч.


Потери тепла трубопроводами
Q=qi×li, где

qi – удельный тепловой поток i-го трубопровода;

li – длина трубопровода, м.


Удельный тепловой поток i-го трубопровода:
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th – температура горячей воды [°С] (при отсутствии данных можно принять 55°С);

ti – температура окружающей среды [°С] (при отсутствии данных можно принять 5°С);

αн – коэффициент теплопередачи от поверхности изоляции к окружающему воздуху (при отсутствии данных можно принять 6 Вт/м°С; 7 ккал/чм°С;

d – наружный диаметр трубопровода [м];

dиз – диаметр трубопровода с изоляцией [м];

λ – коэффициент теплопроводности теплоизоляционного слоя (при отсутствии данных можно принять 0,05 Вт/м°С; 0,06 ккал/чм°С для минераловатной изоляции)
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Справочные данные
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Срок службы трубопроводов
Трубопроводы после 2013 г. – 30 лет (СП 124.13330.2012)

Трубопроводы до 2013 г. – 25 лет (СП 41-106-2006)

Периодичность проведения теплоэнергетических мероприятий и документации
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Маркировка СПО
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*при монтаже скользящих опор на трущиеся поверхности наносят графитную смазку.


Маркировка ФСО
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*при монтаже скользящих опор на трущиеся поверхности наносят графитную смазку.


Объем воды на наполнение систем
Объем воды на наполнение системы ГВС при открытой схеме [1]:

5,2 м3 на 1 МВт (среднечасовой расчетной мощности ГВС)

6 м3 на 1 Гкал/ч (среднечасовой расчетной мощности ГВС)

Удельный объем воды на наполнение системы отопления (СО) и системы вентиляции (СВ), при отсутствии данных о типе нагревательных приборов [1]:

25,9 м3 на 1 МВт (суммарного расчетного часового расхода теплоты на СО и СВ)

30 м3 на 1 Гкал/ч (суммарного расчетного часового расхода теплоты на СО и СВ)

Общий удельный объем на заполнение местных систем и наружных тепловых сетей [1]:

34,5-43,1 м3 на 1 МВт (расхода отпущенной теплоты)

40-50 м3 на 1 Гкал/ч (расхода отпущенной теплоты)


Перевод условных диаметров в дюймы
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Диаметры спускников
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Должен быть не менее Ду32 (СП 124.13330.2012 п. 10.19)

Диаметры промывочных кранов на вводе в ИТП
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Должен быть не менее Ду32 (СП 124.13330.2012 п. 10.19)

Диаметры воздушников
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Минимальная глубина заложения тепловых сетей
(СП 124.13330.2012 Тепловые сети, приложение А, таблица А.1)

– при бесканальной прокладке – 0,7 м от поверхности земли до верха изоляции;

– канальная и футлярная прокладка – 0,5 м от поверхности земли до верха канала или футляра;

– 0,3 м до верха перекрытия камер;

– 0,2 м до водопровода, водостока, газопровода, канализации;

– 1 м до верха дорожного покрытия автомобильных дорог общего пользования I, II и III категорий;

– на вводе тепловых сетей в здание допускается принимать заглубления от поверхности земли до верха перекрытия каналов или тоннелей – 0,3 м и до верха оболочки бесканальной прокладки – 0,5 м;

– при высоком уровне грунтовых вод допускается предусматривать уменьшение величины заглубления каналов и тоннелей и расположение перекрытий выше поверхности земли на высоту не менее 0,4 м, если при этом не нарушаются условия передвижения транспорта;

– при бесканальной прокладке расстояние в свету от водяных тепловых сетей открытой системы теплоснабжения или сетей горячего водоснабжения до расположенных ниже или выше тепловых сетей канализационных труб принимается не менее 0,4 м.


Минимальные расстояния до тепловых сетей по горизонтали (подземная прокладка)
(СП 124.13330.2012 Тепловые сети, приложение А, таблица А.3)

– до фундаментов зданий и сооружений: при прокладке в каналах Ду˂500 – 2 м;

– до фундаментов зданий и сооружений: при прокладке в каналах Ду=500-800 – 5 м;

– до фундаментов зданий и сооружений: при прокладке в каналах Ду=900 и более – 8 м;

– до фундаментов зданий и сооружений: при бесканальной прокладке Ду˂500 – 5 м;

– до фундаментов зданий и сооружений: при бесканальной прокладке Ду=500-800 – 7 м;

– до фундаментов зданий и сооружений: при бесканальной прокладке Ду˃=800 – 8 м;

– до бортового камня улицы дороги (кромки проезжей части, укрепленной полосы обочины) – 1,5 м;

– до фундаментов ограждений и опор трубопроводов – 1,5 м;

– до мачт и столбов наружного освещения и сети связи – 1 м;

– до силовых и контрольных кабелей напряжением до 35 кВ и маслонаполненных кабелей (до 220 кВ) – 2 м;

– до блока телефонной канализации, бронированного кабеля связи в трубах и до радиотрансляционных кабелей – 1 м;

– до водопроводов – 1,5 м (при прокладке в общих траншеях тепловых и других инженерных сетей (при их одновременном строительстве) допускается уменьшение расстояния от тепловых сетей до водопровода и канализации до 0,8 м при расположении всех сетей в одном уровне или с разницей в отметках заложения не более 0,4 м);

– до дренажей и дождевой канализации – 1 м;

– до производственной и бытовой канализации (при закрытой системе ТС) – 1 м;

– до газопроводов давлением до 0,6 МПа при прокладке тепловых сетей в каналах, тоннелях, а также при бесканальной прокладке с попутным дренажом – 2,0;

– до газопроводов давлением более 0,6 до 1,2 МПа при прокладке тепловых сетей в каналах, тоннелях, а также при бесканальной прокладке с попутным дренажом – 4,0;

– до газопроводов давлением до 0,3 МПа при бесканальной прокладке тепловых сетей без попутного дренажа – 1 м;

– до газопроводов давлением более 0,3 до 0,6 МПа при бесканальной прокладке тепловых сетей без попутного дренажа – 1,5 м;

– до газопроводов давлением более 0,6 до 1,2 МПа при бесканальной прокладке тепловых сетей без попутного дренажа – 2 м;

– до ствола деревьев – 2 м;

– до кустарников – 1 м;

– до каналов и тоннелей различного назначения (в том числе до бровки каналов сетей орошения – арыков) – 2 м;

– при параллельной прокладке тепловых и других инженерных сетей допускается уменьшение приведенных в таблице А.3 расстояний до сооружений на сетях (колодцев, камер, ниш и т.п.) до величины не менее 0,5 м, предусматривая мероприятия по обеспечению сохранности сооружений при производстве строительно-монтажных работ.


Класс опасности тепловых сетей
IV класс опасности, категория 2Б опасных производственных объектов (Федеральный закон № 116 от 20.06.1997г.).


Антикоррозионное покрытие металлических изделий
Грунтовка «Вектор 1025» ~ 0,3 кг/м2;

Битумная краска (лак) БТ-577 ~ 0,5 кг/м2.


Гидроизоляция железобетонных изделий
Грунтовка из разжиженного битума БН 90/10 ~ 1,5 кг/м2 (2 слоя);

Битум БН 90/10 ~ 2,5 кг/м2 (2 слоя).


Расход битумной мастики на гидроизоляцию футляра ~ 2 кг/м2.

Антикоррозионное покрытие и тепловая изоляция трубопроводов в подвале
Грунт ГФ-021 (2 слоя) ~ 0,1 кг/м2;

Мастика Вектор 1025 (2 слоя) ~ 0,15 кг/м2
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Формат бумаги [мм]
А0 – 1189х841

А1 – 841х594

А2 – 594х420

А3 – 420х297

А4 – 297х210

А5 – 210х148


Гибкие трубы
Касафлекс – сталь гибкая, выдерживает до 160ºС, до 1,6 МПа, до 160 мм диаметром.

Изопрофлекс – полиэтиленовая труба, выдерживает до 115ºС, до 1,6 МПа, до 160 мм диаметром.


Муфты термоусаживаемые (ТУМ)
Используются для изоляции стыков трубопроводов ППУ ПЭ

Комплект изоляции стыка: муфта ТУМ + компонент А (полиол) + компонент Б (изоционат).


Пересечение канализационными сетями сети канализации
минимальное расстояние между трубопроводами 200 мм (СП 32.13330.2018 п. 6.1.3)


Пересечение тепловыми сетями сетей водопровода, канализации
– минимальное расстояние между трубопроводами 200 мм (СП 124.13330.2012 прил. А);

– при пересечении тепловыми сетями сетей водопровода и канализации, расположенных над трубопроводами тепловых сетей, при расстоянии от конструкции тепловых сетей до трубопроводов пересекаемых сетей 300 мм и менее (в свету), следует предусматривать устройство футляров на трубопроводах водопровода, канализации на длине 2 м по обе стороны от пересечения (в свету). На футлярах следует предусматривать защитное покрытие от коррозии (СП 124.133330.2012 п. 9.17).


Пересечение тепловыми сетями сетей газопровода
– при пересечении газопроводов следует предусматривать устройство футляров на трубопроводах газа на длине 2 м по обе стороны от пересечения (в свету). На футлярах следует предусматривать защитное покрытие от коррозии (СП 124.133330.2012 п. 9.17).

– устройство контрольной трубки и ковера для проверки загазованности футляра (типовой альбом 5.905-25.05 выпуск 1, часть 1 и 2 стр. 103).

– в местах пересечения тепловых сетей при их подземной прокладке в каналах или тоннелях с газопроводами должны предусматриваться на тепловых сетях на расстоянии не более 15 м по обе стороны от газопровода устройства для отбора проб на утечку газа (СП 124.133330.2012 п. 9.18).


Низшая теплота сгорания природного газа
Qрн = 8000 ккал/нм3 (ГОСТ 5542-87).


Срок пересмотра режимных карт котлов
Режимные карты пересматриваются 1 раз в 3 года (РД 10-179-98 п. 1.4)


Шурфовки
– на 1 км трассы не менее 1-го шурфа (ПТЭТЭУ п. 6.2.34);

– начинают проводить на новой трассе на 3-й год эксплуатации (ПТЭТЭУ п. 6.2.34).


Штамп пронумеровано и прошнуровано для журнала

В журнале пронумеровано и прошнуровано

______________________________ листов(а)

«___» __________ 20___г.

______________________________________________

(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации, выдавшего журнал)


М.П.


Штамп прошито и пронумеровано для паспорта тепловой сети или ИТП

В настоящем паспорте прошито,

пронумеровано и скреплено печатью

______________________________ страниц

______________________________________________

(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации)


М.П.


Некоторые правила оформления официальных документов
СОГЛАСОВАНО: (в документах пишется с двоеточием)

УТВЕРЖДАЮ (в документах пишется без двоеточия)


Акты проверки готовности абонентов к отопительному периоду
Готовность жилых и общественных зданий к эксплуатации в зимних условиях подтверждается паспортами готовности, которые оформляются до 15 сентября на основании актов проверки готовности объекта теплоснабжающей организацией и актов общего осмотра многоквартирных домов, оформленных по результатам осеннего осмотра зданий и внутридомовых систем (п. 3.18 постановления Правительства Ленинградской области № 177 от 19.06.2008г. (ред. 17.02.2020г.)).


Гидравлические испытания тепловых сетей
(п. 6.2.11, 6.2.15 ПТЭТЭУ)

Испытательное давление 1,25*Рраб, но не менее 0,2 Мпа (2 кгс/см2) (п. 6.2.11).

Испытания на прочность и плотность следует выполнять с соблюдением следующих основных требований (п. 6.2.15):

– измерение давления при выполнении испытаний следует производить по двум аттестованным пружинным манометрам (один – контрольный) класса не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм. Манометр должен выбираться из условия, что измеряемая величина давления находится в 2/3 шкалы прибора;

– испытательное давление должно быть обеспечено в верхней точке (отметке) трубопроводов;

– температура воды должна быть не ниже 5°С и не выше 40°С;

– при заполнении водой из трубопроводов должен быть полностью удален воздух;

– испытательное давление должно быть выдержано не менее 10 мин и затем снижено до рабочего;

– при рабочем давлении проводится тщательный осмотр трубопроводов по всей их длине.


Гидравлические испытания тепловых энергоустановок
(п. 5.3.43-5.3.47 ПТЭТЭУ)

5.3.43. Гидравлические испытания проводятся на вновь смонтированных установках, после проведения ремонта, а также периодически не реже одного раза в 3 года.

Минимальное значение пробного давления при гидравлическом испытании для котлов, пароперегревателей, экономайзеров, а также трубопроводов в пределах котла принимается:

– при рабочем давлении не более 0,5 МПа (5 кгс/см2) минимальное значение пробного давления принимается 1,5 рабочего, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2);

– при рабочем давлении более 0,5 МПа (5 кгс/см2) минимальное значение пробного давления принимается 1,25 рабочего, но не менее рабочего плюс 0,3 МПа (3 кгс/см2);.

– при проведении гидравлического испытания барабанных котлов, а также их пароперегревателей и экономайзеров за рабочее давление принимается давление в барабане котла, а для безбарабанных и прямоточных котлов с принудительной циркуляцией – давление питательной воды на входе в котел, установленное конструкторской документацией.

Максимальное значение пробного давления устанавливается расчетами на прочность по нормативно-технической документации, согласованной с Госгортехнадзором России.

Вновь смонтированные паровые и водогрейные котлы до ввода в эксплуатацию должны быть подвергнуты гидравлическому испытанию на прочность и плотность в соответствии с требованиями, установленными Госгортехнадзором России.

5.3.44. Давление воды при испытании контролируется двумя манометрами, из которых один с классом точности не ниже 1,5.

5.3.45. Гидравлическое испытание должно проводиться водой температурой не ниже 5 и не выше 40°С. В случаях, когда это необходимо по условиям характеристик металла, верхний предел температуры воды может быть увеличен до 80°С в соответствии с рекомендацией специализированной научно-исследовательской организации.

5.3.46. Время выдержки под пробным давлением составляет не менее 10 минут.

5.3.47. После снижения пробного давления до рабочего производится тщательный осмотр всех элементов энергоустановки, сварных швов по всей их длине.


Электроды для сварки (для оформления сварочной документации)
Чем больше диаметр трубы, тем большей толщины нужны электроды.

Электроды LB-52U 4,0 мм начинаются ~ с Ду400.


Запрет открытой системы ГВС
С 1 января 2013 года подключение (технологическое присоединение) объектов капитального строительства потребителей к централизованным открытым системам теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается (гл. 7, ст. 29, п.8 Федерального закона от 27 июля 2010 года N 190-ФЗ «О теплоснабжении»).


Сильфонные компенсаторы
Если сильфонники устанавливаются в канале, то направляющие опоры должны быть с каждой стороны (обычно по две с каждой стороны, но проектируют и по одной).
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При бесканальной прокладке направляющие опоры не предусматриваются.


Минимальное расстояние между сварными стыками
ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах»:

6.8.1 Расстояние между соседними кольцевыми стыковыми сварными соединениями должно быть не менее трехкратного значения номинальной толщины свариваемых элементов, но не менее 100 мм для диаметров до 219 мм вкл., 250 мм для диаметров до 550 мм вкл. и 400 мм для диаметров более 550 мм. В технически обоснованных случаях допускается для труб с наружным диаметром до 100 мм принимать расстояние между кольцевыми стыковыми швами равным наружному диаметру трубы.

6.8.2 Расстояние от начала изгиба трубы до оси кольцевого сварного шва должно быть не менее наружного диаметра трубы, но не менее 100 мм.

При применении крутоизогнутых отводов допускается расположение сварных соединений в начале изогнутого участка, а также сварка между собой отводов без прямых участков.

6.8.3 Длина прямого участка между сварными швами двух соседних гибов должна составлять не менее 100 мм при DN<150 и 200 мм при DN≥150.


Климатические параметры Санкт-Петербурга
(СП 131.13330.2020)

Расчетная температура наружного воздуха -24 ºС

Средняя температура наружного воздуха -1,2 ºС

Продолжительность отопительного периода 211 суток.


Минимальная поставка песка и щебня
Камаз ~ 20 м3;

Тонар ~ 45 м3.


Изделия соединительные МС
Применяются для соединения нижних и верхних лотков каналов (типовой альбом 3.006.1-2.87.3-128 стр. 137).

Расход: 4 шт. на комплект (верхний + нижний лоток). Обычно применяют МС-1.
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Дренаж (проектирование)
Максимальное расстояние между колодцами 50 м.

Сливать дренаж тепловой сети (в т.ч. попутный) можно только в ливневую канализацию (на схемах обычно отмечается зеленым цветом). Остальные варианты по согласованию с собственником канализации.

Уклон попутного дренажа не менее 0,003 (СП 124.133330.2012 п. 12.10)


Сроки поверки приборов КИП
Термометры (паспорт на термометры «РОСМА»):

– диапазон измерений +20…+100ºС, +20…+140ºС – 3 года;

– остальные – 2 года.

Манометры (паспорт на манометры «РОСМА») – 2 года.


Коэффициент уплотнения
Грунта, песка (земляные работы) принимают 1,1.


Насосы
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Переходы
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Эксцентрические переходы применяют для изменения межосевого расстояния между трубопроводами.
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Напыление ППУ в тепловых камерах
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Напыление ТТМ-В в тепловых камерах
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Норма расхода ТТМ-В на 1 п. м трубы (при средней плотности материала в сыром состоянии 700 кг/м3)*


[image: bin00000033.jpeg]

*данные из норм расхода ТТМ-В на 1 п.м трубы, разработанными ООО «ГК ПИТЕР» 10.04.2015г.
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Опорные подушки ОП 
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(серия 3.006.1-8 вып. 0-1)
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Закладная деталь для сплошной опорной подушки 
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(серия А-397.80.04.07)
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Лестницы 
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(серия 3.903 КЛ13 вып. 1-3)
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Сальники 
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(серия 3.903 КЛ13 вып. 0-1)
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* заделка сальников л. 11 серия 3.903 кл. 13 вып. 0-1
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Перечень актов освидетельствования скрытых работ (АОСР) по тепловым сетям


[image: after_title]


[image: bin00000041.jpeg]

* несколько АОСР можно объединять в один или наоборот подробно расписывать каждую работу (все зависит от технического надзора и заказчика, желательно заранее узнать требования), также наименования актов могут отличаться от данного примера.
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Толщина тепловой изоляции для цилиндрических поверхностей
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(СП 61.13330.2012 п. В.2.3)
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dнст – наружный диаметр стенки трубопровода, м;

δиз – толщина изоляции, м;

λиз – коэффициент теплопроводности изоляции, Вт/м°С; (прин. 0,04 Вт/м0С)

RнL – нормированное значение плотности теплового потока, м°С /Вт (прин. по табл. В.3);

tв – температура среды внутри трубы, °С;

tп – температура поверхности изоляции, °С;

tн – температура окружающей среды, °С.

Таблица В.3 – Ориентировочные значения RнL, м°С/Вт
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Футляр на канализацию
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Внутренний диаметр футляра на 200 мм больше наружного диаметра канализационной трубы (можно делать по аналогии с водопроводом).
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Футляр под водопровод
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Внутренний диаметр футляра на 200 мм больше наружного диаметра трубопровода (СП 31.13330.2012 п. 11.54)

Материал для ведомости объемов работ:
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1. Труба-футляр (разрезной) ~ 6 м (труба ст.)

– футляр разрезной – труба стальная электросварная прямошовная ГОСТ 10704-91 из стали В20 по ГОСТ 10705-80* (на существующую сеть решила не ВУС, а обычную трубу с антикоррозионным покрытием сверху).

2. Кольца опорно-центрирующие (ОЦК РР Dтрубы-высота ребра (55, 75, 90 мм) – 4 шт.

3. Заделка концов футляра:

– просмоленная пеньковая прядь ГОСТ 9993-2014 δ=150 мм (V цилиндра с отверстием м3)

– битум нефтяной изоляционный БНИ-IV ГОСТ 9812-74 δ=100 мм (V цилиндра с отверстием м3)

4. Заклепки:

– пластина 100х70 Лист δ=4 мм ГОСТ 19903-2015 Ст3 по ГОСТ 16523-97 – 28 шт.

– шпилька М18, L=100 мм ГОСТ 22042-76 – 14 шт.

– гайка М18 ГОСТ 5915-70 – 28 шт.

– пластина 40х6000 Лист δ=4 мм ГОСТ 19903-2015 Ст3 по ГОСТ 16523-97 – 4 шт.

5. Грунтовка битумная ГОСТ 30693-2000 – 0,20 кг/ м2

6. Мастика битумно-резиновая (в 2 слоя) ГОСТ 15836-79 – 0,2 кг/ м2
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Футляр на газопровод 
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(серия 5.905-25.05 вып. 1 ч. 2)
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Бесканальная прокладка тепловой сети с попутным дренажем


[image: after_title]

(серия 313.ТС-008.000)
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Бесканальная прокладка тепловой сети без попутного дренажа 
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Прокладка тепловой сети в канале с попутным дренажем 
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Прокладка тепловой сети в канале без попутного дренажа
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Прокладка тепловой сети в футляре 
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*СП 124.13330.2012 п. 9.15 – между тепловой изоляцией и футляром должен быть зазор не менее 100 мм
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Гидравлический расчет тепловых сетей 


[image: after_title]

(СНиП II Г.10-62-ТС – недействующий)

Скорость воды – 0,25-1,5 м/с оптимальная.

Удельные потери на трение:

– до 300 Па/м для ответвлений;

– до 80 Па/м для магистрали.
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Балансировочные клапаны Danfoss
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MNF – только чугунные и фланцевые, более точное регулирование, есть большие и маленькие диаметры (стоят дороже).

Jip BaBV3 – стальные, фланцевые или приварные, регулирование хуже, минимальный диаметр Ду50 (стоят дешевле)

MVT – присоединение муфтовое, латунные (коррозионностойкий материал), применяются для системы ГВС (для ГВС только такие).
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Ковер под воздушники (узел внекамерной врезки)


[image: after_title]

Ковер большой сварной серия 4.905-8 УГ-37 (35,3 кг с крышкой)

Подушка под ковер большой серия 4.905-8 УГ-39 (65 кг)

Песок δ=50 мм (основание под подушку) 0,03 м3

Высоту штоков шаровых кранов (воздушиков) уточнить до заказа узла внекамерной врезки.
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Полезные команды AutoCAD
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1. imageframe – убрать рамку у картинки – «0»; добавить рамку – «1».

2. _regen – если чертеж полностью на экране не виден.

3. Если картинка в слое «defpoints», то при печати она не будет видна, нужно перенести в другой слой.

4. F9 – отключить привязку к сетке при печати.

5. УСТПОСЛОЮ (SETBYLAYER) – если никак не поменять цвет линий.

6. Системы координат:

64 – МСК-64 – старая (координаты тысячи)

47 – МСК-47 зона 2 – новая (координаты миллионы)
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Срок выдачи разрешения на допуск эксплуатацию в Ростехнадзоре
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(п. 23 Постановления Правительства Российской Федерации № 85 от 30.01.2021г.):

В случае принятия заявления (со дня регистрации заявления):

20 рабочих дней – для заявления о выдаче временного разрешения

10 рабочих дней – для заявления о выдаче разрешения на допуск

7 рабочих дней – для заявления о выдаче разрешения на допуск, если ранее выдано временное разрешение.
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Проверка исполнительной документации по ИТП
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Проверка исполнительной документации по тепловым сетям
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Проверка рабочей документации по ИТП
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Проверка рабочей документации по тепловым сетям
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Типовая форма АОСР 
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Термины и определения
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Граница сетей инженерно-технического обеспечения многоквартирного дома – место физического соединения тепловых сетей заявителя и исполнителя, определяемое по наружной стене многоквартирного дома заявителя. [4]

Точка подключения – место физического соединения тепловых сетей исполнителя и тепловых сетей заявителя на границе земельного участка подключаемого объекта, если иное не определено условиями договора о подключении, а для многоквартирного дома – место физического соединения сетей инженерно-технического обеспечения дома с тепловыми сетями исполнителя. При подключении комплексной застройки точка подключения для каждого объекта капитального строительства, входящего в состав комплексной застройки, в том числе для объектов коммунальной, социальной, транспортной инфраструктуры, определяется на границе земельного участка подключаемого объекта согласно проекту межевания территории, если иное не определено условиями договора о подключении, а для многоквартирного дома – на границе сетей инженерно-технического обеспечения многоквартирного дома. [4]

Точка присоединения – место физического соединения тепловых сетей, мероприятия по созданию которых осуществляются в рамках исполнения договора о подключении, с существующими тепловыми сетями или источниками тепловой энергии исполнителя или смежной организации. [4]

Граница эксплуатационной ответственности:

Внешней границей сетей электро-, тепло-, водоснабжения и водоотведения, информационно-телекоммуникационных сетей (в том числе сетей проводного радиовещания, кабельного телевидения, оптоволоконной сети, линий телефонной связи и других подобных сетей), входящих в состав общего имущества, если иное не установлено законодательством Российской Федерации, является внешняя граница стены многоквартирного дома, а границей эксплуатационной ответственности при наличии коллективного (общедомового) прибора учета соответствующего коммунального ресурса, если иное не установлено соглашением собственников помещений с исполнителем коммунальных услуг или ресурсоснабжающей организацией, является место соединения коллективного (общедомового) прибора учета с соответствующей инженерной сетью, входящей в многоквартирный дом. (ПП РФ № 491 от 13.08.2006г.).

Охранная зона тепловой сети:

Охранные зоны тепловых сетей устанавливаются вдоль трасс прокладки тепловых сетей в виде земельных участков шириной, определяемой углом естественного откоса грунта, но не менее 3 метров в каждую сторону, считая от края строительных конструкций тепловых сетей, или от наружной поверхности изолированного теплопровода бесканальной прокладки (п. 4 приказа Министерства архитектуры, строительства и ЖКХ Российской Федерации № 197 от 17.08.1992г.).
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Основные сокращения на схемах и в документации
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Б-65 – бесканальная прокладка тепловой сети Ду65

Ду, DN – условный (номинальный) диаметр

ДК – дренажный колодец

К-100 – канальная прокладка тепловой сети Ду100

КИС – контрольно-исполнительная сьемка (технический отчет о выполненных инженерно-геодезический изысканиях)

НО – неподвижная опора

П-150 – прокладка тепловой сети Ду150 в подвале

ПрК – приемный колодец

Ру, РN – условное (номинальное) давление

СКО – скользящая опора

СКОк – скользящая опора для канальной прокладки

СПОн – скользящая опора для надземной прокладки

УК, СК – узел компенсационный (П-образный компенсатор, например), сильфонный компенсатор

УП – угол поворота

Ф-200 – прокладка тепловой сети Ду200 в футляре

ФСО – скользящая опора для прокладки в футляре

PI – манометр

PS – датчик давления (прессостат)

PTI – радиальный термометр

TE – датчик температуры

TI – термометр
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Основная нормативно-техническая документация
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1. Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий. ГУП АКАДЕМИЯ КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА им. К.Д. ПАМФИЛОВА, 2002г.;

2. Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок (утв. приказом Минэнерго РФ от 24 марта 2003 г. N 115) (ПТЭТЭУ);

3. Приказ Минстроя РФ от 17 августа 1992 г. № 197 «О типовых правилах охраны коммунальных тепловых сетей»

4. Постановление Правительства РФ № 2115 от 30.11.2021г. «Об утверждении Правил подключения (технологического присоединения) к системам теплоснабжения , включая правила недискриминационного доступа к услугам по подключению (технологическому присоединению) к системам теплоснабжения, Правил недискриминационного доступа к услугам по передаче тепловой энергии, теплоносителя, а также об изменении и признании утратившими силу некоторых актов Правительства Российской Федерации и отдельных положений некоторых актов Правительства Российской Федерации» (вступило в силу с 01.03.2022г.);

5. СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»;

6. СП 124.13330.2012 «Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003» (утв. Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280) (ред. от 31.05.2022);

7. «Справочник проектировщика. Проектирование тепловых сетей» под ред. инж. А. А. Николаева, 1965г.

8. СП 510.1325800.2022 «Тепловые пункты и системы внутреннего теплоснабжения».

9. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства. Часть 1. Отопление. Под редакцией канд. техн. наук И.Г. Староверова. 1990г.

10. Справочник по теплоснабжению и вентиляции. Книга 1. Отопление и теплоснабжение, изд. 4. Щекин Р. В. 1976г.
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- HA NAPONPOBOEX 70 M NOCIE PEAYKIMOMMEIX ATIAHOR;
- Ha MOZWOMNGX TPYGOMPOBOAEX TIOCTE SAMOPHH pHATYPEL KA
KERIOM OTRETBIENN K CHCTeNaM OTPEGICMII TERIOTH N HA
OGpaTHAD: TPYGOTPOBOARX A0 SANOPHOR GPMATYP — S CHCTEN
noTpeGesu TemtoTe;

- A0 sanophoii apuaTyp ma msoze B Tewiosoli mymT
TPYGONPOBOAOD BOEHNX TEmTOBNX cerel, HApOMPOBOACE I
omgeHCaTOMpoOBOAOR;

- 50 1§ HOCAE FPRSRNKOD, GRIBTPOB 1 BOTOMEPOD;

P ——

- mocne SanopHOR APMATYPH WA BBOe B Temionoli mymeT
TPYGONPOBOTOB BORMNX TemToBNX. cere, NAPOMOBOACE I
oNAeHCATOMpOBOAOE;

- Ha TPYSOMPOBOEX BOINX TemioBX cerel mocte ysia
cxemern;

- Ha OBPATHAS TPYGOMPOBOEX 1S CHCTEM HOTPeGTENIA TeIIOTS! 1O
OZY BOIM nepex sazBIANH.

4

‘MaKCmia B HOE PIGONee AABIEHNE, HNEPAENOE TPHGOPO, ACTAHO
Gurms B mpezenax 2/3 MakciyMa uixa7e:, Bepwiut rpenen WA
TepMONETPOB ACTAEN GBTH pasen MaxCEMTHOR TeMTepITYPE
mepresioi cpeant

o
510.1325800.2022
n 1214

Tlernene tpyoem 110°C

Tiprsermorca mpa
Gomsme 90°

46

Tpn sGope MOAKEWNRUIOLI: HACOCOD, YCTAHADTNBIENIN B
COOTBETCTBII ¢ TPEGOBAIILANH 113, CIEAYeT TpHIIATE:

O HACOS - 10 PACHETHOMY PACKOAY BOTH Ha BEOAE B TemioBoi
ymc (mpnn. 10);

RANOp - B SABHCIMOCTH O PACTETHOTO AABTEIIA B TenI0BOR Cert 1t
TPEGYIOWETOcR  ABIEMNA B UPHCORTEACNB  CHOTENEX
notpeGuenus remioTs

CIT41-101-95m 49

I

TIpi BBIGope WHPKY MAIDIONHED: HACOCOR 1A CHCTEN OTOMTEHAA 1t
BENTIIAN, YCTARABTBAENHN B COOTBETCTRI © TPEGOBUILANI
13,10, creayer mpmumniats:

Oy HACOCE - O PACHETHEN PACKOTEM BORN B CHCTeMe
‘OTOTTHILS 1 BETICIALEN, OMpEETERIED IO Gopy RN TpH1.3;
‘anop - pn yeranone wacocos 5 HTIL - 10 Cyaie HoTeps Agsenn
B BOIONOTOrPEBATEAX I B CHCTENAX OTOMTEHNA 1l BEHTHAINI, &
‘mpis yeTaosre wacocos 1 LITTT zonomarmensio cieayer yamumars
novepn amiemus » Temiossx cerax or LTI Ao mangonee
yaanersar HTIL

CITAI10195 .
412

48

Tlpr 10760pe To/KaTIRAIOWEX, CHECHTETBHED: 1 THpYy TATHORBD:
HACOCOB pACHeTHA MOZaNa WX AOTANA GBiTb B mpedenax 0,7-1,1
‘oz np saxcweaneon KT 1x Aasoro s wacocos. Tlpi
GOTuNX  QNTHCCKIX  PCKORAX  BOTS  PEKOMEHAVETCA
VBETIRHBTE THIPSBTINECKOE CONPOTHBIENHE CHCTENB 38 CHeT
YeramoBK ApocceniX AMAGPAT WM TPIMENITH HAcoC ¢
‘erymmpyesnin snexrponpuBozOL

CITAI10195
416

49

Peryatopss nepenaza AABTeRIR TyTe BHONPATS © MATCHII
MITIDIATIEIN  TPEAETON HACTPOIKH Ap (yKasmmaeTc  Ha
mpmpATROf cxese 1w B cneundam)

50

Tlepenaauan: 1 pery/uATop ACTAS! GHT YBASaHM NMERAY COBOR, TaK
T06H MOTepH MOMATATH B MHHEMATBEEI TpeTEN peryTHpOBARIA.
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TipeaopamTensmsie YCTpORCTSa AOTANS GBITS paccemramsi 1
TPETyTAPOBaMA Tax, YTOGH AAETEMNE B SUMIIEANON MeNEHTE He
pesmato pacternoe Gonee we ma 10%, a mpm pacvemmon
Aamvenmm 20 0,5 MITa (5 6ap, Krc/csr’ 50 3303.01.) - me Goee et
12 0,05 MITa (0.5 Gap, sre/aw’ S esoa.cr)

HacTpoixa MPeACtPARMTETMIOTO KIANANA Y PACENPATETHOTD
Gaxa:

Pcp=00% O ascIATMNORO paGotero Famemmy Gax, TeX XX
TpeONpImMETNMR  KTNAN  TpeMGSWNER W amma
oscumonrezsoro Gaxa (Peo=Pmax*0.9)

2

‘Obparase xaamasas:
) m mpryuumomson TpySomposcae  cacreas ropriers
BOACHAGHERIE NEpeR NPACOETMENNEN €0 X OGPETHOMY
TPYGOWPOBOTY  TemIORNX CereR 3 OTpATE cHCTeMEX
TERTOCHAG KRR W K BOAONOAOTPEBSTETE B SAFPBITALS CHCTENEX.
TemocHaGKemy;

6) ma TpyGonpoBoae xoT0Mof 30T Nepe3 BOAOMOTOTPERTETENE
CHCTEA FOPAYEr0 BOTOCHAG KRN 58 BOACMEDENH 10 XORY BOTEL
3) Ba oTBeTBTemIN OT OGPETHOTO TPyGONpPOBOZA TemIOBCH ceTn
mepex  peryuwopos  Ciememmx 5 ompaToli  chcrexe
TemocHaCHKemny;

F) 52 TPYGOTPOBOAE NEPEMBIN MeATY NOTOID! K OSpATHR
TpyGompoRozBN CHCTEM  OTomemms wm  eTmII mpm
VCTENOBKE CMECHTETMRII NN ECPPERTHPYIOI HACOCOB K3
OZmOmeN W OGPATHON TPYEONpOBORE STIX CHOTEN;

3) M BATHETATETAON DATPYGKE KAXIOTO ACOE A0 SATHEXN TP
yerasogke Goaee oHor0 Hacoca;

) 52 0G0 NN TPYGONPOBOZE Y MOIXANHEROIES HACOCOE;

X) H3 DOTWIOWON TPYGONPOBOAE CHCTENS OTOWIENEX TpH
oTeyToTsim ua mex Hacoca.

IPEHAK

Obparase xaamazas creayer ycramssmmzaTs:

- B3 TpyGompPOBoRe XoTOTMOR BOTE TePeR BOIOMCAOTPEBITERTN
ccresas ropsvero ozockaeRIx

- m mATOpHOM TPYGOMpOBCAE TIOCTE KAXAOO KACOSE, B TON e
caoenoro macoca.

- nommmowox pySomposone mesasmcmiol  chcrexst
remmonoTpeGTerx

- ma copocmou Tpyomposoie W mesammcmioR  ccrewst
remonoTpeGnern

- B CIyue YCTaORKN CRBoemMOTO WACOCA O BCTPOeHMOI
nepesmof sacTomxoif cyexm paSouny aep.

4

B TemIonsox mymKTax ¢ pacxozon Temions 70 23 MBT Aomaumt
mpeayeuaTpuaTICE:

a) sanonerp moxassmaroue:

- mocte samopmol spiaTyp Ea EscRe B Temiosol mymT
TPyGOMpOBOA0R BORMCK TemIOBEX cerel, NIpOMPOBOACE B
FomzencaTOnpoBORCE;

- mocae ysa cuemernex;

- 20 1 HoCRE PeryANIOpOR AABIEMLA A TPYSCTPOBOIIX BOTAL
Temossx cetedi ¥ maponpoRozcS:

510.1325800.2022
0847
CIT4110195 0
147
cn
510.1325800.2022
1866
o xax.
macrpamsaer
CHAT10195 0
458
cn
510.1325800.2022
847
CHA10195 0
810
cn
510.1325800.2022

n212
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Hacocs neobxobio moAORpaTS € SamaceN mamops 13 5B GpR
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3540

55
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daMmmMM, MMeHM, OTHeCTBa (MOCTemHee - NPM HamMumu), ampeca MecTa
*urenbcrTea, OTPHUIN, VHH MHAMBMAYANBHOTO MpPENNpPUHAMATENA)
NPOMSBENM OCMOTDP PabOT, BHIIOJNHEHHEX

(MoJHOE ¥ (M) COKpaleHHOE HAaWMEHOBAaHME IV QaMiivA, UMA, OTUECTBO
(nocrnennee - Npy HanMMUMM) JMLA, BHMOJHMBIIETO PaBOTEH,
noanexamye OCBUIETENLCTBOBaHUIL)
¥ COCTaBMIM HACTOAIMM aKT O HMXeCJeIyoleM:
1. K oCBMIETeNIbCTBOBAHMIO MPeIbABJIEHH Cllemynmye paboTa:

(HAaVMEHOBAHNE CKPHTHX PaboT)
PaGoTH BHIIOJHEHB [0 MPOEKTHOM NOKYMEHTAaLMM

(HOMep, ApyTue PeKBU3UTH 4YepTexa, HayMMEeHOBAaHME NPOEKTHOM u (mim) paboueit

IOKyMEHTalMu, CBENEHMA O JMIAX, OCYNECTBJIAOIMX NONTOTOBKY pasmena
MpPOeKTHOM M (unm) pabouert NOKYMeHTauum)
3. Mpu BHINONHEHMM PaGOT NpPUMEHEHH

(HaMMEHOBAHMA CTPOMUTENLHEX MaTEPMasioB

(M3nenwit) , PEeKBM3UTH CEPTUGMKATOB M (VM) OPYTMX NOKYMEHTOB, NONTBEPKIA0IMX
MX KadyecTBO M O€30MacHOCThb, B CJlydae e€CiM HeoOXOOMMO yKaskBaThk Gosee
5 NOKYMEHTOB, yKas3hBaeTCHA CCEUIKA Ha MX DeecTp, KOTOpHIA ABJSeTcs
HEOTBEMJIEMOl YacThi aKTa)

4. NpenbABJIeHE NOKYMEHTH, [OATEEPXIallye COOTBETCTEME PAGOT NPEenbABJIAEMEM K
HUM TpebGoBaHMAM

(MCTIONHNTENEHEE CXEMbl U GEPTEXY, Des3yJlbTaThi SKCIEpTH3, OBCISHOBARW,

J1aGOPaTOPHEIX M MHEIX MCIHITAHMI BHITOJIHEHHEIX PabOoT, MPOBEIEHHHIX
B IpOLECcCe CTPOMTENEHOTO KOHTPOIS)

5. Hdate: mauana paGor il 20__ r.
oxonuanus pador "__" 20 r.

PaBoOTH BHIIOJHEHEl B COOTBETCTBMM C

(Ha¥MEHOBAaHMA ¥ CTPYKTYPHHE €IOVHMLE TEXHMYECKMX PEerJlaMeHTOB,

WHEIX HOPMATMBHLIX NPABOBHX AKTOB, Pasiellsl NPOSKTHOMN
n (unm) pabouelt moKyMeHTaLmy)
PaspemaeTcs MNPOM3BOACTBO MOCHEAyOUMX PaboT

(HaMMeHOBaHMA pPabOT, CTPOMTEJIbHBEIX KOHCTPYKLMM, YYaCTKOB ceTei
MHXEHEPHO-TEeXHMYECKOTO OBeCrneyeHns)
JIONONHUTENbHEE CBEeNeHNs
AKT COCTaBJIEH B BK3eMmApax (B ciydae 3anojiHeHMA akTa Ha OyMaxHOM
HocuTene) .

punoxerns

(MCTIONIHMTE b HEIE CXEMEl M YePTeXM, PesysibTaTh SKCIepTus,
oBcrenopanmit, J1abOPATOPHBIX M MHBIX MUCIHBITAHMMA)

MpenCTaBUTENb 3aCTPOMUMKE, TEXHMYECKOTO 3aKa3uuKa, JMUa, OTBETCTBEHHOTO 3a
SKCIITyaTaumio SIaHMsA, COOPYXKEHUA, WM PETMOHAJIEHOTO OMepaTopa Mo BOMPOCaMm
CTPOUTENILHOTO KOHTPOJISA

(bammnmsa, MHMLMATE) (nonnuce)

Ilpencraesurens mua, OCYWEeCTBJIALEro CTPOUTENILCTBO, PEKOHCTPYKLMIO,
KanuTajbHblE PEMOHT

(QawmmAn, MAVLMATE) (nommce)





OEBPS/images/bin00000077.jpeg
BKT
OCBMIETEsICTBOBAHMA CKPHITEX PaBoT

N L 20__ r.
(naTa cocTamnenns axra)

lpencTaBuTENs 3aCTPOMUMKA, TEXHUYECKOTO 3aKa3UMKA, JMUA, OTBETCTBEHHOTO 3a

SKCIIlyaTaluuio 3IaHus, COOPYXeHWsS, WM PEerMOHAJEHOTO ONeparopa O BONpOCaM
CTPOMUTENEHOTO KOHTPOISA

(DOMKHOCTE (Npy Hamwuwy) , ©amuiins, VHMLMATE, WASHTQUKALMOHHEM HOMED
B HAUMOHAJILHOM PeecTpe CMNEeUManucTOB B OGJIACTM CTPOMTENbCTBA
(32 MCKJIOUEHVEM CllyYaeB, KOTHIA UIEHCTBO B CAMOPETyJMPYeMEIX
opraHuMzauMAX B OBNACTY CTPOUTENLCTBA, PEKOHCTPYKLMM, KATUTAJbHOTO
peMoHTa OOBEeKTOB KaNMTallbHOTO CTPOMTEeNbCTBa He Tpebyercs),

PEKBMBNTE PaClOPAAMTENLHOTO NOKYMEHTa, MNOATBEPXKAAOUETO MNOJHOMOUNA,

C yKasaHMeM IOJHOTO M (MnM) COKpalleHHOTO HauMmeHoBaHmsa, OI'PH, MHH,
ajpeca WPMOMYECKOTO JMUa B NpefiellaXx ero MecTa HaxoxZeHus (B ciaydae
OCYWeCTBIIEHNA CTPOMTENEHOTO KOHTPOINA Ha OCHOBAHMM LOTOBOPA
C BaCTPOMIMKOM WMIIM TEXHMYECKMM 3aKas3umKoM) ,

bammnmumu, uMeHM, oOTUecTBa (MOCHemHee - NPM HanMumumu), agpeca MecTa
xuTenbcTea, OI'PHMUII, VMHH MHOMBMIOYaNbHOTO NpennpuHMMaTesnsa (B ciaydae
OCYHWECTBJIEHNS CTPOUTEJILHOTO KOHTPOJIS HA OCHOBAHMM HOTOBOPA
C 3aCTPOMIMKOM WMJIM TEXHMYECKMM 3aKa3duuKOoM)
lpencraeurens smua, OCYmWeCTBJALero CTPOUTEJNILCTBO, PEKOHCTPYKLMIO,
KATUTANLHET PEMOHT

(HONXHOCTE (Npw HamMamy), QaMyIiA, MHULMATE, DEKBASHATEL
PACHOPAONTENIEHOTO NOKYMEHTAa, NOATBEePXIAlWero NOJIHOMOYNS)
lpencraeurens samua, OCYWeCTBJIALero CTPOUTEJIbCTBO, PEKOHCTPYKLMIO,

KANUTaNLHEG PEMOHT, [0 BOMNPOCAM CTPOUTEJEHOTO KOHTPOJS

(DOJXHOCTE (NMpM HanMumm) , QaMmMIMs, MHMLMATE, MIEHTUOMKALMOHHEN HOMED
B HAlMOHAJILHOM PEECTpPe CMNEeUMaNuCTOB B OBNACTM CTPOMTENLCTBA
(33 MCKJIOUEHVEM CIIyYaeB, KOTHA WIEHCTBO B CaMOPETyJIMPYEMEX
OpTaHM3aUMAX B OBJIACTM CTPOUTENbCTBA, DPEKOHCTPYKIMM, KAIATANbHOTO
PeMOHTa OOBEKTOB KaNMTAJIbHOTO CTPOMTENbCTBA He Tpebyerca),

PEKBU3UTH PAaCHOPAIATENIEHOTO MIOKYMEHTa, MOATBEPXIAnIero MOJHOMOYM)
llpencraeuTens nuua, OCYMECTBIANMEro MNOATOTOBKY MPOEKTHOM NOKyMeHTaumu (B
cllydae IpPMBJIEYEHMS 3aCTPOMIMKOM JIMLAa, OCYUECTBJIAONErO MOATOTOBKY MNPOEKTHOM!
IOOKYMEeHTaumm, ons NPOBEPKM COOTBETCTBMA BHIIONHAEMBHX PaboT NPOEKTHON!
NOKyMEeHTaLuy  COTNACHO  d9acTy 2 cTaTeu 53 T'PaloCTPOMTENLHOTO —KOIEKCA
Poccwmiickoyt denepaumm)

(ROMKHOCTE (MW Haywwan) , Qamuiin, WHALMAss, DEKBYSATE
pacnopAOmMTesIbHOTO OOKYMEHTa, MNOIATBepXIawlero MOJIHOMOYMA,

C yKasaHMeM [OJNHOTO ¥ (MnM) COKPAlleHHOTO HauMeHosanmA, OLPH, VHH,
azpeca HOpMIAMYECKOTO JiMLa B npenesjax ero MecTa HaxXxOXIeHus,

bammnmm, uMeHu, oTyecTBa (MocrenHee - MNpM HanMumum), agpeca MecTa
xurTenscTBa, OTPHUI, WHH MHIOMBUAYANbHOTO MPEINPUHUMATEJNS)
llpencTaBuTesNs JMLa, BHMOJHMBIIETO PaBOTH, NOIJEKAlME OCBUIETENLCTBOBAHMO (B
Cnyyae BHINOJHEHUA paGoT [0 IOTOBOPaM O CTPOMUTEJBCTBE, PEKOHCTPYKLMM,

KANMTAaBbHOM DEMOHTE OBBEKTOB KANMTAJLHOTO CTPOMTENbCTBA, BAKJIOUEHHEM C
VHBIMY JT/LLEMIM)

(moymxHOCTE (NpM HamMumum) , GaMuIMA, MHULMAJE, PEKBUBUTH
PaCMOPATIMTENBHOTO HOKYMEHTa, NOANTBEPXIAlWeT0 MNOJNHOMOUMA,

C yKasaHMeM [ONHOTO U (UnM) COKPAlleHHOTO HauMeHoBaHuA, OLPH, VEHH,
anpeca 0OPUAMYECKOTO JMLa B IMpelefiaXx ero MecTa HaXOXIeHWH,
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Mpunoxenue N 3

K COCTaBy UCMO/IHUTENbHOM AOKYMEHTaLUM
NPy CTPOUTENBCTBE, PEKOHCTPYKLUM,
KanuTanbHOM PeMoHTe 06beKToB
KanuTanbHOro CTPOUTENLCTBA,
YTBEPXKAEHHOMY NpUKasom MuHUcTepcTBa
CTPOMTENBLCTBA U HKUAMLLHO-KOMMYHANLHOTO
xo3aiicTBa Poccuiickoit Peaepaunu

ot 16 masn 2023 r. N 344/np

PekomeHayembiit obpasel

O6BeKT KaNMTaJbHOTO CTPOMTENbCTBAa

(HaMMeHOBaHMe OOBEKTa KANUTANbHOTO CTPOMTENbCTBA B COOTBETCTBUM
C NPOEKTHOM HOKYMEeHTaumel, MNOUTOBBA MM CTPOMTEJbHE ampec obbekTa
KaIMTANEHOTO CTPOMTENsCTEA)
3acTpoimmMK, TEeXHMYEeCKMI BakKasuuK, JMLO, OTBETCTBEHHOE 3a JSKCIIyaTauuio
3HaHMA, COOPYKEHMS, WM PETVOHAJBHENA ONEepaTop

(bammims, mMmA, oTdyecTBO (MOcienHee - MNpM HadMumMm) , ampec Mecra
xuTenscTsa, OTPHUN, VHH MHAMBAAYalbHOTO NpEANPAHMMATEN,

NONHOe ¥ (Mau) COKpalleHHoe HauMeHnoBaHue, OTPH, MHH, anpec OPUAMEECKOTO
qMua B Npenejlax ero MecTa Haxoxdenms, Tenebon wm dakc,

NoJIHOEe M (M) COKpalleHHOe HamMeHoBaHme, OIPH, JMHH camoperyJsMpyemoi
OpraHM3auMy, UIEHOM KOTOPO) ABJISETCH yKa3aHHOE DPMIMYEcKOe JIMLO
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100 [ 300 100 | 300 | 500 | 100 | 300 | 500
32 050 | 035 033 | 022 | 017 | 012 | 009 | 0.07
40 045 | 030 029 015 | 010 | 007 | 005
50 040 | 025 025 013 | 009 | 006 | 004
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2000 0,022 0,015 0,006 | 0,006 | 0,005
Tlpmcamma
1 JI1% MpOMEAYTOTHEIX SHATCHWI AHAMCTPOR 1 TEMICPATYPSI BETHTHNA  OMPEACTACTCA

mETeprOTAIHEH

2 /lns TexmepaTypst TenonocHTe s Mutxe 100 °C npmmmiaiotca xammse, cooTsercraysomme 100

°c.
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