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                               Пруды на р.Чжуцзян КНР


Река Чжуцзян (Жемчужная река) кит. 珠江устар. Кантонская река (1) — дельтово-эстуарная система рек Сицзян, Дунцзян и Бэйцзян. По берегам Чжуцзяна расположен регион Дельта Жемчужной реки. На берегах эстуария расположены Макао и Гонконг. У входа в эстуарий расположен гористый архипелаг Ваньшань. Средний расход воды — 13600 м³/с, в другом случае — 9500 м³/с.

В провинции Гуандун через реку (Чжуцзян) перекинут 3618-метровый подвесной мост Хумэнь. На реке Чжуцзян стоит один из крупнейших городов Китая — Гуанчжоу. Другие крупные города на островах дельты Чжуцзян — Фошань и Чжуншань. Крупные города на эстуарии реки, кроме Макао и Гонконга — Шэньчжэнь, Чжухай.

Река протекает (2) через провинции Юньнань, Гуйчжоу, Цзянси, Хунань, Гуанси-Чжуанский автономный район и Гуандун. Общая протяжённость основного русла с притоками составляет около 11000 км; площадь речного бассейна – более 450000 кв.км. …основной приток Чжуцзяна – река Сицзян. Общий объем среднегодового стока воды в бассейне Чжуцзяна составляет 336 миллиардов куб.м… Река протекает во влажном тропическом поясе с обилием дождей. .. среднегодовое количество осадков – 1000 – 2000 мм….. В бассейне Чжуцзяна сооружено 13988 водохранилищ и других гидротехнических объектов. Суммарная мощность действующих на реке ГЭС составляет 9500 МВт, что составляет 34,3% от разведанного потенциала. Имеющиеся сооружения выполняют ряд комплексных функций: предотвращают наводнения, вырабатывают электроэнергию, обеспечивают ирригацию, водоснабжение, входят в речную транспортную систему и т.д.

Ключевой город провинции Гуандун – г.Гуанчжоу (3) с населением свыше 14 млн человек[3] является третьим по величине городом Китая, уступая лишь Шанхаю и Пекину. Площадь города — 7434,4 км² на суше и 744 км² на море… Гуанчжоу лежит в субтропиках…, к северу от дельты реки Чжуцзян («жемчужная река»), рядом с побережьем Южно-Китайского моря, Гонконгом и Макао. …. Город пересекает река Чжуцзян, которая, приняв воды притоков — Дунцзян («восточная река»), Сицзян («западная река») и Бэйцзян («северная река»), впадает в Южно-Китайское море. ...

Привычный для провинции Гуандун на юге Китая сезон дождей (5), продолжающийся с апреля по сентябрь, обернулся тяжелыми ливнями… Тяжелые ливни начались в провинции Гуандун 16 апреля (2024 года) и так и не закончились. Уровень воды поднялся настолько (высоко), что затопило дома около 82 тысяч человек. В понедельник не открылись более тысячи школ. Около 1,16 миллиона хозяйств остались без света. Спасатели вытаскивают людей из затопленных домов и заблокированных водой машин. 11 местных жителей пропали без вести, шесть из которых — в горах, где ливни спровоцировали оползни… В последние годы ливни в провинции Гуандун усиливаются….

Ливни (6) идут с 18 апреля в провинции Гуандун — одной из самых густонаселенных в стране. На этой территории сильные осадки привели к обрушению 36 домов, 48 домов получили серьезные повреждения… Наводнение угрожает экономической стабильности страны, поскольку провинция Гуандун является одной из самых густонаселенных и богатых в Китае. Она — экономический и производственный центр с населением более 127 млн человек.

В китайском городе Гуанчжоу (7), который является столицей провинции Гуандун и городом-побратимом Казани, водохранилища достигли предела наводнения… Отмечается, что в Гуандун уже более 12 часов идет сильные ливень с ветром. Природное явление настигло город в субботу  (т.е.20.04.2024 г.) в 20:00 (12:00 по Гринвичу): наблюдалось как в центре, так и на севере провинции.

В субботу, 27 апреля (2024 года), юг Китая (8) стал свидетелем разрушительного урагана. Стихия обрушилась на город Гуанчжоу провинции Гуандун, унеся жизни пяти человек и ранив еще 33, сообщает Центральное телевидение Китая… Помимо торнадо, на город обрушился ливень с необычайно крупным градом. Некоторые градины достигали размеров кокосового ореха или мяча для американского футбола. По данным метеостанции, порывы ветра достигали скорости 20,6 м/с.

Дожди идут с 19 апреля (2024 года)   (9). Мониторинг показал, что совокупное количество осадков во многих местах превысило 100 миллиметров. Особенно сильно стихия ударила по провинции Гуандун. Здесь количество осадков достигает от 300 до 488 миллиметров. На 38 гидрологических станциях на 24 реках провинции уровень воды превысил опасный…. По информации СМИ, наводнение такого масштаба, как произошедшее в эти на реке Бэйцзяне,  случается раз в 50 лет. В городке Шаогуань из-за ливней сошел большой оползень, многие дома засыпало землей. СМИ также сообщают, что 20 апреля там прорвало дамбу и вода захлестнула улицы, смыв машины и велосипеды. В те моменты высота паводковых вод достигала шеи взрослого человека. В общей сложности по всей провинции Гуандун эвакуирован 53 741 человек, 11 человек числятся пропавшими без вести….

28 апреля (2024 года0 (10) …Спасатели эвакуируют пострадавших от наводнения в провинции Гуандун... Из-за сильных ливней уровень воды в ближайшей реке превысил безопасную отметку почти на три с половиной метра. В результате городские улицы затопило. Глубина воды в деловом районе достигает одного-двух метров…

Одной из проблем, которая усугубляет ситуацию с затоплениями, является проседание грунта (11)  – 45% китайских городов медленно, но верно уходят под землю, опускаясь ниже уровня моря. Судя по данным учёных из Virginia Tech и Университета Восточной Англии, проанализировавших  спутниковые снимки 82 городов КНР, к 2120 году площадь поселений ниже уровня моря утроится, что поставит под угрозу жизни 55–128 млн жителей и городскую инфраструктуру из-за риска затопления. Как объяснил Metro геолог Иван Махоткин, "опускание" китайских городов происходит по двум причинам. Во-первых, сказывается наличие мягкой глинистой почвы на местах расположения крупных мегаполисов: порода просто продавливается под тяжестью построек. Во-вторых – использование артезианских вод под городами: – Хотя в Китае есть крупные реки, воду из них необходимо дезинфицировать – из-за тропического климата в ней много бактерий. А подземные источники чистые изначально. При этом под землёй образуются пустоты, в которые и опускается грунт. В крайнем случае это может привести к небольшим землетрясениям, если порода будет опускаться рывками.  По словам Ивана Махоткина, такая проблема наблюдается не только в Китае, хотя там она и стоит наиболее остро.

Как видно из информации (3) в г. Гуанчжоу апреле-сентябре –много осадков (больше 100 мм в месяц до 284 мм), а в октябре -марте – мало осадков (от 32 до 87 мм в месяц), среднегодовые осадки -1736 мм. В текущем году в апреле (2024 года) выпало  более полторы нормы, что привело к наводнениям, прорыву дамбы и другим негативным последствиям, отдельные из которых отмечены выше.

 Одним из направлений уменьшения негативных последствий во время паводкового периода на реке Чжуцзян является необходимость строительства ряда прудов-компенсаторов-отстойников (об отдельных аспектах их строительства и эксплуатации автор упоминал в других статьях).

В частности, на ее  восточном притоке— р. Дунцзян («восточная река») такой пруд следует разместить примерно между т.24 и 20 метров (24-20=4 м) от уровня реки (см.топографическую карту (4) - приложение 1). Примерный объем пруда-компенсатора будет 30х5х (4-2) = 300 млн. м3. 1 м уклон входного канала длиной примерно 3 км, 1 м уклон выходного канала длиной примерно 2 км; его отстойниковая часть будет глубиной не менее 2 м. Общая глубина пруда- компенсатора-отстойника – не менее 4 м. Таким образом полезный (рабочий) объем пруда будет равен 300 млн. м3, а общий – 600 млн. м3

На ее северном притоке - р. Бэйцзян («северная река») - такой пруд примерно между т.200 и 186 метров (200-186=14 м) от уровня реки (см.топографическую карту (4) - приложение 2). Примерный объем пруда-компенсатора будет 18х5х (14-4) = 900 млн. м3. 2 м уклон входного канала длиной примерно 2 км, 2 м уклон выходного канала длиной примерно 3 км; его отстойниковая часть будет глубиной не менее 2 м. Общая глубина пруда- компенсатора-отстойника – не менее 12 м. Таким образом полезный (рабочий) объем пруда будет равен 900 млн. м3, а общий –1080 млн. м3

На ее западном притоке – р. Сицзян («западная река») - такой пруд примерно между т.71 и 56 метров (71-56=15 м) от уровня реки (см.топографическую карту (4) - приложение 3). Примерный объем пруда-компенсатора будет 18х5х (15-4) = 990 млн. м3. 2 м уклон входного канала длиной примерно 3 км, 2 м уклон выходного канала длиной примерно 2 км; его отстойниковая часть будет глубиной не менее 2 м. Общая глубина пруда- компенсатора-отстойника – не менее 13 м. Таким образом полезный (рабочий) объем пруда будет равен 990 млн. м3, а общий –1170 млн. м3.

Отстойниковая часть пруда  даст возможность выращивать рыбу и осаждать водяные взвеси из поступающей в пруд воды.

Общая полезная площадь 3 прудов будет около 2 км3, что позволит понижать уровень воды в реке Чжуцзян во время паводкового периода, накапливать ее и перераспределять воду из компенсаторных частей прудов в маловодные месяцы (октябрь-март).
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Приложения 1,2,3 (карты с примерными местами размещения прудов).
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