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Пруд-компенсатор-накопитель как фактор снижения ущерба

от половодье-паводковых вод реки Тургай


Тургай (каз. Торғай) (1)  — река в Костанайской и Актюбинской области Казахстана. Бассейн Тургая относится к области внутреннего стока … Длина 825 км, площадь бассейна 157 тысяч км², расход воды в среднем течении около 9 м³/с ( или 0,284 кубкм в год)1. Река образуется при слиянии рек Жалдама и Кара-Тургай (высота истока — 132 м над уровнем моря… Координаты 50°09′ с. ш. 65°15′ в. д.HGЯO), берущих начало на западной окраине Казахского мелкосопочника, и течёт по Тургайской ложбине, разбиваясь в широкой пойме на рукава с образованием множества озёр. Теряется в бессточной впадине Шалкартениз. Высота устья — 54 м над уровнем моря. Координаты 48°01′13″ с. ш. 63°01′55″ в. д.HGЯO. Питание в основном снеговое: годовой сток формируется преимущественно в период весеннего половодья. Летом в низовьях вода осолоняется. Замерзает в первой половине ноября, вскрывается в первой половине апреля.  Ширина (реки Тургай) (2): максимум50 м, глубина: максимум 8 м. Основными притоками Тургая являются: Иргиз; Сарытургай; Кайынды; Улькояк; Жалдама; Караторгай; Сарыозен. В состав региона входят три южных района области: Джангельдинский (где расположилось село Тургай); Амангельдинский (здесь находятся села Кабырга, Есир, Амангельды и т.д.); город областного значения Аркалык2.

Река Тургай (3) располагается в центральной части Кустанайской области (верхняя её часть находится на территории Акмолинской и Карагандинской области).... На участке от с. Амангельды до с. Тургай преобладают перекаты, далее - плёсы. В плёсах ширина русла 20-150 м, глубина 2-4 м (местами более 10 м); на перекатах ширина потока уменьшается до 2-10 м, а глубина снижается до 0,3-0,1 м. Берега реки высотой 3-5 м на большем протяжении заросли кустарниками. Речная сеть бассейна р. Тургай состоит из четырех водных систем: р. Кара - Торгай, p.p. Жалдама и Ащи-Тасты, оз. Сары-Копа и р. Улькаяк.…Рассматриваемый район относится к бассейну бессточной впадины Шалкар (Шалкар - Тенгиз). …. На территории района насчитывается около 9669 водотоков с суммарной длиной около 52833 км. Водотоков длиной более 10 км насчитывается около 696. Больше всего водотоков длиной менее 10 км - 8707. Рек длиной 26-50 км -190; 51-100 км - 44; 101-200 км - 23; 201-300 км - 4; 301-500 км - 3; 501-1000 км - 2, а более 1000 км - рек в этом районе нет.   …Климат резко континентальный: жаркое и сухое лето сменяется холодной и малоснежной зимой. Годовая амплитуда температуры воздуха в среднем составляет 75°С, в отдельные же годы достигает 88°С. В июле температура до 40°С, зимой падает до минус 40, - 46°С. Осадков в течение года выпадает мало - от 300 до 350 мм на севере до 175 мм на юге, причем 70-80 % их годового количества приходится на теплый период….Относительная влажность воздуха летом в дневные часы в центральной части района понижается до 30-40 %, на юге до 20-30 %. Для этого района обычны суховеи, снежные метели и бураны. В долине р.Торгай (4) озера более глубокие, имеют котловины вытянутой или лопастной формы. Наиболее крупные озера Байтакколь, Кармакколь, Жынгылдыколь расположены на правобережной пойме реки. Оз.Байтаколь наиболее крупное, его площадь при полной отметке достигает 7400 га. Оз. Кармакколь наиболее глубокое. Большинство озер проточные, уровень их поднимается во время половодья и с прекращением стока р.Торгай вода из озер стекает по руслу р.Торгай в бессточную впадину Шалкартениз. Характерным для озер является их пересыхание в маловодные годы. Около 60% всех озер соленые. Минерализация в озерах зависит от водности года.

Известный ученый–краевед, член общественного совета области Мырзабаев Бекарыстан (5) до начала паводка (2024 года) неоднократно предупреждал о масштабах надвигающегося бедствия вследствие массового таяния снега при промерзлости почвы до 1,5 метра. Особенно он просил обратить внимание на села, расположенные не территории Тургайского резервата. Дело в том, что река Тургай имеет 99 русел, которые проходят через территорию Иргизского района, и соединяется с рекой Иргиз, на берегу которой расположен поселок Куйлыс (Куйылыс). Почти 2 месяца жители, военные и спасатели там держат «оборону», не позволяя затопить дома. Но затопило другие села, пали скот и птица.

Тургай (каз. Торғай) (6) — село, административный центр Джангельдинского района Костанайской области Казахстана. … На начало 2019 года население села составило 4581 человек (2243 мужчины и 2338 женщин).

3 апреля (2024 года) (7) на гидрологическом посту р.Торгай – пески Тусум Жангельдинского района уровень воды на 08:00 ч. составил 790 см., на 20:00 ч. - 1157 см., на 21:30 ч. - 1286 см. С 8:00 до 21:30 ч. подъем составляет +496 см., опасный уровень 1658 см. Резкий подъем уровня воды идет за счет добегания воды с верховья…

В результате подъема воды в реке Торгай (8) к этому часу (26 апреля 2024, 05:31) затопило 3 поселка – Нуру, Мамыр и Белшер. Жителей этих поселков, а также Куйлыса эвакуировали в районный центр, всего 1280 человек. По данным издания, изначально в Нуре были подтоплены 67 домов, в Мамыре - 10 и в Белшере - 4. К 25 апреля количество их выросло. Больше всего пострадал поселок Нура, он находится в 90 километрах от райцентра, но добираться сюда теперь приходится только по объездному пути, который больше в 2 раза - 180 км. Из 112 имеющихся в селе домов под воду ушли 84. Напомним, в середине апреля здесь произошел, размыв земляной насыпи, сооруженной для защиты от воды, высотой до 2 метров. Дамбу укрепили на 5 километрах, ее ширина 3 метра, высота 2,5 метра.  В связи с повышением уровня воды в реке Торгай, по данным областного акимата, в Мамыре в воде оказались 22 дома, в Белшере 4. Всего в Иргизском районе подтоплено 110 домов.

Шалкартениз (Челкартенгиз, Челкар-Тенгиз; каз. Шалқартеңіз — безбрежное море) (9) — солончаковая, частично заболоченная впадина в низовьях реки Тургай в Казахстане. Расположена на юге Актюбинской области, в 160 км к северу-востоку от города Аральск. Минимальная отметка — 49 метров выше уровня моря. Общая площадь солончаков достигает 1800 км²…. Весной в Шалкартениз поступают воды рукавов реки Тургай, и он превращается в мелководное горько-солёное озеро (глубиной до 3 м)…. В настоящее время вблизи впадины располагаются питаемые паводковыми водами реки Тургай 8 озёр разной величины и солёности, крупнейшие из которых являются Курдым, Караколь и Жынгылды.

В годы значительных снегопадов озеро (Сарыкопа) (10)  становится единым водоемом, и его воды могут вытекать в реку Тургай через канал недалеко от села Тауыш на юге, но такие периоды очень редки. Глубина  (озера) колеблется от 1 метра до 3 метров.

Как видно из приведенной информации весеннее половодье 2024 года на р. Тургай привело к затоплениям сел и к другим нежелательным явлениям. В этой связи, по мнению автора, необходимо создать пруд-компенсатор-накопитель ниже с. Тургай (от села Тургай примерно 35 км, выше пострадавших сел), где сближаются р. Тургай и ее приток – р. Кабырга. Объем пруда (назовем его пока Тургайский) должен быть достаточным для основной массы половодье и паводковых вод. В районе намеченного пруда уклон реки небольшой (15-25 см на 1 км), поэтому глубина компенсатора – 1 м, а накопителя – не менее 3 метров.  По климату (см. выше) здесь 4 зимних месяца (декабрь, январь, февраль, март), поэтому примерный объем половодческих вод будет равен -9х3600х24х 4х30=93 312 000 куб. м или 0,093 куб. км. За этот период (11) (15-20 дней) как минимум этот объем воды пройдет по реке со скоростью  54 куб. м в секунду, т.е. минимальный объем пруда (компенсаторной его части), должен быть не менее 50 млн.куб.м3, а накопительной  -150 млн.куб. м. Следует также учесть, что зимой вода промерзает, лед может быть толщиной почти 1,5 м. С учетом изложенного глубина пруда будет не менее 4 метров (от уровня реки в 89 м), а   площадь пруда 50 кв.км.  Длина -7,5 км, ширина -6,7 км (см. приложение 1). Обвалование пруда должно быть таким, как показано в статье автора4 (см.рис.1 для данного случая).  С учетом специфики района расположения пруда входные каналы в него будут как с р. Тургай, так и с его притока Кабырга (уровень отметки 89 м в обоих случаях, длина –по около 1,8 км). Выходной канал – в р. Тургай, ниже отметки 88 м. длина около 2 км. Компенсаторная часть пруда, забирая в свою емкость часть половодьеческих и паводковых вод Тургая, перераспределит ее в остальное время года и исключит негативное влияние в весенне-летний период до минимума на населенные пункты, расположенные ниже по течению реки Тургай. Накопительная часть пруда (в объеме около 150 млн. куб.м) позволит обеспечить потребности района в воде в засушливые периоды, а также внесет соответствующие изменения в глубину залегания грунтовых вод, что в определенной мере будет позитивно влиять на болотистые низины тургайской долины.  Также, видимо, следует рассмотреть необходимость создания небольшого пруда-компенсатора-накопителя, примерно, в районе рек Тургай и Карасу (по реке Тургай - нижний уровень 95 м, верхний -97). Площадь (1,5х8=12 кв.км). Компенсаторная часть этого пруда (назовем его пока Карасуйский) емкостью (2х12) = 24 млн.куб.м, накопительная – (3х12) = 36 млн. куб.м. (см. рис.2), длина входного канала – около 3 км, выходного – около 2 км (см. приложение 2). Главная страховочная цель этого пруда – снижение половодье-паводковых уровней воды в реке Тургай, а также понижение в данном районе уровня грунтовых вод. В последующем это поможет решить вышеупомянутую проблему озера Сарыкопы.

Автор (КШР) приводит большую выдержку из статьи Полины Циммер от 15.06.2024 г. о половодье на реке Тобол, в котором есть ряд интересных моментов и для Тургайской долины: «Последние 15 лет в главной голубой артерии Костанайской области (12) – реке Тобол – наблюдалось маловодье, но не критичное. На территории нашего региона расположено ее верхнее течение, протяженностью 682 км… В нашем регионе течение перегораживают восемь водохранилищ, которые созданы для блага людей. Живительная влага реки с их помощью идет на хозяйственно-питьевые нужды городов Лисаковска, Рудного и Костаная, а также крестьянских хозяйств, садовых обществ. Ее используют и в промышленных целях. В этом году (2024) паводок наполнил водохранилища практически полностью. Говорить о нехватке воды не пришлось, нужно было как-то избавляться от превышения. Вы даже не можете представить, как все здесь ходило ходуном, вибрация была сильная (весной 2024 года). «Люди, приезжающие сюда, не могли долго находиться, потому что было страшно, – говорит начальник Каратомарского и Сергеевского гидроузлов   Ануар Рыскалин. – Сама пропускная часть плотины состоит из семи затворов – каждая весом 60 тонн, длиной 16 метров, высотой 9 метров. В момент прохождения большой воды они все были открыты. Для сравнения, сейчас воду пропускает только один – сброс 20 кубов в секунду5. В тот момент он составлял 3300 кубов. На сегодняшний день объект- (Каратомарское) водохранилище - наполнено на 92%, это порядка 600 миллионов кубов воды…. К слову, поступило на Каратомары6 полтора миллиарда кубов воды, при том что рассчитано оно на полмиллиарда…. Рудный потребляет 25 млн кубов в год, вместе с дачами выходит 40 млн. А у нас тут почти 600 млн на данный момент имеется. Можно держать эту воду, даже довести до 100% наполнения, но зачем? Если нам хватит 70%».... международные эксперты уже сегодня делают прогнозы и говорят о том, что сильные паводки в северных регионах Казахстана будут теперь повторяться чаще…. эксперт Алексей Кокорин… сильных и слабых паводков будет больше. Они станут повторяться чаще,…– Если раньше мы наблюдали подобные явления раз в 50-30 лет, то теперь они станут происходить чаще в 1,5 раза. Мы идем к тому, что больше становится засух и, соответственно, наводнений…. Из сказанного данным узким специалистом косвенно усматривается сама необходимость в потребности данных водохранилищ, позволяющим хранить (без надобности?)  сотни млн. куб. м воды (а Тургайская долина в ней, однозначно, нуждается). В то же время прогноз Кокорина А.  «что больше становится засух и, соответственно, наводнений», должно побуждать нас на ускорение строительства прудов-компенсаторов-накопителей в маловодных районах страны.

По мнению автора, (КШР) в рамках рассматриваемого вопроса заслуживает особого внимания статья кандидата технических наук Джумагазиева М.Т.  Автор пишет (13) …. «Снова хочу вспомнить свою старую идею о строительстве в будущем канала Ишим – Тургай длиной всего 40 км от Державинска до посёлка Карынсалды. По этому каналу можно будет паводковую часть стока Ишима…, перебросить на юг в речку Тургай и далее в пересыхающееся летом озеро Шалкар-тениз…        Река Ишим, текущая от Астаны на юго-запад, вдруг наталкивается на невысокий водораздел, за которым лежит Тургайская ложбина, и резко поворачивает на север мимо Державинска к Петропавловску и далее уходит в Россию, где становится левым притоком Иртыша….        Канал Ишим - Тургай следует прорыть от села Каракемер (Пригородное) на излучине реки Ишим между Державинском и поселком Валиханово через водораздел до хвоста речушки Карынсалды, стекающей с водораздела на той стороне на запад и впадающей в речку Тургай, текущую уже на юг. Примерная длина канала не более 40 км. И прокладывать его через холмистую местность надо с уклоном на запад, далее его естественным продолжением будет та самая речушка Карынсалды. Перепад высот составит 40 м на 40 км, вода пойдет самотёком! К слову, в Ишиме перепад уровней перед Державинском составляет всего 20 м на 80 км, то есть канал будет вчетверо круче реки, что должно обеспечить свободный переток воды без применения насосов. Учитывая, что Ишим обычно маловоден, но бурно разливается весной, затапливая прибрежные села (по сводкам Гидрометеоцентра средний расход воды в году 60 кубометров/сек, а в мае - 225 у Петропавловска), следует забирать только паводковые воды. Для этого надо перекрыть реку 2 - 3-километровой плотиной выше Каракемера, используя для строительства дамбы (высота 8-10 м при глубине воды у насыпи - 5-6 м) грунт от рытья канала, и собирать в новом Терисакканском водохранилище весенние паводковые воды….       Отбирая за май - июнь (период весеннего половодья), допустим, 75 кубов/сек паводковых вод в новый резервуар при общем расходе воды в Ишиме в этот весенний период у Державинска 100 кубов/сек, можно задержать в водохранилище до 400 млн. кубов воды. К примеру, объём других водохранилищ на Ишиме того же порядка: Вячеславское - 411, Сергеевское - 693. Длина нового водохранилища не превысит 20 км и оно протянется вверх по Ишиму не дальше Тассуата, затоплений поселков Львовский и Обалсай практически не предвидится. Также не следует беспокоиться о своих заливных лугах россиянам юго-восточных районов Тюменьской области, так как средний расход воды в Ишиме на российско-казахстанской границе снизится только на одну треть, с 225 кубометров/сек до 150 в мае месяце, что только уменьшит регулярные паводковые затопления приишимских сёл….        Собранный за два месяца в новом водохранилище объём воды следует равномерно спустить через шлюзы плотины самотеком по новому каналу Ишим - Тургай в течение пяти теплых месяцев (июнь -октябрь) до ноябрьских заморозков и к зиме постепенно освободить паводковое водохранилище, вернувшись к основному руслу реки…. Расход воды в канале составит при таких условиях 30 кубов/сек и он будет втрое уступать по размерам существующему каналу Иртыш – Караганда (ширина 40 м, глубина 5-7 м, длина 500 км с максимальным забором воды из реки до 100 кубометров/сек или 3,154 кубокм/год и транспортировкой воды по трассе при помощи 22-х мощных насосных станций). То есть сечение нового канала будет сопоставимо с размерами известного Большого Алматинского Канала (БАК), построенного в 1984 году – ширина 20 м, глубина 3 м…        Годовой сток речки Тургай составляет 0,268 кубокм/год и 90% стока приходится на апрель - май, когда её русло пропускает до 46 кубов/сек. паводковых вод. В летние засушливые месяцы, когда расход воды падает до 1-2 кубов/сек, русло вполне пропустит дополнительные 30 кубов/сек из нового канала. Местность, через которую надо будет прорыть канал холмистая, поэтому путь следует положить по руслу небольшой речушки, стекающей по эту сторону в Ишим, а по ту сторону водораздела - по руслу речушки, стекающей в речку Карынсалды. На пути канала нет каких-либо поселений, полей или пастбищ, потому, что в советское время здесь была закрытая военная зона с расположением нескольких шахт межконтинентальных ракет Р-36М и РС20В "Воевода" (по натовской терминологии SS-18 «Сатана»). Площадки 38-й ракетной дивизии РВСН СССР. Шахты давно демонтированы…. Далее, пройдя около 300 км по руслу Тургая и попутно орошая сельхозугодья, ишимская вода придет на пересыхающее летом озеро-солончак Шалкар-тениз (Радужное море). Весной здесь буйство природы - вода, зелень, гомон перелетных птиц, однако летняя жара убивает всё. Но с помощью канала Ишим - Тургай можно будет создать рукотворное озеро размером 60 на 50 км, глубиной до 3 м и объёмом 8 - 10 кубокм. Правда, оно заполнится полностью ишимской водой лет за 20 - 25,…образуется озеро площадью больше известного Алаколя !».

В принципе с доводами автора (12) можно согласиться (нужно помнить, что, если в маловодный период сток  Ишима равен 1.37 куб. км, то в многоводный – он может быть более 5 куб. км и т.д.)8. Единственное - нужно ли для этого еще одно специальное водохранилище на Ишиме (Жаркаинский район Акмолинской области) площадью более 40 кв. км, может просто ограничиться там созданием половодье-паводко - водозаборного канала, начинающегося с точки уровня реки Ишим 235 м  (за селом Львовское) и идущего на юго-запад по ложбине в сторону жд ветки до высоты 307 м (возле угла автодороги, идущей в с.Карынсалды) до хвоста речушки Карынсалды. А вместо водохранилища, создать пруд-компенсатор, но в районе с. Карынсалды (Тастинский сельский округ Амангельдинский район Костанайская область. Пока можно его назвать Карынсалдинский). Как видно из примерного маршрута канала (см.прил.3,4 и 5) его длина 65-75 км (через высоту 307 м), пруд-компенсатор 8х5=40 кв.км,  глубина пруда примерно 10 метров, высота обвалования –примерно 5 метров9 (40 000 000х10)= 400 млн.куб.м, - это объем о котором говорит данный автор (Д.М.Т.), уровень пруда – примерно 220 метров над уровнем моря . Кроме того, видимо, из пруда должен быть сбросовый канал, по водостоку до русла речушки Карынсалды (не менее 0,5 км). Уклон канала будет (235-220):75= 20 см на 1 км, а скорость движения воды соответственно – не менее 2 м в сек.   Площадь сечения канала можно определить 400 000 000:5 месяцев:(30х24х3600) = 80 000 000: 2592000=80 000:2592=30,8642 кв.м. Если мы примем высоту канала в 3 метра, то его ширина будет 10 метров. Это будет самотечный канал. О позитивных моментах от прихода ишимской воды в Тургайскую степь автор (Д.М.Т.) написал, но их, видимо, еще больше.

Таким образом, по мнению автора (КШР) в настоящее время целесообразно построить пруд - компенсатор - накопитель и ниже с. Тургай (35 км), в рамках противодействия ежегодным угрозам паводкового периода на реке Тургай (с. Нура, Мамыр, Белшер, Куйлыс и др.), страховочного пруда - компенсатора - накопителя в районе рек Тургай, Карасу (Тургайский и Карасуйский), а затем предметно рассмотреть предложение Джумагазиева М.Т. о переброске части половодческой и паводковой воды Ишима в бассейн реки Тургай10.
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Приложение 6


Рис. 1 Часть сечения пруда- компенсатора-накопителя Тургайский
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1.максимальный уровень пруда 89 м, минимальный - 85

2.откос (склон) 1:10  горизонтальная длина 20 м, высота откоса 2 м

3.откос (склон) 1:2 горизонтальная длина 2 м, высота откоса1 м

4.верхняя площадка пруда11-компенсатора длина 20 м, высота 3м от верхней отметки  уровня воды (89 м)

5.склон длина 60 м (20 м –горизонтально, 40- уклон 1:10, высота горизонтальной части 3 м)


                                                                                                                      Приложение 7


Рис. 2 Часть сечения пруда- компенсатора-накопителя Карасуйский
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1.максимальный уровень пруда 97 м, минимальный - 92

2.откос (склон) 1:10 горизонтальная длина 20 м, высота откоса 2 м

3.откос (склон) 1:2 горизонтальная длина 4 м, высота откоса 2 м

4.верхняя площадка пруда12-компенсатора длина 20 м, высота 5 м от верхней отметки уровня воды (97 м)

5.склон длина 60 м (20 м –горизонтально, 40- уклон 1:10, высота горизонтальной части 5 м)

Notes

[

←1

]

  В moxnpn.ru›Казахстан›Характеристика рек Казахстана (Таблица) показано, что средний

расход 11,1 м3/с, а годовой сток Тургая равен 350 млн.куб.м

[

←2

]

 Пропущен Улытаусский район Улытаусской области (с.Коргасын), где течет река Кара-тургай

[

←3

]

 По пути движения до с. Тургай тургайская вода будет заполнять низины, пойму и восполнять уровень иссохших озер.

[

←4

]

 Потребность строительства крупных прудов в Казахстане

[

←5

]

 Видимо стоит рассмотреть на сбросе воды возможность установки мини-ГЭС (см. Малые гидроэлектростанции (МГЭС), gigavat.com›mini_ges.php

[

←6

]

 Объём водохранилища — 791 млн м³, полезный объём — 562 млн м³, площадь — 93,7 км², глубина — 19,8 м. Каратомарское водохранилище — Википедия, ru.wikipedia.org›

[

←7

]

 Ишим (река) — Википедия, ru.wikipedia.org›Ишим (река)

[

←8

]

 Как вытекает из слов начальника Каратомарского и Сергеевского гидроузлов   Ануара Рыскалина (см. выше) –было сброшено 1 куб.км  ишимской воды, при полной заполненности водой хранилищ в наст.время.

[

←9

]

 Как автор показал чуть выше для пруда-компенсатора-накопителя (см. рис. 1)

[

←10

]

 Как отмечал автор в статье «Половодье и паводки на реках Есиль (Ишим) и Тобол (Тобыл), настоящее и перспектива» на реке Ишим нужно построить 3 пруда-компенсатора общей емкостью 600 млн.куб.м., то дополнительный сброс в Тургайскую равнину 400 млн.куб.м в пруд, созданный в районе с.Карынсалды, занулит возможность появления ущерба от половодческих и паводковых вод на р. Ишим, стабилизирует течение русла данной реки и, возможно, поставит вопрос о снижении количества имеющихся ныне водохранилищ в ее бассейне.

[

←11

]

Ширина верхней площадки со временем может быть расширена и превращена в зону отдыха с соответствующими элементами досуга.

[

←12

]

Ширина верхней площадки со временем может быть расширена и превращена в зону отдыха с соответствующими элементами досуга.
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