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Снизить водостоки рек Катунь и Бия

в периоды половодья и паводков


Реки Катунь и Бия в целом влияют на половодье-поводковую ситуации в Сибири и на Алтае вплоть до Новосибирска, нанося ущерб (материальный и общественно-социальный) как юридическим, так и физическим лицам. Что это за реки, что происходит в бассейне их функционирования? Автор, попытался абрисно (контурно) показать на базе материалов из Интернета, а также высказать свое мнение, как теоретически можно решить основные проблемы, о которых идет речь в этих публикациях.

 Кату́нь (алт. Кадын) (1) — река в Республике Алтай и Алтайском крае России, левая и главная составляющая Оби (правая — Бия). Длина реки — 688 км[3]. Площадь бассейна — 60 900 км. Катунь берёт начало на южном склоне Катунского хребта  у подножия горы Белухи, у южной оконечности ледника Геблера. …Общее падение водотока от истока до устья — 2000 м, чем и определяется большая скорость течения (воды) — 5−7 м/сек…Толщина снега на лесных склонах может достигать полутора метров…. Присутствие ртути в воде Катуни объясняется тем, что к бассейну реки Катунь примыкают Курайская и Сарасинская ртутно-рудные зоны… Средний годовой расход воды у населённого пункта Сростки (53 км от устья) 626 м³/с. Замерзает в верховьях в декабре, в низовьях — в конце ноября, вскрывается в первой половине апреля.

         Би́я … (2) — крупная река в Республике Алтай и Алтайском крае России, правая составляющая Оби (левая — Катунь)…. Длина — 301 км, площадь бассейна — 37 000 км². Вытекает из Телецкого озера и, сливаясь с Катунью, образует реку Обь…. Быстрое течение реки 1-1.5 м/с, отложения крупной гальки сохраняется почти до Бийска…. Питание главным образом снеговое и дождевое. Значительную часть водосбора Бии обеспечивает река Чулышман1, питающая Телецкое озеро. Половодье продолжительное. Средний годовой расход воды 477 м³/с (у г. Бийска). Замерзает в верховьях в конце ноября — начале декабря (на отдельных участках ледостав наблюдается не каждый год), в низовьях в середине ноября; вскрывается в верховьях в начале апреля, в низовьях в середине апреля. …Истоком реки принято считать створ моста, соединяющего два села — Артыбаш и Иогач ( высота -436 м) ... . Лесосплав на Бие был прекращен в 1992 году.

 … Чулышман (3)… вытекает из заболоченной местности к юго-востоку от высокогорного озера Джулукуль на высоте 2200 м, и впадает в озеро Телецкое (высота- 436 м), являясь крупнейшим его притоком. Длина — 241 км, площадь бассейна — 16 800 км². Расход воды — 158 м³/с. Ширина в среднем течении — 30—50 м, глубина — около метра… На Чулышмане расположены сёла Коо и Балыкча.

     Александр Косачёв в 2014 году писал (4) -… На протяжении всего XX века примерно каждые 10 лет Алтайский край захлестывали сильные наводнения. В эту печальную статистику точно войдет июнь 2014 года: новое стихийное бедствие в районах рек Обь, Бия, Катунь и Чарыш по масштабам разрушений побило все предыдущие рекорды. «Большая вода» держалась больше месяца… угроза новых сезонных паводков осталась высокой…. в конце мая (2014 года) из-за проливных дождей на юге Сибири в реках региона произошел резкий подъем уровня воды. В результате было снесено свыше 330 мостов и переходов, разрушено более 430 км дорог и затоплено 15 тысяч домов. По предварительным подсчетам, от стихии пострадало более 38 тысяч человек в Алтайском крае, Республике Алтай, Хакасии и Туве…. Работу спасательных служб осложнило нежелание жителей, пораженных наводнением и потенциально опасных районов эвакуироваться… Так, критическую для Бийска отметку в 420 см вода с легкостью преодолела и превысила почти на три метра, максимальное зафиксированное значение – 713 см. В итоге тех, кто не покинул свои дома заблаговременно, спасатели были вынуждены снимать с крыш. …После 10 июня (2014 года) уровень воды в реках начал активно спадать. Но даже спустя почти две недели многие жилые дома и дачные участки так и остались подтопленными….  в районах, подверженных наводнениям, единственным выходом остается строительство противопаводковых водохранилищ, которые выравнивают сток рек в зависимости от времени года. Но и они не могут дать абсолютной гарантии безопасности. Эти водохранилища преимущественно рассчитаны на половодья и паводки особой мощности, которые происходят не чаще одного раза в 100 лет. В остальных случаях на первое место выходит задача по сохранению самого гидроузла, повреждение которого может повлечь еще больший ущерб. Стоит также добавить, что на территории Алтайского края в данный момент функционирует 219 гидротехнических сооружений, но по результатам проверки выяснилось, что 13 из них не приписаны к какому-либо ведомству и не обслуживаются должным образом. ….Также было установлено, что практически повсеместно требуется восстановление защитных насыпей и сооружение береговых укреплений. В руслах 14 рек и двух ручьев предстоит произвести расчистку от ила, которая увеличит их пропускную способность и сведет потенциальный разлив к минимуму ….в будущем чрезвычайные ситуации такого масштаба требуется предотвращать –  бюджет Российской Федерации не способен регулярно выделять 5,9 млрд рублей на ликвидацию последствий, а именно такова приблизительная стоимость восстановительных работ в Алтайском крае.

Ряд интересных моментов в рамках рассматриваемой темы приведен в статье Самшориной А.А. за 2018 год (5) …В годовом цикле (реки Катунь) почти всегда выражены две волны половодья: первая в конце апреля – начале мая, обусловленная таянием снега в предгорных и равнинных частях бассейна, а вторая, обязанная своим происхождением таянию ледников в горах, - в середине июня. Паводки и половодья на реке Катунь часто принимают разрушительный характер из-за больших скоростей, быстрых и резких подъёмов уровней воды. Выдающиеся наводнения, сопровождавшиеся большими разрушениями человеческими жертвами, отмечались на реках Алтая в 1920, 1928, 1937, 1954, 1958, 1969, 2010, 2014 гг. В 2014 г.  аномально высокий дождевой паводок стал катастрофическим событием по интенсивности воздействия, масштабам наводнения и величине ущерба … Было разрушено (повреждено) 250 мостов, 54 из которых регионального значения, затоплению и подтоплению подверглись десятки населенных пунктов… наиболее пострадавшего от паводка Уймонской котловины в Усть-Коксинском районе…. В 2002- 2012 гг. в с. Усть-Кокса, размыв левобережной террасы уничтожил более 4 км2 территории села, 50 домов и инженерно-хозяйственных объектов на трёх улицах были перенесены или разрушены…. для защиты с. Усть-Коксы от размыва вдоль левого берега Катуни была сооружена капитальная дамба длиной 1100 и высотой     8 м со шпорами из глыб и бутового камня; её сметная стоимость составила 109 млн. руб.  …В настоящее время на Катуни угроза размыва берега существует для 25 из них (населенных пунктов).

Как видно из имеющейся информации в Интернете, проблемы, возникающие в периоды половодья и паводков-  на реках Катунь и Бия носят постоянно сезонный характер. Особо выделяются 2018,2014 года. Да и в 2023 году было довольно трудно в этот период.

В регионе началась (6) вторая волна паводка (2023 год) в Алтайском крае и Республике Алтай. … Катунь у села Сростки поднялась 8 июня до значения 522 сантиметра (критический уровень составляет 530 см + 197,15= 202,45 м). Максимальный уровень в 536 сантиметров там фиксировали 4 июня 2016 года.… Бия и Телецкое озеро выходят из берегов…. До 9 июня продолжится подъем уровня Бия в районе села Кебезень до отметок 580-620 см (опасная отметка 606 сантиметров), озеро Телецкое — село Яйлю — до отметок 470-520 см (опасная отметка 505 см)… Возможно подтопление прибрежных территорий населенных пунктов…. За сутки уровень Оби в Барнауле поднялся на 20 сантиметров. По состоянию на 8 июня (2023 года) он составляет 403 сантиметра над нулем водомерного поста (критический составляет 540 см). По сравнению с 7 июня уровень воды вырос на 20 сантиметров.

     А с начала июня (2023 года) в республике (7) установились высокие среднесуточные температуры даже на самых больших высотах – более 2,5 тысячи метров. Например, на метеостанции Кара-Тюрек они держатся на отметке +14°С. Это очень много, такое редко бывает, поэтому началось интенсивное таяние", – рассказала Ольга Прахт (ведущий инженер отдела гидрологии алтайского Гидрометцентра). Гидролог отмечает, что уровень в реке Бии во время паводка регулирует озеро Телецкое, которое перераспределяет на себя сток. Но сейчас оно уже переполнено и оттянуть 9 на себя) лишнюю воду не сможет. Поэтому по Бии уже начался серьезный подъем воды…."6 июня на Бии в Кебезене (село в Турочакском районе Республики Алтай, – прим. ред.) было 527 сантиметров, сегодня в 8 утра уже 564…", – рассказала гидролог. В Горном есть населенные пункты, где уровень воды в реках уже выше критических отметок, добавила (она)…Это Балыкча, Артыбаш, Кебезень. Гидролог отметила, что подтопление в Алтайском крае возможно в Сростках. В Усть-Пристани и Барнауле тоже ожидают серьезный подъем воды – до критических значений. Но они, скорее всего, превышены не будут. МЧС держит ситуацию на контроле. Напомним, что в Барнауле подтопление начинается при отметке 560 сантиметров. При таких показателях начинается подтопление поселка Затон.

Много домиков (в 2023 году) затопило (8) в долине Чулышман и в той стороне. С дорогой проблемы. …— объяснил корреспонденту НГС гид Николай. ….река (вода в реке) Чулышман в селе Балыкча стоит на уровне 708 сантиметров. Максимально допустимый уровень — 700 сантиметров. Остаются подтопленными 68 приусадебных участков с населением 251 человек (124 ребенка). В населенных пунктах Артыбаш и Иогач Турочакского района уровень воды составляет 511 сантиметров (критический 505 сантиметра). В селе Иогач подтоплено 4 приусадебных участка, с Артыбаше 2 приусадебных участка…. имеются переливы автомобильных дорог, на которых движение ограничено. Это Усть-Кокса — Октябрьский, Балыктыюль — Балыкчи, Саратан — Язула. А также участок подъезда селу Артыбаш.

…«3 июня (2023 года) был зафиксирован (9) подъем уровня воды практически во всех реках Республики Алтай. Ухудшение паводковой обстановки произошло 7 июня, а 12-го из-за обильных осадков в двух районах были превышены критические урони: на реке Чулышман в районе села Балыкча на 68 сантиметров, а в озере Телецком на 39 сантиметров», - докладывает обстановку врио начальника ГУ МЧС России по Республике Алтай Алексей Саклаков. Семь населенных пунктов попали в опасную зону. В общей сложности пол угрозой оказались жизни и имущество почти 750 человек. Большинство из них – в Балыкче. В пиковый период затопило 112 приусадебных участков и 23 дома. «По состоянию на 15.00 сегодняшнего дня (16 июня 2023 года) паводковая обстановка выглядит следующим образом: в Улаганском районе уровень воды в реке Чулышман ниже критической отметки на 130 сантиметров. Приусадебные участки и жилые дома полностью освободились от воды. Жители вернулись в них, в пунктах временного размещения никого не осталось», - говорит представитель МЧС. Телецкое озеро, которое непривычно даже для местных жителей в этом году вышло из берегов, тоже постепенно понижает уровень воды. Однако в Турочакском районе еще есть 31 подтопленный участок.

Как обстояли дела в 2024 году?

…."Образование (6.03.2024 года) притертой ледяной корки (10) является одним из основных негативных факторов, который может сказаться на прохождении паводка. Даже при условии установления высоких температур этот лед на земле будет долго разрушаться. Соответственно, инфильтрация воды в почву будет минимальной и вся талая вода устремится в пониженные места рельефа местности и реки. Приток будет повышенным", – объясняет начальник Алтайского ЦГМС Дмитрий Савин.

При этом ситуация по запасам влаги в снежном покрове бассейна Оби тоже вызывает тревогу: местами средние многолетние значения превышены. Максимальные запасы сформировались в бассейне реки Чумыш. Здесь на 29 февраля этот показатель составил 147% от нормы. В бассейне Катуни влагозапасы на 16% превысили норму. В бассейнах рек Чарыш и Бия запасы ниже нормы.

"По снегозапасам обстановка сегодня схожа с 2018 годом, когда в регионе произошло серьезное наводнение. Но тогда ситуация в конце марта осложнилась из-за дождей и резкого потепления. Это спровоцировало интенсивное снеготаяние. Итоговый сценарий 2024 года во многом будет зависеть от погодных условий", – объясняет Савин.

По многолетним наблюдениям, первая волна паводка приходит в регион в третьей декаде марта, рассказывает начальник Управления Алтайского края по делам ГОЧС и ПБ Михаил Плешивцев. В условиях 2024 года главная задача всех служб – сработать на опережение, чтобы не допустить чрезвычайных ситуаций. Всего в регионе в зоне подтопления находятся 173 населенных пункта в 35 муниципальных образованиях.

"Безаварийный пропуск паводковых вод является одной из приоритетных задач всей территориальной подсистемы РСЧС региона. ... на проведение противопаводковых мероприятий из резервного фонда правительства Алтайского края было выделено порядка 8 млн руб., в том числе на проведение взрывных работ на реках", – говорит Михаил Плешивцев.

Силами специалистов Центрального военного округа на затороопасных участках еще до начала паводка проведут превентивные подрывные работы. Всего в регионе определено 25 таких мест на реках. Но подрывать будут те, где толщина льда максимальная, что может осложнить прохождение весеннего половодья, отмечает эксперт. Муниципалитеты на местах своими силами организуют распиловку льда и его очернение, чтобы ускорить таяние льда на реках.

Решение (11) по строительству гидротехнического сооружения (в Сростках) власти края экстренно приняли осенью прошлого (2023) года. Тогда обрушилась часть берега, возникла реальная угроза обвала жилых домов – до них оставалось не более 15 метров. В Сростках укрепили больше 180 метров береговой линии. Это обошлось региону почти в 16 млн руб. Гидротехническое сооружение должно обезопасить от потенциальной водной угрозы не только жилую улицу, но и опоры ЛЭП, производственные площадки и автомобильную дорогу. При этом специалисты отмечают, что река поднимается не сильно – на 1,5-2 метра. Экстренные ситуации возникают из-за бурного течения и состава почвы – это песок и галька. Накануне губернатор Виктор Томенко проверил готовность сооружения и отметил, что это временная мера. Два года назад в крае разработали проект строительства двух защитных дамб протяжённостью почти 4 км. Они-то и должны стать точкой в борьбе с паводком на этой территории.

В 2022 году была разработана (12) проектная документация и получено положительное заключение государственной экспертизы. Проектом предусматривается строительство двух защитных дамб протяженностью 3,98 км. Стоимость строительства составляет 619 млн. руб, сообщает региональное Минприроды, 15 марта (2024 года) в ходе рабочей поездки в село Сростки Виктор Томенко проверил завершение берегоукрепления реки Катунь. «В Сростках, где Катунь во время половодья подмывает берег, мы в этом году ограничиваемся временными решениями по берегоукреплению. При этом здесь, конечно, требуется комплексное и дорогостоящее решение по строительству гидротехнических сооружений. Их стоимость предварительно оценивается в более 600 миллионов рублей — будем обращаться по этому вопросу за поддержкой к федеральному правительству», — отметил Виктор Томенко.

По данным на 7 апреля (2024 года), в Алтайском крае (13) подтоплено 513 приусадебных участков и 121 дом в 42 населенных пунктах… В селах края работают более тысячи спасателей и 554 единицы техники…. В селе Соусаниха Красногорского района взорвали лед на реке Бия. На это ушло 800 килограмм взрывчатки. На контроле спасателей и село Павловск одноименного района. Уровень воды в реке Касмала поднимается. Воду сбрасывают через шлюзы, низменности отсыпают. Кроме того, в селе установили водоналивные дамбы…. В этом году села Алтайского края топит настолько сильно из-за талых вод. Сильно пострадал Михайловский район. Его жители говорят, что никогда не видели такой катастрофы, хотя край топит каждую весну.

    На утро 8 апреля (2024 года) на территории Алтайского края (14) талыми водами подтоплено 142 жилых дома и 453 приусадебных участка…  7 апреля, на реки Бия в районе села Соусканиха Красногорского района проведены взрывные работы по рыхлению льда.  Установлены водоналивные дамбы в c. Ракиты, в Алейске, в р.п. Павловск. Углублены водоотводные траншеи общей протяженностью 101 км, отсыпан грунт в низменных участках объемом 3466 м3, возведено 18 временных дамб длиной более 10 км.

… остро стоит проблема (15) ежегодного затопления талыми водами… С 30 марта (2024 года) в Алтайском крае правительство ввело режим ЧС из-за паводка. Затопленными оказались более тысячи домов и приусадебных участков. Зона подтопления охватила около сорока населённых пунктов, кроме того были закрыты несколько региональных трасс…. По общей оценке, в Алтайском крае существуют необходимые сооружения для предотвращения наводнений, но многие из них либо не рассчитаны на бедствия серьёзного масштаба, либо не содержатся в надлежащем состоянии. Практически повсеместно требуется восстановление защитных насыпей и сооружение береговых укреплений.

Уровень воды в реке Катунь (16) начал подниматься еще 18 мая (2024 года) в районе сёл Сростки и Полеводка Бийского района. Для контроля обстановки туда были направлены спасательные службы. На Алтай пришла «коренная» вода – вторая волна паводка. Первая волна, обрушившаяся на регион в середине апреля, запомнилась многочисленными подтоплениями дорожно-транспортной инфраструктуры, приусадебных участков и даже прибрежных территорий третьего по численности населения города Камня-на-Оби. Для мониторинга ситуации в Сростках и Полеводке использовалась беспилотная авиасистема. С целью информирования местного населения были проведены подворовые обходы. В Полеводку завезли пять машин ПГС и 36 кубометров песка, на одной из улиц провели укрепление дорожного полотна; для увеличения пропуска воды прочистили протоку. Как проинформировали в алтайском Гидрометцентре, 23 и 24 мая в Катуни в районе села Сростки фиксировался подъем уровня воды до отметок 520-545 см (при критической – 530). Обстановка ухудшилась после недавних проливных дождей, шедших в регионе несколько дней. Сохраняется угроза подтопления и села Полеводка, находящегося в 10 км от Сросток. Прохождение второй волны паводка вызвало нестабильную ситуацию в Усть-Чарыше: по состоянию на 8.00 23 мая уровень воды в Чарыше составлял 583 см при критической отметке 580, но уже начал снижаться, рассказал Виктор Ленченко, начальник отдела гидрологии Алтайского гидрометцентра. Что касается реки Бия, то от нее на сегодняшний день частично пострадал микрорайон Старый Зеленый Клин. По данным на 24 мая (2024 года), уровень воды в Бии составляет 324 см, что на 6 см выше, чем днем ранее… по состоянию на утро 24 мая уровень воды в Оби возле микрорайона Затон добрался до отметки 553 см. Частично оказались подтоплены 22 участка.

 …  Реки Алтайского края и Республики Алтай выходили (17) из берегов и топили населенные пункты в марте 2024 потому, что грунт осенью промерз достаточно глубоко. Серьезные морозы начались «на голую землю», как говорят пожилые люди. То есть – шли дожди, а следом за ними начались морозы, и в верхних слоях почвы образовалась толстая, прочная ледяная корка. Зимние дожди на Алтае в 2024 году и резкое похолодание следом усугубили ситуацию – корка льда стала еще толще, еще прочнее. В марте наступило тепло, причем необычное для этого месяца, снег начал очень быстро таять, впитываться ему было некуда – лед не пускал. Итог – талые воды пошли в реки, те тоже подо льдом еще. Вот вам и первый паводок 2024 на Алтае. Было страшно. Второй паводок идет на Алтай в свое время, может чуть раньше. Дело в том, что с наступлением тепла в горах Алтая начинает активно таять снег. И вот тут уже планово, ожидаемо начинают разливаться реки, берущие там начало – это и Катунь, и Бия, и мелкие реки Горного Алтая, а уже за ними Обь… Серьезная ситуация из-за реки Катунь и других горных рек создается в таких селах и районах, как: Усть-Кокса в Усть-Коксинском районе; Балыгча в Улаганском районе; Вер-Уймон Усть-Коксинского района…. Синоптики дают оптимистичные прогнозы, обещают, что наводнения, как в 2014 году, не будет. Но это лишь в том случае, если снег в горах не начнет таять ОЧЕНЬ активно, не пойдут обильные продолжительные дожди.

На р. Катунь в районе с. Сростки (18) превышение  (на 19 мая 2024 года) опасной отметки сохраняется….«В районе села Полеводка, где в прошедшие сутки продолжался подъём уровня воды в р. Катунь, организованы профилактические мероприятия. Во избежание подтоплений возводятся насыпи, дамбы, работает тяжёлая техника», ­ сообщает МЧС Алтайского края.

24 июня 2024 года, (19) уровень воды в реке Катунь рядом с поселком Чемал составляет 564 см (над нулем водомерного поста =393.24 м), т.е. 398,84 м. Уровень воды повысился на 60 см относительно предыдущего показания (13 Мая 2024). ..  24 июня 2024 года, уровень воды в реке Катунь рядом с селом Сростки составляет 461 см (над нулем водомерного поста= 197,15 м). Уровень воды повысился на 11 см относительно предыдущего показания (13 Мая 2024), т.е. 201,76 м.

 … на 7-00-25.06.2024 уровень воды (20) в р. Бия (у Бийска) составляет 208 см (162.68+ 2,08= 164,76 м). За прошедшие сутки уровень воды понизился на 16 см.

 Как видно из сути проблем, связанных с половодьем и паводками на реках Катунь и Бия – негде хранить (временно) тот избыток воды, текущей по их руслам.  Автор согласен с мнением Александра Косачёва , что строить водохранилища, нарушая  маршруты естественного стока – дорого и малорентабельно, чревато большими издержками и сложностями их содержания, т.к. повреждение их может повлечь еще больший ущерб (примерами могут быть, не единичные,  повреждения или даже прорывы дамб, как, например, было в 2024 г. в г. Орске РФ, или  городке Шаогуань  провинции Гуандун  КНР2). Да и берегоукрепительные работы полезны во временных рамках.  Поэтому, по мнению автора (КШР), одним из долговременных решений данных проблем является строительство прудов-компенсаторов-отстойников вблизи русла рек (в т.ч. Катуни и Бии).

      О каком примерно объеме избыточной воды может идти речь по рекам Катунь и Бия? Примерный объём определим  используя диаграммы (21)  помесячного  расхода воды данных рек, подготовленных Максимовым А.А. еще в 2013 году3 . Средний годовой расход воды  Катуни у населённого пункта Сростки (53 км от устья) 626 м³/с., а средний годовой расход воды Бии 477 м³/с (у г. Бийска, см. выше).

Расход реки Катунь наблюдали (21) в течение 48 лет (1936-1989 годы) в с. Сростки, которое находится в 53 км вверх по течению от слияния ее с Бией.
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Средний расход воды (м³/с) реки Бия по месяцам с 1936 по 1989 гг.


(замеры производились на гидрологическом посту у города Бийск)[6]
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Определив превышение стока над среднегодовым, можем найти примерно какой объем воды нужно перераспределить с помощью прудов-компенсаторов-отстойников. Как видно из диаграмм у реки Катунь максимальные расходы май-июнь-июль-август, а у Бии –апрель-май-июнь-июль-август. Считаем: Катунь -1318-626+1770-626+1265-62695-626х4=692+1144+639+269 куб.м в сек. =2744х30 дней х24часа х3600 секунд=7 112 448 000= 7,1 куб.км воды. Бия 723-477+1212-477+1187-477+774-477+ 560-477= 246+735+710+ 297+ 83=2071х30х24х3600=5 368 032 000= 5,3 куб.км воды. Речь идет об объеме воды в 12,4 куб.км,  которую нужно сберечь (собрать, временно хранить) и перераспределить на периоды малого стока этих рек (на осенние и зимние месяцы). Изучение бассейнов этих рек (22) показывает, что наиболее оптимальными местами нахождения прудов-компенсаторов-отстойников будут районы вблизи сел Сростки (условно назовем его Катуньский), Усятское (условно назовем его Бийский пруд), Сайдып (условно назовем его Сайдыпский и Усть-Кокса (условно назовем его Усть-Коксинский). Бийский и Катуньский пруды находятся на одной площадке, но уровни воды в них разные.

    Пруд-компенсатор-отстойник  Катуньский трапецеидальной формы, его примерная площадь (см. примерное его расположение в приложении 5) -280 кв. км. Входной канал -11 км, с отметки уровня реки Катунь -  204 м, вход в пруд на отметке 199 м. Выходной канал- 9 км. Выход воды с пруда на отметке 182 м, на уровне отметки на реке Катунь -178 м выходной канал заканчивается. Общий объем пруда – 5,6 куб. км, полезный - 4,76 куб.км, объем отстойниковой части -0,84 куб. км.

    Пруд-компенсатор-отстойник Бийский. Его длина -27, ширина 5 км, примерная площадь (см. примерное его расположение в приложении 5) 135 кв.км. Входной канал -9 км, с отметки уровня реки Бия - 179 м, вход в пруд на отметке 176 м. Выходной канал- 6 км. Выход воды с пруда на отметке 171 м, на уровне отметки на реке Бия -169 м выходной канал заканчивается. Общий объем пруда –1,08 куб. км, полезный -0,675 куб.км, объем отстойниковой части -0,405 куб. км.

    Пруд-компенсатор-отстойник возле Усть-Коксинский. Его длина (см. примерное его расположение в приложении 6) примерно 16 км, ширина 4 км, площадь -64 кв.км. Входной канал - 3 км, с отметки уровня реки Катунь -  942 м, вход в пруд на отметке 939 м. Выходной канал- 6 км. Выход воды с пруда на отметке 929 м, на уровне отметки на реке Катунь -924 м выходной канал заканчивается. Общий объем пруда – 0,832 куб. км, полезный -0,64 куб.км, объем отстойниковой части -0,192 куб. км.

  Пруд-компенсатор-отстойник Сайдыпский. У него сложная конфигурация, примерная площадь (см. примерное его расположение в приложении 7) 200 кв.км. Входной канал - 6 км, с отметки уровня реки Бия -  240 м, вход в пруд на отметке 234 м. Выходной канал- 3 км. Выход воды с пруда на отметке 219 м, на уровне отметки на реке Бия -214 м выходной канал заканчивается. Общий объем пруда –3,6 куб. км, полезный -3 куб.км, объем отстойниковой части -0,6 куб. км.

      Эти четыре пруда позволяют аккумулировать до 9,075 (4,76+0,675+0,64+3) куб.км воды (при максимальной потребности в 12,4) и в целом решить половодческие и паводковые проблемы, возникающие на этих реках4 . Одновременно будет осуществляться очистка воды от песка, гальки и других речных взвесей и временно накапливать их в отстойниковой части пруда.   В какой последовательности строить эти пруды – будет зависеть от текущих возможностей. Можно начать со строительства Бийского пруда, оценить пользу от его функционирования и принять дальнейшее решение.
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Приложение 1


Рис.1 Верхняя часть сечения Катуньского пруда-компенсатора-отстойника
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Приложение 2


Рис.2 Верхняя часть сечения Бийского пруда-компенсатора-отстойника
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откос (склон) 1:2 горизонтальная длина 10 м, высота откоса 4 м

максимальный уровень пруда (компенсаторной части) 176 м, минимальный – 171 м (5 м)

верхняя площадка пруда-компенсатора длина 80 м, высота 6 м от верхней отметки уровня воды (176 м).

склон длина 160 м (уклон 1:10, с высоты 6 м до уровня отметки 176 м или до стыка с основным грунтом (6)


Приложение 3


Рис.3 Верхняя часть сечения Сайдыпского пруда-компенсатора-отстойника
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откос (склон) 1:2 горизонтальная длина 10 м, высота откоса 4 м

максимальный уровень пруда (компенсаторной части) 234 м, минимальный – 219 м (15 м)

верхняя площадка пруда-компенсатора длина 80 м, высота 6 м от верхней отметки уровня воды (234 м).

склон длина 160 м (уклон 1:10, с высоты 6 м до уровня отметки 234 м или до стыка с основным грунтом (6)


Приложение 4


Рис.4 Верхняя часть сечения Усть-Коксинского пруда-компенсатора-отстойника
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откос (склон) 1:2 горизонтальная длина 10 м, высота откоса 4 м

максимальный уровень пруда (компенсаторной части) 938 м, минимальный – 228 м (10 м)

верхняя площадка пруда-компенсатора длина 80 м, высота 6 м от верхней отметки уровня воды (938 м).

склон длина 160 м (уклон 1:10, с высоты 6 м до уровня отметки 938 м или до стыка с основным грунтом (6)


Приложение 5
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Приложение 6
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Приложение 7
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Notes

[

←1

]

 реку Чулышман можно, видимо, рассматривать как одну реку с Бией, как например, Черный Иртыш и Иртыш.

[

←2

]

 Читатель сам может найти и другие такие факты, отраженные в Интернет-материалах

[

←3

]

 Следует отметить, что это очень полезная работа, хотелось бы видеть обновлённый вариант данной работы

[

←4

]

 См. статью автора (КШР) «Потребность строительства крупных прудов в Казахстане», в которой определены примерный перечень основных работ и ориентировочная стоимость строительства пруда.
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