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Океанология: первое знакомство
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Земля – самая водная планета Солнечной системы. При этом бо́льшая часть поверхности Земли покрыта океанами и морями, и вся эта вода представляет собой своеобразный огромный термостат – летом он не дает Земле перегреваться, а зимой постоянно снабжает континенты теплом. К тому же океан поглощает избыток углекислого газа в атмосфере, и без него Земля перегрелась бы из-за «парникового эффекта».
Океан – это составляющая часть Мирового океана, то есть всей совокупности водной оболочки земного шара. Он расположен среди материков, обладает системой циркуляции вод и другими специфическими особенностями. Океан находится в непрерывном взаимодействии с атмосферой и земной корой.
В свою очередь, море – это тоже часть Мирового океана, обособленная сушей или возвышениями подводного рельефа.
Море отличается от океана гидрологическим, метеорологическим и климатическим режимом, что связано, как правило, с окраинным положением по отношению к океану.
Моря бывают окраинными, внутренними, изолированными (замкнутыми), полуизолированными (полу замкнутыми), межконтинентальными (средиземными) и межостровными.
Площадь поверхности Мирового океана, в состав которого входят океаны и моря, составляет около 71 % поверхности Земли (порядка 361 миллиона квадратных километров).
Общий объем воды на Земле составляет около 1500 миллионов кубических километров. Чтобы осознать это количество, представим себе: если бы эту воду было можно равномерно распределить по поверхности Земли, то толщина ее слоя составила бы почти четыре километра.
А если бы растаяли все ледники, уровень воды на Земле поднялся бы на 64 метра, и примерно 1/8 поверхности суши была бы затоплена водой.
Наука, изучающая моря и океаны, называется океанологией . Как и в любой другой науке, в океанологии имеют место теоретические и эмпирические (экспериментальные) исследования. Понятно, что они тесно взаимосвязаны. Термин «эмпирический» происходит от греческого слова «эмпейриа» (опыт). Но данные, получаемые в экспериментах, требуют еще и теоретического осмысления, поскольку без этого нельзя составить целостную картину устройства изучаемого объекта. А теоретические модели, в свою очередь, подсказывают, как организовать последующие опыты, чтобы получить еще больше новых знаний.
До недавнего времени основным средством экспериментального изучения морей и океанов (если не считать путевых наблюдений обычных мореплавателей) были морские экспедиции на научно-исследовательских судах. Естественно, такие суда специально оснащаются множеством приборов: для измерения температуры воды, ее химического состава, скорости течений и т. д. Эти приборы называются океанографическими .
Первые попытки измерить температуру воды на различных глубинах морей и океанов были сделаны в XVIII веке, но систематическое изучение глубин, течений и ветров началось только в XIX веке.
Очень многое для исследования Мирового океана сделали русские моряки. Только в первой половине XIX века они совершили около сорока кругосветных плаваний, целью которых было налаживание морских связей с русскими владениями на Аляске, с Алеутскими и Курильскими островами. Но попутно русские мореплаватели открыли сотни новых островов, части побережий материков и т. д. Эти кругосветные плавания имели очень большое значение для развития только зарождавшейся тогда океанологии.
Начало подобным исследованиям положила первая русская кругосветная экспедиция на шлюпах «Надежда» и «Нева», предпринятая в 1803–1806 годах под командованием капитанов И. Ф. Крузенштерна (1770–1846) и Ю. Ф. Лисянского (1773–1837).
В экспедицию были специально приглашены немецкие ученые: астроном Горнер, естествоиспытатели Тилезиус и Лангсдорф. Они изучали температуру воды на различных глубинах от поверхности до 366 метров, ее удельный вес, наблюдали свечение моря, приливы и течения в Атлантическом и Тихом океанах, в Балтийском, Охотском, Японском и Южно-Китайском морях. Они установили, что соленость воды в морях ниже, чем в океанах, а соленость Тихого океана ниже, чем Атлантического. Кроме того, на картах было исправлено положение более 100 географических пунктов, были сделаны зарисовки, собраны различные коллекции.
После плавания Крузенштерна и Лисянского глубоководные исследования стали обязательными в программе работ многих русских и иностранных экспедиций XIX века.
А в 1815–1818 годах русская кругосветная экспедиция на бриге «Рюрик» под командованием О. Е. Коцебу (1788–1846) стала первой экспедицией, специально снаряженной для научных исследований малоизвестных районов Тихого океана. Участники этой экспедиции сделали более 300 измерений температуры и плотности воды на поверхности океана, 83 измерения температуры на различных глубинах до 1829 метров, впервые провели наблюдения над прозрачностью воды и т. д.
Кстати, О. Е. Коцебу первым описал коралловые острова и высказал гипотезу об их образовании.
Но наиболее выдающимся по научным результатам было плавание в Антарктиду русских моряков Ф. Ф. Беллинсгаузена (1778–1852) и М. П. Лазарева (1788–1851), предпринятое в 1819–1821 годах на двух шлюпах – «Восток» и «Мирный». Это было очень рискованное плавание: русским морякам впервые пришлось встретиться с суровой антарктической природой. Тем не менее 28 января 1820 года шлюпы подошли к берегам Антарктиды, и этот день и поныне считается датой одного из величайших географических открытий – открытия последнего, шестого континента.
Разумеется, исследования морей и океанов проводили не только русские. Например, в 1819–1820 годах английская экспедиция Уильяма Эдуарда Парри (1790–1855) на судах «Гекла» и «Грайпер» провела глубоководные измерения температуры воды в северной части Атлантического океана. Аналогичные наблюдения проводились в 1825–1828 годах на английском судне «Блоссом» под командованием Фредерика Бичи (1796–1856) в Атлантическом и Тихом океанах и в Беринговом море. А французская экспедиция Жюля Себастьена Дюмон д’Юрвиля (1790–1842) на судне «Астролябия» в 1826–1829 годах провела первые глубоководные наблюдения в морях Восточно-Индийского архипелага и нанесла на карту северные берега Новой Гвинеи и Новой Зеландии.
Примеры и имена отважных мореплавателей можно было бы приводить еще очень долго; им посвящено немало книг. Здесь же мы только хотели показать, что океанология – наука относительно молодая. И приборы, без которых невозможно ее существование, появились сравнительно недавно.
В 1839 году русский ученый-мореплаватель Ф. П. Литке (1797–1882) предложил создать прибор, записывающий уровень моря, – приливомер . Эту идею воплотил в жизнь академик Э. Х. Ленц. Под его руководством приливомер был построен и впервые установлен на берегах Тихого океана в Ново-Архангельске (Русская Америка), а затем на берегах Северного Ледовитого океана.
Понятно, что первые океанографические приборы были весьма простыми; они опускались с борта корабля на металлическом тросе с помощью обычной лебедки. Но тем не менее именно с их помощью в конце XIX века были заложены основы целостного изучения природы Мирового океана.
Впрочем, это только кажется, что приборы были простыми. На самом деле вот задачка даже для современного человека: как снять показания прибора, находящегося на глубине в несколько километров?
Казалось бы, надо поднять его на поверхность. Но за время подъема прибор пройдет через самые разные слои воды, и его показания многократно изменятся… В XIX веке люди нашли весьма оригинальное решение этой проблемы. Чтобы зафиксировать, например, значение температуры на нужной глубине, они использовали особый «опрокидывающийся» термометр. После переворачивания «вверх ногами» такой термометр уже не менял своих показаний и фиксировал температуру воды именно на той глубине, на которой произошло опрокидывание. А почему он больше не менял показаний? Да потому, что на нужной глубине в этом ртутном термометре капилляр сужался вблизи резервуара ртути, а при опрокидывании термометра столбик ртути отрывался от резервуара, фиксируя показание. А как термометр опрокидывался? Сигналом к этому служило падение посыльного грузика, который соскальзывал вниз по несущему тросу.
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Аналогичным образом при переворачивании закрывались и горловины сосудов для отбора проб воды на химический анализ. Такие сосуды были названы батометрами . В 1832 году известные физики, профессор Тартуского университета Иоганн Фридрих Паррот (1767–1852) и академик Петербургской Академии наук Эмилий Христианович Ленц (1804–1865) разработали новый тип батометра: они соединили его с термометром, изолированным от влияния давления воды. Они также сконструировали первый глубомер – устройство для погружения в толщу воды измерительных приборов и для определения глубины моря.
В последние годы на смену таким сравнительно простым, но весьма оригинальным приборам, долгое время верой и правдой служившим океанографам, стали приходить их электронные «собратья», которые опускают в толщу морских вод на токопроводящем кабеле. Через такой кабель прибор сообщается с бортовым компьютером, который сразу же запоминает и обрабатывает данные, поступающие из глубины.
Но и таких устройств, более точных и более удобных в обращении, чем их предшественники, явно недостаточно для получения полной картины состояния Мирового океана. Дело в том, что его размеры столь велики, что даже самому быстроходному судну потребовалось бы много десятилетий, чтобы побывать повсюду. Да в этом и нет смысла, ибо состояние вод постоянно меняется, подобно тому, как меняется погода в атмосфере. В результате можно получить лишь фрагментарную картину, к тому же сильно искаженную из-за растянутости наблюдений во времени.
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По этой причине на помощь океанологам сейчас пришли искусственные спутники Земли, совершающие несколько оборотов в течение суток либо же «неподвижно» зависающие над какой-либо точкой. Главный принцип тут – регистрация испускаемого поверхностью океана электромагнитного излучения. Анализируя это излучение, улавливаемое спутниковыми приборами, можно определять практически все: и температуру поверхности океана, и скорость течения, и высоту волн, и многое-многое другое.
Кстати, а чем отличается океанология от океанографии? Мы уже несколько раз употребляли эти слова, и настало время ответить на этот вопрос. Более двух третей поверхности Земли занято морями и океанами, и их изучает наука океанология. Другое ее название – океанография.
Термин «океанология» происходит от слова «океан» и греческого слова логос , что значит «суждение» или «высказывание». В свою очередь, термин «океанография» происходит от слова «океан» и греческого слова графия , что значит «пишу» или «описываю».
В принципе, эти два термина можно считать синонимами. Первое из них чаще используется в России, а второе – в Америке и западноевропейских странах. Иногда под океанографией подразумевают простое описание того, что мы можем непосредственно наблюдать, тогда как к океанологии относят более глубокое проникновение в суть явлений и процессов, протекающих в океане.
А вот полное научное определение, данное в Большой советской энциклопедии:
...
Океанология (океанография) – это совокупность научных дисциплин о физических, химических, геологических и биологических процессах в Мировом океане. Целесообразность объединения физики, химии, геологии и биологии океана в единую науку определяется единством среды, в которой происходят разнородные процессы, многообразными взаимодействиями между ними, общей методологической основой их изучения – исследованием трансформации и обмена энергии и веществ в океане, единством основных технических средств исследования. Главные практические цели океанологии – обеспечение безопасности и повышение эффективности надводного и подводного мореплавания, использование биологических минеральных и энергетических ресурсов вод и дна океана, усовершенствование методов прогноза погоды.

Океанология делится на следующие семь разделов:
– морская биология , или биологическая океанография , изучает флору и фауну морей и океанов, а также их экологические взаимодействия;
– химическая океанология изучает химию морей и океанов;
– морская геология , или геологическая океанография , изучает геологию и минеральные ресурсы морского и океанического дна;
– отдельный раздел изучает взаимодействие океана и атмосферы;
– физическая океанология изучает физические свойства морской воды (термодинамика, акустика, оптика), динамические процессы (течения, волны, приливы), а также структуру водных масс;
– техническая океанология изучает и разрабатывает приборы, используемые в океанологии, обеспечивает их применение в научных экспедициях;
– промысловая океанология изучает влияние среды обитания на воспроизводство, распределение и поведение скоплений промысловых объектов с целью рациональной эксплуатации биологических ресурсов Мирового океана.
Какая разница между океаном, морем, бухтой и заливом? Понятно, что океан больше моря. Он представляет собой огромное водное пространство, простирающееся на сотни километров. Например, длина Атлантического океана с севера на юг составляет 13 335 километров. Всего на Земле четыре океана: Тихий, Атлантический, Индийский и Северный Ледовитый. Самый маленький из океанов – Северный Ледовитый. Он же и самый мелководный: его средняя глубина составляет «всего» 1225 метров. А вот в Тихом океане есть место, глубина которого превышает 11 километров (это высота 170 двадцатиэтажных домов, поставленных друг на друга).
Моря гораздо меньше по размерам. Существуют два вида морей: внутренние и наружные . Внутреннее море со всех сторон окружено континентом (например, Средиземное море), а наружное лишь примыкает к нему (например, Баренцево море). А еще по степени обособленности и особенностям гидрологического режима моря подразделяются на внутренние (средиземные и полузамкнутые), окраинные и межостровные . По географическому положению средиземные моря иногда делят на межматериковые и внутриматериковые .
Самое большое в мире – это Филиппинское море. Его площадь составляет 5726 тысяч квадратных километров. Правда, есть еще и Саргассово море, площадь которого составляет около 7000 тысяч квадратных километров, но оно особенное. Это море находится в Атлантическом океане и ограничивается весьма условно – течениями: на западе – Гольфстримом, на севере – Северо-Атлантическим, на востоке – Канарским, на юге – Северным Пассатным.
Слова «залив» и «бухта» являются практически взаимозаменяемыми. Более часто используется слово «залив». Некоторые заливы по размерам превосходят многие моря. Например, Мексиканский залив имеет площадь в 1544 тысяч квадратных километров, а длина его береговой линии от мыса Сейбл (штат Флорида, США) до мыса Каточе (Мексика) составляет 500 километров.
Глубина воды в заливах или бухтах не бывает слишком уж большой, и это неудивительно. Дно моря постепенно поднимается, и со временем залив может стать сушей.
В настоящее время принято разделять Мировой океан на четыре отдельных океана (Тихий, Атлантический, Индийский и Северный Ледовитый). Выделяют также Южный океан, не имеющий четко очерченной островами и континентами северной границы, – это условное название вод трех океанов, окружающих Антарктиду. Его иногда неофициально называют «пятым океаном».
Бассейн Тихого океана насчитывает 31 море: море Аки, море Бали, море Банда, Берингово море, море Висаян, Внутреннее Японское море, Восточно-Китайское море, Желтое море, море Камотес, Коралловое море, море Коро, Новогвинейское море, море Минданао, Молуккское море, Охотское море, море Савву, море Самар, море Серам, море Сибуян, Соломоново море, море Сулавеси, море Сулу, Тасманово море, море Тувалу, море Фиджи, Филиппинское море, море Флорес, море Хальмахера, Южно-Китайское море, Яванское море и Японское море.
Бассейн Атлантического океана включает 28 морей: Азовское море, Балтийское море, Гебридское море, Ирландское море, Карибское море, Кельтское море, море Ирмингера, море Лабрадор, Мраморное море, Саргассово море, Северное море, Ваттовое море, Средиземное море, Адриатическое море, море Альборан, Балеарское море, Ионическое море, Кипрское море, Кипкийское море, Левантинское море, Лигурийское море, Тирренское море, Эгейское море, Икарийское море, Критское море, Миртойское море, Фракийское море и Черное море.
В бассейне Индийского океана – 6 морей: Андаманское море, Аравийское море, Арафурское море, Красное море, Лаккадивское море и Тиморское море.
К бассейну Северного Ледовитого океана относятся 15 морей: Баренцево море, Печорское море, море Баффина, Белое море, море Бофорта, море Ванделя, Восточно-Сибирское море, Гренландское море, море принца Густава-Адольфа, море кронпринца Густава, Карское море, море Лаптевых, море Линкольна, Норвежское море и Чукотское море.
Бассейн Южного океана охватывает 13 морей: море Амундсена, море Росса, море Уэдделла, море Скоша, море Лазарева, море Дейвиса, море Беллинсгаузена, море Моусона, море Рисер-Ларсена, море Содружества, море Космонавтов, море Сомова и море Дюрвиля.
Кроме того, к морям относят крупнейшие озера (Аральское море, Каспийское море и Мертвое море), а также крупные заливы (Бенгальский, Гудзонов, Мексиканский и Персидский).
Итого на Земле сейчас имеется около сотни морей.
Однако такое разделение существовало не всегда. Как мы уже говорили, Мировой океан охватывает Землю непрерывным покровом, и его отдельные части не имеют четких естественных границ. Их выделение происходило постепенно, по мере развития человеческих знаний.
Первым, по-видимому, стал известен Индийский океан, который в древности назывался «Восточным». В его названии отразилось стремление европейцев найти водный путь в сказочно богатую и диковинную, как тогда считалось, страну – Индию. Знаменит Индийский океан и своими исключительно теплыми морями, расположенными в его северной части. В Персидском заливе, например, вода летом прогревается до +35 °C.
А вот Атлантический океан свое нынешнее название получил по имени титана Атланта, согласно греческой мифологии, державшего на своих плечах небесный свод. В разное время его называли по-разному: «Море за Геркулесовыми столбами», «Западный океан», «Море мрака» и т. д. Название «Атлантический океан» впервые появилось в 1507 году на карте немецкого картографа Мартина Вальдземюллера (это была первая карта, на которую было нанесено название «Америка»), и с тех пор именно это название утвердилось в географии.
Самый большой из океанов – Тихий – занимает более трети поверхности Земли. Поэтому он по праву носит еще одно название – Великий. А вот название «Тихий» он получил с легкой руки знаменитого мореплавателя XVI века Фернана Магеллана (1480–1521), первым из европейцев пересекшего его.
В 1519 году Магеллан с пятью кораблями оставил испанские берега и поплыл по пути, по которому плыл Колумб, но, дойдя до Америки, он повернул на юг, обогнул Южную Америку и вышел в новый океан.
Почти четыре месяца плыл по нему Магеллан, не видя земли. И почти все это время погода стояла прекрасная, что и побудило мореплавателя назвать этот океан Тихим.
А пролив между южной оконечностью Южной Америки и островом Огненная Земля, по которому прошел Магеллан, назвали Магеллановым проливом.
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Теперь по Тихому океану очень спокойно и очень быстро ходят корабли, и всякий матрос знает, что его ждет впереди; а тогда не знали этого ни капитан, ни матросы. Нужно быть отчаянно смелым, чтобы почти четыре месяца плыть, не зная куда, не видя берегов и других кораблей… Однако позже мореплаватели убедились в том, что этот «тихоня» – как раз самый бурный и непредсказуемый из всех океанов.
А вот самый спокойный и самый маленький, но зато и самый холодный океан расположился около Северного полюса. В России на картах и в атласах он значится под названием Северный Ледовитый океан, но в других странах приняты другие названия – Северный Полярный или Арктический.
Было время, когда наряду с Северным Полярным ученые выделяли также Южный Полярный (или Антарктический) океан. Однако его границы были до такой степени условны, что вскоре эти названия практически перестали использоваться и исчезли с карт.
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Как и когда на земле появилась вода?
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Ученые считают, что Мировой океан появился 3,5 миллиарда лет назад.
На сегодняшний день существует несколько гипотез образования воды на Земле. Прежде всего, имеются сторонники космического происхождения воды: они утверждают, что вода попала на нашу планету с потоками космических лучей. Они пронизывают Вселенную и содержат протоны – ядра атомов водорода. Оказавшись в верхних слоях земной атмосферы, протоны захватывают электроны, превращаются в атомы водорода, а затем, вступив в реакцию с кислородом, образуют воду. Ежегодно в стратосфере образуется полторы тонны такой «космической воды». Расчеты показали, что за миллиарды лет «космическая вода» вполне могла заполнить все моря и океаны.
Согласно другой гипотезе, вода имеет земное происхождение: она появилась из горных пород, слагающих земную мантию, став следствием дегазации магмы и последующей конденсации паров атмосферы. В самом деле, при извержениях вулканов расплавленные горные породы изливались на земную поверхность, и из них выделялись летучие компоненты – разнообразные газы и водяные пары. Подсчитано: если изверженной «геологической воды» в среднем поступало 0,5–1,0 кубических километров в год, то за всю историю Земли ее могло выделиться столько, сколько сейчас содержит Мировой океан.
Считается, что большинство океанских бассейнов современности возникло в последние 250 миллионов лет в результате раскола древнего суперконтинента. Согласно этой версии, миллиард лет назад Земля уже была покрыта прочной оболочкой, в которой выделялись континентальные выступы и океанические впадины. Тогда площадь океанов была примерно в два раза больше площади материков. Примерно 250 миллионов лет назад на Земле был один материк – Пангея. Площадь его составляла примерно столько же, сколько площадь всех современных материков и островов вместе взятых. Этот «суперконтинент» омывался «суперокеаном», называемым Панталассой.
Создатель этой теории, немецкий ученый Альфред Вегенер (1880–1930), в 1915 году, после пяти лет исследований, опубликовал труд под названием «Происхождение материков и океанов», в котором им были придуманы названия Пангея (от греческих слов пан – «всеобщий» и гея – «земля») и Панталасса ( таласса по-гречески – «море»).
По мнению Вегенера, Пангея оказалась недолговечным образованием. Примерно 200 миллионов лет назад этот материк под действием силы вращения Земли раскололся на две части: северную – Лавразию и южную – Гондвану. Между ними появился океан Тетис (ныне его остатками являются Средиземное, Черное, Каспийское и Аральское моря, а также Персидский залив).
А потом течения мантии продолжили покрывать Лавразию и Гондвану сетью трещин и разваливать их на множество осколков. Некоторые исследователи даже считают, что именно эти процессы стали причиной гибели динозавров, но вопрос этот пока остается открытым.
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Постепенно между расходившимися осколками пространство заполнялось мантийным веществом, поднимавшимся из недр Земли. Остывая, оно образовало дно будущих океанов. Со временем здесь появились три океана – Атлантический, Тихий и Индийский. По мнению некоторых ученых, Тихий океан – это остаток древнего океана Панталасса. Позднее все новые и новые разломы охватили Гондвану и Лавразию: от них отламывались куски суши (материковые плиты), которые начинали дрейфовать в разные стороны, постепенно образовав Евразию, Северную Америку, Южную Америку, Австралию и Антарктиду.
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Почему морская вода соленая?
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Мировой океан – это неисчерпаемый источник химических элементов, содержащихся в составе его воды, а также в многочисленных месторождениях, расположенных на дне.
Средняя соленость морской воды составляет 35 ‰. Это значит, что 1000 частей воды содержит по весу 35 частей соли. Подобные тысячные доли называются промилле .
Соленый вкус воде придают содержащиеся в ней растворенные минеральные вещества – главным образом, соединения натрия и хлора.
Благодаря тому, что вода в морях и океанах постоянно перемешивается волнами и течениями, ее состав практически одинаков. То есть, с какой бы глубины и в каком бы месте мы ни взяли воду, состав ее будет идентичным, хотя абсолютное количество солей и может быть различно.
Но почему морская вода соленая?
Когда идет дождь, он растворяет частицы солей, содержащихся в почве и каменистых породах. Ручейки дождевой воды попадают в реки. Течение реки переносит соли в моря. Потом вода под действием солнца испаряется и снова выпадает на землю в виде осадков, а вот соль остается в морской воде, и за миллионы лет ее там накопилось предостаточно.
Реки стремятся в океан уже два миллиарда лет и, по некоторым данным, за год приносят 2 834 000 000 тонн всевозможных веществ. И такой круговорот солей в природе продолжается непрерывно.
Пресная речная вода также содержит соли, но состав этих солей иной. В речной воде преобладают углекислые соли (их 60,1 ‰), а в морской воде их всего около 0,3 ‰. Зато хлористых солей в морской воде 88,7 ‰, а в речной – 5,2 ‰.
Отсюда мы можем заключить, что внесение реками солей в моря и океаны не может рассматриваться как единственная причина солености.
Так, например, некоторые ученые вообще считают, что вода в Мировом океане изначально была соленой. Предполагается, что в период образования земной коры и океана из вещества мантии вместе с парами воды выделялись кислые вулканические дымы, содержащие соединения хлора, фтора, брома. Первые «порции» воды на Земле были кислыми. Эта первичная вода разрушала недавно образовавшиеся базальты, граниты и другие кристаллические породы земной коры и извлекала из них щелочные элементы – натрий, магний, калий, кальций и др. Происходила химическая реакция, при которой щелочные элементы входили в соединение с хлором, фтором, бромом и нейтрализовали раствор. Со временем поступление кислых вулканических дымов становилось все меньше, а выделение солей из пород суши продолжалось.
Соответственно, и океанская вода постепенно накапливала соли и приобретала щелочную реакцию, которая присуща ей и сейчас. И примерно 500 миллионов лет назад океанская вода стабилизировалась по солевому составу и содержанию в ней газов.
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Люди добывают соль из морской воды уже более 4000 лет. Первыми делать это начали обитатели сухих и теплых стран Европы (Франции, Италии, Испании) и Азии (Японии, Индии, Китая).
Методика проста: большие мелководные пруды (их называют выпарными прудами) заливают морской водой; вода испаряется, а соль остается на дне. В странах с более холодным климатом (например, в Англии) соль добывается путем «вываривания» морской воды.
Мировая добыча соли из морской воды составляет более 6 миллионов тонн в год.

Конечно, это только одна из точек зрения ученых, но и она имеет право на существование, так как до сих пор никто точно не может ответить на этот вопрос, и все теории о происхождении океана и нашей планеты так и остаются теориями.
Вот, например, вопрос: если вода в море настолько соленая, что пить ее опасно для здоровья, как могло случиться, что земная жизнь зародилась именно в океане?
Однозначно ответить на этот вопрос невозможно. А может быть, все дело в том, что вначале Мировой океан был почти пресным?
...
Кстати, все основные жидкости организма (пот, кровь и др.) тоже соленые, что можно считать близкородственным сходством с морской водой.

Вода является составной частью тела живых существ. Кровь, мышцы, жир, мозг и даже кости содержат воду в большом количестве. Обычно вода составляет 65–75 % веса тела живого организма. А вот тело некоторых морских животных (например, медуз) содержит в себе до 97–98 % воды. В любом случае, все процессы, совершающиеся в теле животных и растений, происходят только при участии водных растворов. Без воды жизнь невозможна.
Научное обоснование появления соленой воды в Мировом океане было дано в 1715 году в работах сэра Эдмонда Галлея (1656–1742), британского королевского астронома, директора Гринвичской обсерватории, именем которого названа комета и несколько кратеров на Луне и на Марсе. К слову заметим, что Галлей, будучи астрономом, в 1690 году изобрел систему подачи воздуха в подводные аппараты.
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Худ. Томас Мюррей (1686) 
В 1698–1700 годах он руководил экспедиционным судном, которое выполнило магнитную съемку в Атлантическом океане, а в 1701 году опубликовал первую в мире большую карту магнитных склонений Земли. Для этого он несколько раз пересек в разных направлениях Атлантический, а затем и Тихий океаны. Одновременно с этим Галлей первым сделал предположение, что минералы, в том числе и соль, вымываясь из почвы, попадали по рекам в море, где с течением времени концентрировались. Он же предложил использовать соленость океанов для определения возраста Земли, считая, что скорость испарения воды и скорость поступления соли в стоках рек известны.
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Приливы и отливы
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Приливы и отливы – это периодические колебания уровня воды в морях и океанах. Откуда же они берутся и какие силы вызывают их образование?
Прежде всего, приливы и отливы образуются под воздействием силы притяжения Луны и Солнца.
Как известно, масса Солнца в 27 миллионов раз больше массы Луны. Но при этом Солнце находится в 390 раз дальше от Земли, чем Луна. В связи с этим на поверхности Земли приливные силы, порождаемые маленькой Луной, в два раза больше приливных сил, порождаемых Солнцем.
Так что в итоге приливы и отливы вызываются главным образом гравитационным притяжением Луны.
Масса Земли в 80 с лишним раз больше массы Луны, и разные части Земли подвергаются притяжению Луны по-разному. Сторона, повернутая к Луне, «вздувается», то есть все находящееся прямо под Луной приподнимается в направлении Луны. Таким образом, Земля превращается в эллипсоид.
Совершая вращение, Земля «подставляет» Луне разные свои стороны, и «приливные горбы» перемещаются по ее поверхности.
Таким образом, ключевыми моментами в объяснении возникновения приливов и отливов являются: суточное вращение Земли и деформация («вздутие») покрывающей земную поверхность водной оболочки.
Если Земля, Солнце и Луна располагаются на одной линии (это бывает в полнолуние или новолуние), то гравитационное притяжение Луны и Солнца складывается, и прилив получается самый высокий. Его называют сизигийным (слово сизигата на греческом языке означает «сопряжение, соединение»). А если Солнце и Луна расположены под углом 90 градусов, гравитационное притяжение Луны и Солнца частично уравновешивает друг друга, и прилив получается наименьший. Его называют квадратурным .
Наименьший прилив в среднем в 2,7 раза меньше наибольшего.
Обычно приливы и отливы бывают два раза в сутки.
Самый высокий уровень воды, наблюдаемый во время прилива, называется полной водой , самый низкий уровень во время отлива – малой водой . Соответственно, средний уровень моря – это условная величина, выше которой расположены отметки уровня воды во время приливов, а ниже – во время отливов.
Знать величину прилива очень важно, особенно в судоходстве, ибо при подходе большого корабля к берегу его можно «посадить» на мель или на риф. Поэтому данные о приливах и времени их наступления в разных пунктах побережья, вычисленные на год вперед, публикуются в специальных справочниках.
Самые высокие приливы в мире (до 18 метров) можно наблюдать в бухте Фанди, которая находится на восточном побережье Канады между Нью-Брансуиком и Новой Шотландией. На Европейском континенте самые высокие приливы (до 13,5 метров) наблюдаются в Бретани у города Сен-Мало. Здесь приливная волна фокусируется береговой чертой полу островов Корнуолл (Англия) и Котантен (Франция).
[image: bin00000007.png]Во время прилива крепость Мон-Сен-Мишель во Франции оказывается полностью окруженной морем 
...
В древности о приливах и отливах знали очень мало. Например, в 54 году до н. э., когда Цезарь планировал завоевание Британии, его корабли столкнулись с большими проблемами. Цезарь был великим полководцем, но он родился в «неприливном» Средиземноморье, и его застигли врасплох британские приливы. Во время одного из них его корабли были выброшены на берег, а тяжелые транспортные суда, стоявшие на якоре, едва не утонули. При отливе, наоборот, корабли увязли в иле. В результате некоторые корабли были полностью разрушены, а многие другие оказались непригодными к плаванию.
С аналогичной проблемой столкнулся в Египте и Наполеон Бонапарт. Однажды, осматривая захваченный Суэц, он расположился в походной палатке, отказавшись от предложенного ему дома. В девять часов вечера он вдруг услышал крики своих солдат – это начался прилив! Эскадрон охраны стоял в полном боевом порядке, и все лошади были уже по брюхо в воде. Луна должна была взойти только в полночь, было страшно темно, и никто не знал, что делать.
«Неужели мы пришли сюда, чтобы так глупо погибнуть?» – воскликнул Наполеон.
К счастью, бригадир Карбоннель нашел правильное направление движения, и через несколько часов французы успешно выбрались на сушу. При этом генерал Каффарелли, замедлявший движение из-за своего деревянного протеза, умолял бросить его, но двое солдат, отлично умевших плавать, вытащили и его. Потом Наполеон написал: «Каффарелли отделался тем, что потерял свою деревянную ногу, но это и так случалось с ним каждую неделю. Потери были невелики и ограничились несколькими карабинами и плащами».

Особым видом гидроэлектростанций (ГЭС) являются приливные электростанции (ПЭС), использующие энергию приливов. Для этого залив или устье реки перекрывают плотиной, в которой устанавливаются обратимые гидроагрегаты, работающие и при приливе, и при отливе. Некоторые агрегаты могут работать как в режиме генератора, так и в режиме насоса – для перекачки воды в водохранилище и последующей работы станции в отсутствие приливов и отливов. В последнем случае электростанции называются гидроаккумулирующими (ГАЭС).
[image: bin00000008.png]Крупнейшая в мире приливная электростанция «Ля Ранс» во Франции 
В мире создано много ПЭС – во Франции, Великобритании, США, Канаде, Китае, Индии и других странах. Крупнейшая в мире ПЭС «Ля Ранс» во Франции (рядом с городом Сен-Мало) имеет плотину длиной 800 метров. Мощность этой станции – 240 МВт, она производит примерно 600 миллионов кВт*ч электроэнергии в год. В России первая ПЭС была построена в 1968 году в Кислой губе на побережье Баренцева моря. Ее мощность составляет 1,7 МВт.
[image: before_title]
Почему появляются волны?
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Морей и океанов без волн не бывает. В чем же заключаются основные причины этого природного явления?
Главная сила, вызывающая волны, – это ветер. В тихую погоду, особенно ранним утром, морская поверхность кажется практически зеркальной. Однако стоит подняться хотя бы самому слабому ветру, как на воде (за счет трения воздуха о ее поверхность) начнут появляться завихрения. В результате давление становится неравномерным, и это приводит к искажению гладкой водной поверхности – появляется рябь. За вершинами ряби процесс вихреобразования усиливается, и в конце концов это приводит к образованию волн, распространяющихся в направлении ветра.
Нижняя часть волны называется подошвой , верхняя – гребнем . Высота волны – это вертикальное расстояние от подошвы до гребня, длина волны – это горизонтальное расстояние от гребня до гребня.
Основными типами волн на воде, помимо ветровых, являются:
– приливные волны , образующиеся под действием приливообразующих сил Луны и Солнца;
– барические волны , возникающие при резких изменениях атмосферного давления;
– корабельные волны ;
– сейсмические волны (цунами);
– «волны-убийцы» (блуждающие волны).
Высота волн в открытом океане может достигать значительных величин, и зависит она от скорости ветра. При ветровом волнении волны могут быть разными еще и по длине, периодичности, скорости распространения и т. д. Более длинные волны движутся быстрее, чем короткие.
Несколько волн подряд могут иметь примерно одинаковые периоды и размеры, но затем обычно появляется волна большого размера, образованная в результате интерференции двух и более различных волн.
Человеку, находящемуся на палубе корабля в бушующем море, волны кажутся очень крутыми, буквально нависающими, словно стены. На самом деле они пологие. Обычно длина волны в 30–40 раз больше ее высоты, и лишь в редких случаях это соотношение равно 1 к 10. Таким образом, максимальная крутизна волн в открытом море не бывает больше 18 градусов.
Длина штормовых волн не превышает 250 метров. Скорость их распространения достигает 60–100 км/ч.
Важно понимать, что с большой скоростью перемещается не водная масса, образующая волну, а исключительно ее форма. При этом отдельно взятая частица воды в волнующемся море совершает не поступательные, а колебательные движения. Таким образом, это только кажется, что при волнении вода движется вперед. На самом деле, если на поверхности воды плавает, например, кусок дерева, легко заметить, что он не двигается вперед вместе с волнами. Он лишь качается вверх-вниз, а двигаться он будет только при наличии ветра или течения.
[image: bin00000009.png]«В морских волнах Канагавы». 
Японская гравюра. Автор К. Хокусай 
Корабельные волны создаются достаточно быстро движущимися по поверхности аппаратами, например, кораблями и катерами. Если смотреть сверху, такие волны имеют специфическую форму. Они подразделяются на расходящиеся и поперечные. А вот цунами – это огромные волны, причиной которых в 85 % случаев являются подводные землетрясения, вызывающие резкое поднятие или опускание участка морского дна.
Более 80 % всех цунами возникают на периферии Тихого океана.
...
Первое научное описание цунами дал испанский географ, натуралист и миссионер Хосе де Акоста (1539–1600). Произошло это в 1586 году в Лиме (Перу), где после мощного землетрясения цунами ворвалось на сушу на расстояние до 10 километров.

В XXI веке крупнейшее цунами было зарегистрировано 26 декабря 2004 года в Юго-Восточной Азии. Тогда произошло мощнейшее землетрясение с магнитудой в 9,3 балла. Оно вызвало цунами, от которого пострадали Шри-Ланка, Индонезия, Таиланд и другие страны. Общее количество погибших превысило тогда 235 000 человек.
А вот 11 марта 2011 года в Японии землетрясение магнитудой в 9,0 баллов с эпицентром, находившимся в 373 километрах северо-восточнее Токио, вызвало цунами с высотой волны, превышавшей 40 метров(это высота 12-этажного дома). Это землетрясение и цунами стали причиной печально известной аварии на атомной электростанции «Фукусима». Официальное число погибших в результате катастрофы составляет 15 524 человека, 7130 человек числятся пропавшими без вести, а 5393 человека было ранено.
[image: bin00000010.png]Гигантская волна-цунами 
Волны-убийцы – это гигантские одиночные волны высотой 20–30 метров и даже более, возникающие в океане и обладающие нехарактерным для морских волн поведением. Они появляются как бы «из ниоткуда». В самом деле, в отличие от цунами, их появление не связано с какими-то катастрофическими геофизическими событиями. Эти волны могут появляться и при малых ветрах, и при относительно слабом волнении.
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Долгое время такие волны считались вымыслом (с точки зрения классической океанологии, волны высотой более 20,7 метров существовать в открытых морях и океанах Земли не могут). Кроме того, не находилось достаточного количества достоверных свидетельств. Однако 1 января 1995 года на нефтяной платформе «Дропнер» в Северном море у побережья Норвегии была впервые зафиксирована приборами волна высотой в 25,6 метра. Дальнейшие исследования в рамках проекта «Max-Wave» («Максимальная волна»), который предусматривал мониторинг поверхности мирового океана с помощью спутников ERS-1 и ERS-2, зафиксировали за три недели по всему земному шару более десятка одиночных гигантских волн, высота которых превышала 25 метров.
...
Вот еще несколько фактов.
В 1840 году во время одной из экспедиций французский мореплаватель Ж. С. Дюмон д’Юрвиль наблюдал огромную 35-метровую волну, о чем и сообщил на заседании Французского географического общества. Но его подняли на смех: никто из ученых тогда не поверил, что такие гиганты могут существовать.
7 февраля 1933 года на корабль ВМС США «Рамапо», следовавший из Манилы в Сан-Диего, обрушилась волна высотой 34 метра.
В декабре 1942 года роскошный океанский лайнер «Куин Мэри», переоборудованный в военное транспортное судно, с 16 000 американских солдат на борту шел в Англию, и у берегов Шотландии на него обрушилась 23-метровая волна. Она ударила корабль в борт, и он чуть не перевернулся вверх днищем. Однако капитану удалось выровнять корабль и поставить его прямо.

По одной из версий, причиной возникновения гигантских одиночных волн-убийц является движение с некоторой определенной скоростью фронта высокого атмосферного давления в направлении зоны низкого давления (расширение зоны высокого давления). При таком «наступлении» фронта высокого давления возникает явление, почти аналогичное «нагону» воды на мелководную восточную часть Балтийского моря, при котором уровень воды в Неве в Санкт-Петербурге поднимается на несколько метров.
Впрочем, есть и другие предположительные причины возникновения волн-убийц.
...
Среди моряков существует поверье, будто во время шторма девятый вал сильнее и опаснее других волн. На самом деле такой волной может быть не обязательно девятая, а любая по счету волна. Следовательно, девятый вал, воспетый во многих произведениях искусства, – это не научный термин, а всего лишь миф, пришедший из глубокой древности.
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Под воздействием ветра в поверхностных слоях морей и океанов накапливается огромное количество энергии, которая пока никак не утилизируется. Ученые подсчитали, что штормовые волны высотой 5 метров и длиной 100 метров на каждом метре своего гребня развивают мощность свыше 3000 киловатт, а энергия 1 квадратного километра бушующего моря измеряется миллиардами киловатт в секунду. По сути, можно утверждать, что если будет найден способ использования энергии волнового движения океана, человечество навсегда избавится от угрозы энергетического кризиса. Исследования в этом направлении уже проводятся в ряде стран.
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Береговая линия
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Для береговой линии морей и океанов характерно наличие бухт, заливов, полуостровов и других форм рельефа.
Бухта – это небольшая часть моря, отделенная от открытой воды с трех сторон частями суши (скалами, выступами берегов и близлежащими островами) и защищенная ими от волн и ветров. Большинство небольших бухт образуются в мягких скальных породах или глинах, вымытых волнами. Примерами бухт могут служить Цемесская (Новороссийская) бухта в северной части российского побережья Черного моря, бухта Золотой Рог в заливе Петра Великого в Японском море (на ней находится город Владивосток) или бухта Ханаума на Гавайях. При этом маленькие бухты могут входить в состав большой бухты.
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Залив – это часть моря, глубоко вдающаяся в сушу, но имеющая свободный водообмен с основной частью моря. Типичные примеры: Финский залив, Персидский залив, Бискайский залив и т. д. В подавляющем большинстве случаев гидрологические и гидрохимические условия залива тождественны с условиями соседнего моря.
В зависимости от рельефа берегов и других географических условий заливы подразделяются на несколько видов. Например, лиман – это залив, отделенный от моря песчаной косой, а лагуна – это мелководная часть моря, отделенная от него коралловым рифом или узкой полосой намытого песка.
Типичный пример лагуны – Венецианская, что в Адриатическом море. Ее площадь составляет около 550 квадратных километров. В ней находится непосредственно город Венеция и еще более ста островов (Мурано, Торчелло, Джудекка и др.).
...
Длина самой большой в мире лагуны Патус в Риу-Гранди-ду-Сул (Бразилия) составляет 280 километров, ее площадь равна 9850 квадратных километров, а максимальная ширина – 70 километров.

Эстуарий – это воронкообразное устье реки, впадающей в море. Эстуарий образуется, когда море затапливает устье реки, а приливно-отливные явления выносят речные наносы в море, не давая эстуарию превратиться в часть суши, то есть в дельту [1] . Это происходит, когда прилегающая к эстуарию часть моря имеет большую глубину.
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Один из самых больших эстуариев в Европе – это Жиронда во Франции. Этот эстуарий рек Гаронна и Дордонь, открывающийся в Бискайский залив, имеет длину 75 километров. Самый же длинный в мире эстуарий имеет река Обь на севере России – его длина составляет 885 километров, а ширина – до 80 километров. Большие эстуарии также образуют такие реки, как Гудзон, Святого Лаврентия, Амазонка, Ла-Плата, Темза и др.
...
Каждую секунду Амазонка сбрасывает в Атлантический океан 200 000 кубических метров воды, а в период половодья – более 340 000 кубических метров.

Узкий и извилистый морской залив, часто простирающийся далеко внутрь побережья, называется фьордом . Чаще всего фьорды имеют тектоническое происхождение. А в ряде случаев возникновение фьордов является результатом затопления морем долины бывшего ледника. Многие фьорды очень глубокие (до 800 метров), а длина скалистого фьорда обычно в десятки раз больше его ширины. Типичный пример – фьорды Норвежского моря. Длина Согне-фьорда составляет 219 километров, Харденгер-фьорда – 183 километра, Тронхеймс-фьорда – 137 километров и т. д.
[image: bin00000015.png]Фьорд Норвежского моря 
На севере России залив, глубоко врезающийся в сушу, называют губой (например, Обская губа в Карском море или Невская губа в Финском заливе). Выступающие части береговой линии морей и океанов называют полуостровами , а небольшие полуострова – мысами . Отметим, что крупнейший в мире Аравийский полуостров имеет площадь в 3 миллиона квадратных километров.
Предпосылкой для появления небольшого мыса является наличие на береговой линии одновременно мягких и твердых пород: мягкие породы (например, песок) разрушаются под действием волн существенно быстрее, чем твердые. Типичные примеры: мыс Горн (Чили), мыс Доброй Надежды (ЮАР), мыс Канаверал (США) и т. д.
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Мыс Доброй Надежды 
Мыс Доброй Надежды является самой крайней юго-западной точкой Африки. В 1488 году португальский мореплаватель Бартоломеу Диаш (1450–1500), обогнув этот мыс, первым из европейцев вышел в Индийский океан. А в 1497 году Васко (Вашку) да Гама (1469–1524), следуя по пути Диаша, проложил морской путь до Индии. Таким образом, «добрая надежда» короля Жуана II Совершенного, мечтавшего найти путь в Индию в обход Африки, оправдалась, и за мысом на века закрепилось это ставшее знаменитым название.
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Рельеф морского дна
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Как известно, земная кора делится на два типа: регионы с тонкой (около 10 километров) корой – это океаны, и регионы с толстой (около 40 километров) корой – это континенты. Блоки земной коры плавают в более плотном материале мантии, и средняя высота их поверхности относительно уровня моря имеет два различных значения: континенты в среднем возвышаются на 840 метров, а дно океанов погружено на 3432 метра.
Объем воды в океанах превышает объем океанических бассейнов. Соответственно, часть воды распространяется (разливается) над опущенными частями континентов, образуя мелководные моря, которые принято называть континентальными шельфами .
Типичная глубина мелководных морей – 50–100 метров. Наиболее важными из них являются Восточно-Китайское море, Северное море, Берингово море, шельф Патагонии и Сибирский шельф. Мелководные моря помогают рассеиванию ( диссипации ) приливов, они отличаются высокой продуктивностью и входят в особую экономическую зону близлежащих стран.
Также известно, что земная кора разделена на большие плиты, которые движутся относительно друг друга. Относительное движение этих плит создает большое разнообразие элементов морского дна. Эти элементы включают в себя срединно-океанические хребты, глубоководные желоба, островные дуги, бассейны и подводные горы.
Названия элементов рельефа морского дна были определены специальной Международной гидрографической комиссией. Вот они:
– бассейн – это понижение морского дна более или менее выровненной формы и различной протяженности;
– каньон – это узкое глубокое (до 1000 м и более) понижение с крутыми склонами, имеющее V-образный поперечный профиль;
– континентальный шельф – это зона, смежная с континентом (или вокруг острова) и простирающаяся до глубины, которая обычно отмечена увеличением уклона в сторону больших глубин;
– континентальный склон – это уклон в сторону моря от границы шельфа к большим глубинам;
– равнина – это плоская, слабо покатая или близкая к равнинному часть морского дна;
– хребет – это вытянутое узкое поднятие морского дна с крутыми склонами и неравномерной (нерегулярной) топографией;
– подводная гора – это изолированное или относительно изолированное поднятие, возвышающееся на 1000 метров и более над дном океана, ограниченное вершиной;
– разлом – это нижняя часть хребта, отделяющая океанические бассейны друг от друга или от близлежащего морского дна;
– глубоководный желоб – это протяженное, узкое и глубокое понижение морского дна с относительно крутыми склонами.
Измерения глубин морей и океанов
Глубина моря и океана может быть измерена двумя способами: эхолокатором , установленным на корабле, или спутниковым альтиметром (высотомером).
Большинство карт морского дна создано на основе измерений, сделанных эхолокаторами. Принцип действия этих приборов таков: прибор посылает звуковой импульс частотой 10–30 кГц и принимает сигнал, отраженный от морского дна. Временной интервал между посылом импульса и приходом эха, умноженный на скорость звука, дает удвоенную глубину океана.
Первое комплексное эхолотирование было выполнено американским эскадренным миноносцем «Стюарт» в 1922 году, когда тот пересек Атлантику, Средиземное море и Индийский океан (он шел на Филиппины, чтобы войти в состав американского Азиатского флота). Теперь же океанографические и военные суда во время плавания практически непрерывно производят эхолотирование. Таким образом, создаются базы данных, на основе которых и составляются так называемые батиметрические карты . Распределение судовых маршрутов по поверхности морей и океанов неравномерно: в южном полушарии они пролегают довольно далеко друг от друга, а, например, в Северной Атлантике – довольно близко. Соответственно, неравномерна и точность батиметрических карт.
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При измерении глубин эхолотированием могут иметь место ошибки. Дело в том, что скорость звука изменяется на ±4 % в разных районах Мирового океана. Используя таблицы средних скоростей звука, ошибку можно уменьшить до ±1 %. К тому же до недавних времен местоположение корабля определялось не очень точно, и ошибки могли составлять десятки километров. И главное – иногда скопления зоопланктона и косяки рыб дают такие отражения, что на батиметрических картах появляются ложные подводные горы. Более точный метод – это современная спутниковая альтиметрия.
В космосе постоянно находится множество альтиметрических спутников; с их помощью создаются так называемые спутниковые альтиметрические карты океанского дна.
Основные элементы рельефа дна морей и океанов На дне морей и океанов, как и на суше, есть горы, обширные равнины, ущелья и узкие глубоководные впадины всевозможных размеров. Для рельефа океанического дна характерно также большое количество одиночных гор среди вполне ровных пространств, что для суши нетипично.
Подводные горные системы, как и на суше, имеют линейную направленность, но большинство из них значительно превосходит горные системы континентов по протяженности, ширине и площади. Так, например, на дне Мирового океана расположена самая большая горная система земного шара – система так называемых Срединно-океанических хребтов, которая непрерывной широкой полосой простирается на 65–70 тысяч километров. Она пересекает Северный Ледовитый океан, проходит через Атлантический и Индийский океаны в их средней части и уходит через Тихий океан к берегам Калифорнии.
Наиболее высокие вершины подводных хребтов выступают над уровнем моря, образуя океанические острова преимущественно вулканического происхождения. Некоторые из них возвышаются над уровнем океана на тысячи метров. Например, на Гавайских островах гора Мауна-Кеа имеет высоту 4205 метров, а от подножия, то есть от дна океана, ее высота составляет более 9700 метров, что значительно выше высочайшей горы на планете Джомолунгмы (8846 метров).
В Мировом океане преобладают глубины от 3000 до 6000 метров (они занимают 76 % его площади или 54 % поверхности планеты). Высокие горы (более 4000 метров) и глубоководные океанические впадины (свыше 6000 метров) невелики по площади: горы занимают 0,5 %, а впадины около 1 % поверхности земного шара.
...
Колебания уровня океана могут значительно повлиять на изменение поверхности суши. Ученые подсчитали, что если уровень океана повысится на 200 метров, то он зальет примерно 1/3 суши, а при понижении его уровня на те же 200 метров поверхность океана уменьшится только на 12 %.

Наиболее глубоководным является Тихий океан. На его дне имеется много плосковершинных гор, а в южном полушарии с юго-запада на северо-восток (от Антарктиды до экватора) тянутся два хребта, образующие несколько обширных котловин. В северной части океана рельеф дна более сложен. Здесь три больших котловины (в одной из них – Северо-Восточной – находится ряд разломов), дно сильно расчленено, много подводных вулканов.
В Атлантическом океане рельеф дна изучен гораздо лучше, чем в других океанах. По форме океан напоминает латинскую букву «S». Любопытно, что эту же форму повторяет его срединный хребет, простирающийся с севера на юг от Исландии почти до самой Антарктиды. По обе стороны от хребта лежат зоны террас и предгорных холмов, а дальше – глубокие (от 4000 до 5000 метров) котловины.
А еще на дне Атлантического океана есть обширное плато.
Индийский океан разделен Центрально-Индийским хребтом на западную и восточную части. Поперечные хребты и поднятия дна расчленяют эти части на более мелкие котловины. У юго-западной оконечности Австралии находятся самые большие в Мировом океане уклоны дна материкового склона. В северо-западной части океана – множество коралловых рифов.
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Дно Северного Ледовитого океана отличается протяженными хребтами, разделяющими его на отдельные котловины. В центральной части океана расположены два хребта, носящие имена великих русских ученых М. В. Ломоносова и Д. И. Менделеева. На материковом склоне есть подводные долины. Рельеф дна океанов и морей постоянно изменяется. Дело в том, что волнения и течения размывают возвышенности, разрушают берега, сглаживают их очертания, переносят камни и песок в другие места побережья и в пониженные места океана, постепенно заполняя их. Под влиянием вулканических подводных извержений, землетрясений и других тектонических и гидрологических процессов на дне морей и океанов изменяются существующие и создаются новые формы рельефа – в виде различных поднятий или глубоких впадин, разломов, желобов, каньонов и т. д.
Континентальный шельф – это относительно мелководные (в основном до 200 метров глубиной) и выровненные участки дна морей и океанов, окаймляющие континенты. По сути, это затопленная морем часть материковой территории.
Общая площадь шельфов составляет примерно 32 миллиона квадратных километров.
Наиболее обширные шельфы расположены у северной окраины Евразии (ширина шельфа достигает 1500 километров), а также в Беринговом море, Гудзоновом заливе, Южно-Китайском море и у северного побережья Австралии.
В пределах шельфа добывают нефть, газ, серу, уголь, железные руды, золото, алмазы и другие полезные ископаемые. Более 90 % океанического лова рыбы также ведется в водах шельфов.
Согласно международной конвенции 1958 года, под континентальным шельфом понимается «поверхность и недра морского дна подводных районов, примыкающих к берегу, но находящихся вне зоны территориального моря до глубины 200 метров или за этим пределом, до такого места, до которого глубина покрывающих вод позволяет разработку естественных богатств этих районов, а также поверхность и недра подобных районов, примыкающих к берегам островов».
Основные глубоководные желоба [image: bin00000020.png]
Проще говоря, внешней границей шельфа является изобата – линия, соединяющая глубины в 200 метров. А вот если на один и тот же континентальный шельф имеют право государства, берега которых расположены друг против друга, то граница шельфа определяется специальным соглашением между этими государствами. При отсутствии такого соглашения все решается по принципу равного отстояния от ближайших точек, от которых отмеряется ширина территориального моря. В некоторых случаях споры о разграничении континентального шельфа рассматривались Международным судом ООН, который и определял границы шельфа.
Прибрежное государство вправе само определять трассы для прокладки кабелей и трубопроводов на шельфе, разрешать возводить установки и проводить бурильные работы, сооружать искусственные острова.
Что касается глубоководных желобов, то они представляют собой длинные узкие понижения дна океанов с глубинами свыше 5000 метров. Они располагаются в переходной зоне между материком и океаном. Эти прогибы дна с крутыми склонами и плоским узким днищем порой вытягиваются на несколько тысяч километров при ширине в несколько десятков километров.
В глубоководных желобах находятся самые глубокие точки Мирового океана (наибольшая глубина составляет 11 022 метра и находится в Марианском желобе Тихого океана). Эти желоба расположены с океанической стороны островных дуг (например, Алеутский, Курило-Камчатский, Филиппинский и др.), повторяя их изгиб.
У западных берегов Южной Америки глубоководные желоба (Перуанский и Чилийский) протянулись вдоль подводного подножия горных цепей материка. Их районы отличаются высокой сейсмичностью и проявлением вулканизма.
Подводные элементы рельефа оказывают большое влияние на циркуляцию океанов. Например, хребты в районе разломов (рифтовых долин) разделяют глубинные воды океанов на отдельные бассейны. При этом вода, находящаяся глубже разлома, не может перемещаться из одного бассейна в другой. Десятки тысяч изолированных подводных гор, разбросанных по дну Мирового океана, преграждают путь течениям и вызывают турбулентность, которая приводит к вертикальному перемешиванию вод.
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Подводные вулканы
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Вулканы, расположенные на дне океана, значительно превышают по своим размерам и мощности вулканы наземные и являются основным источником возникновения цунами на Земле.
Большинство современных вулканов расположено в пределах трех основных вулканических поясов: Тихоокеанского, Средиземноморско-Индонезийского и Атлантического.
Подводных вулканов на Земле намного больше, чем «сухопутных», – более трех миллионов против полутора тысяч.
...
В 2007 году океанографы Хиллиер и Уоттс провели изучение 201 055 подводных вулканов. В результате они пришли к заключению, что в мире должно существовать примерно 3 477 400 похожих подводных вулканов.

Безусловно, подводные вулканы изучены намного хуже из-за их труднодоступности.
Считается, что подводные вулканы производят в год более трех четвертей всей магмы, выбрасываемой из недр нашей планеты. А по некоторым оценкам, если на суше из 20–30 вулканических извержений ежегодно поступает в среднем до 1,5 кубических километров расплавленной магмы, то за это же время из подводных вулканов магмы извергается в 12–15 раз больше.
Большинство действующих подводных вулканов находится на стыке тектонических пластов в так называемых океанических хребтах. Эти хребты проходят глубоко под водой (примерно на глубине 3–4 километра), поэтому большинство извержений невозможно увидеть. Да и заметить произошедшее извержение с помощью акустических приборов часто не представляется возможным. Связано это с тем, что при выбросе магмы в холодную воду на больших глубинах она сразу же остывает и превращается в вулканическое стекло.
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Однако подводные вулканы могут очень быстро расти в высоту. По мере извержения они обрастают вулканической массой, которая не разлетается по всей округе, как это происходит на земной поверхности. Со временем вулкан потухает, израсходовав запасы своей магмы. Если за время своей «жизни» вулкан достигает поверхности воды, то вулканический конус может выйти наружу, и таким образом появится новый остров. По существующим оценкам, большинство из 30 000 известных подводных гор являются такими потухшими вулканами. Типичный пример: вулканическим является остров Реюньон в Индийском океане, площадь которого составляет 2512 квадратных километров. Многократные извержения сразу нескольких подводных вулканов создают цепочки вулканических островов, таких как Азорские, Канарские, Гавайские и др.
Новые подводные вулканы появляются постоянно. Например, в 2011 году рядом с Антарктикой была обнаружена гряда из десятка ранее неизвестных подводных вулканов, часть из которых до сих пор активна. Часть вершин этих вулканов находится на высоте трех километров над океанским дном, то есть совсем немного не достают до поверхности воды. А часть уже видна над поверхностью воды, и это выглядит как цепь островов.
Активные вулканы нагревают окружающую их воду и могут таким образом создавать благоприятные условия для обитания множества живых организмов. Кроме того, достоверно известно, что извержение подводного вулкана выбрасывает в воду органические соединения, необходимые для развития фитопланктона. Но главное – подводные вулканы снабжают фитопланктон соединениями железа, обязательными для фотосинтеза. Дело в том, что частицы железа требуются для большинства пищевых цепочек, и они очень редки в поверхностных водах. Прежде считалось, что попадают они туда в основном с водами рек, но американские ученые доказали, что большая часть железа, необходимого для фитопланктона, поступает на поверхность с самого дна.
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В связи с тем, что вулканы дают жизнь океанской флоре, было выдвинуто предположение, что большая активность вулканов могла дать толчок к увеличению популяции морских животных и растений. Далее, при гибели и разложении такого количества живой массы якобы был поглощен весь растворенный в воде кислород, а это, в свою очередь, привело к вымиранию 70 % видов животных от удушья. Понятно, что в этой гипотезе много спорных моментов. Во-первых, равномерное увеличение животной массы не может привести к переизбытку разлагающихся животных, так как их должны были бы уничтожить падальщики, в большом количестве обитающие на дне. Во-вторых, найденные доказательства вулканической активности только подтверждают, что она была, но вовсе не доказывают, что ее было достаточно для такого массового вымирания.
А вот еще одна версия ученых – подводные вулканы работают в качестве «тормоза» глобального потепления. Суть ее такова: подводные вулканы выступают «поставщиками» растворенного в воде железа, необходимого фитопланктону, а тот, в свою очередь, поглощает углекислый газ и сдерживает так называемый «парниковый эффект», являющийся результатом негативного воздействия человека на атмосферу. Утверждается, что моря и океаны поглощают примерно 5–15 % (в некоторых регионах до 30 %) всех выбросов CO2, связанных с деятельностью человека.
По мнению ученых, вулканизм является если не единственным, то, во всяком случае, одним из главных создателей Мирового океана – колыбели жизни на Земле. За миллиарды лет ее существования вулканы вынесли на поверхность больше половины объема воды Мирового океана. Более того, подсчитано, что и сейчас в результате вулканической деятельности уровень Мирового океана ежегодно повышается на одну тысячную долю миллиметра.
Кроме того, подводные вулканы не только способствуют образованию цунами, но и влияют на формирование рельефа дна морей и океанов, а также на состав морской воды.
Гонка за подводными сокровищами Как известно, более 50 % полезных ископаемых, известных в мире, имеют отношение к вулканогенно-осадочным отложениям. По мере истощения полезных ископаемых на суше все большее значение приобретает их добыча из морей и океанов: морское дно представляет собой огромную и еще почти не тронутую кладовую. Причем некоторые полезные ископаемые открыто лежат на поверхности морского дна, иногда почти у самого берега или на сравнительно небольшой глубине. Естественно, такие месторождения начинают разрабатывать в первую очередь.
По оценкам специалистов, мировые подводные запасы железомарганцевых руд составляют 1500 миллиардов тонн, что намного превосходит запасы всех ныне разрабатываемых рудников. Особенно велики залежи железомарганцевых руд в Тихом океане, где дно местами буквально устлано их конкрециями. Проблема заключается лишь в том, чтобы наладить глубоководную добычу.
В настоящее время лидерами в гонке за подводными полезными ископаемыми являются Россия и Китай. В частности, в 2011 году Китай получил одну из первых лицензий на поиск и добычу полезных ископаемых в подводных вулканах в Индийском океане. А ведь на дне можно найти не только железомарганцевые руды, но и золото, серебро, медь, цинк, свинец и т. д.
Еще в 2001 году Китайская ассоциация по разведке и добыче полезных ископаемых в океане подписала 15-летний контракт с Международным агентством по морскому дну – ISA (International Seabed Authority), следящим за добычей полезных ископаемых под водой в международных водах.
Агентство ISA, штаб-квартира которого находится на Ямайке, также выдало Китаю и России разрешения на разведку недавно обнаруженных полиметаллических сульфидов, которые находятся в районе подводных вулканов. Геологи уверены, что они содержат огромные количества металлов – до 110 миллионов тонн.
На сегодняшний день исследованы всего лишь примерно 5 % потенциальных мест залегания полиметаллических сульфидов, так что открытий будет еще очень и очень много.
Различаются три типа добычи подводных полезных ископаемых: мелководная (на глубинах до 10 метров), на шельфе (на глубинах не более 200 метров) и глубоководная (от 200 метров до предельных глубин). В первых двух глубинных зонах обычно добывают полиметаллические и железосодержащие пески, строительные материалы, сырье для химической промышленности, драгоценные камни и металлы, энергетическое сырье. В глубоководной же зоне перспективна добыча железомарганцевых конкреций, нефти, газа и суль фидов.
В настоящее время основным видом ценного подводного минерального сырья представляются железо-марганцевые конкреции. Их добыча в промышленных масштабах еще не ведется, но ученые уже давно думают о возможных способах извлечения подводных сокровищ с глубин до 6000 метров и даже более.
...
В июне 2012 года китайский глубоководный аппарат «Цзяолун» с экипажем из трех человек погрузился на 7015 метров, установив национальный рекорд. Испытания этого батискафа новейшей конструкции, названного в честь мифического морского дракона, проходили в районе Марианской впадины в Тихом океане. В будущем с помощью таких аппаратов Китай рассчитывает разведывать и осваивать месторождения полезных ископаемых на океанском дне. До этих пор возможностями вести глубоководные исследования подводного мира располагали только США, Россия, Япония, Франция и Великобритания.
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Пока предлагаются два основных метода добычи: метод гидравлического землесоса, использующий всасывающую и подъемную силы потока воды в трубе, и метод ковшовой драги, движущейся по поверхности дна и механически сгребающей минералы.
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Коралловые рифы – это известковые геологические структуры, образованные колониями коралловых полипов и некоторыми видами водорослей, умеющими извлекать известь из морской воды.
Соответственно, коралловыми полипами называют класс морских беспозвоночных организмов. Многие виды коралловых полипов обладают известковой защитной оболочкой, а всего их насчитывают около 6000 видов.
...
Любой коралл – это сообщество живых существ (полипов). Один полип умирает, на его останках поселяется новый – и так бесконечно. Это объясняет, почему коралл обитает на одном и том же месте многие сотни и тысячи лет.

Кораллы обитают в море. Они неподвижны и по виду напоминают ветви растений. В самом деле, коралловые рифы очень похожи на причудливые деревья и кусты. Когда прикасаешься к ним, кажется, что они каменные. Однако это все же не растения: каждая ветвь коралла – это скопление мельчайших коралловых полипов, то есть живых существ. Такие скопления и называются колониями .
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Когда рождается новый полип, он прикрепляется к предыдущему и начинает строить новую известковую оболочку – так коралл «растет»; большие скопления кораллов и образуют коралловые рифы. По сути, внешне неподвижный риф на самом деле состоит из миллионов живых полипов. После смерти полипы оставляют свой «скелет». Когда целая колония погибает, множество таких «скелетов» образуют то, что принято называть кораллами.
Коралловые полипы обитают в теплых тропических водах, температура которых не опускается ниже +20 °C (понижение температуры может вызывать массовую гибель кораллов) и на глубинах не более 10–20 метров. Для них необходим обильный планктон, которым они питаются. Обычно днем полипы сжимаются, а ночью вытягиваются и расправляют «щупальца», с помощью которых ловят различных мелких животных. При этом большие одиночные полипы способны ловить даже сравнительно крупную «дичь» – рыб и креветок. С другой стороны, коралловые рифы – это и гостеприимный дом для многих рыб и морских животных.
Большинство существ, населяющих риф, питаются кораллами или находят в их «зарослях» убежище. Некоторые из коралловых рыб имеют мощные челюсти, которыми они могут отгрызать куски коралла. Например, рыба-попугай своим «клювом» легко откусывает коралловые веточки, на которых растут водоросли.
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Итак, коралловые рифы образуются на мелководье в тропических морях. Расположены они в основном в Тихом и Индийском океанах. Коралловый риф – это настоящий оазис в океане. Цвета обитателей коралловых рифов поражают воображение: ослепительно желтые, красные, сиреневые, зеленые и т. д. Эти цвета позволяют им ловко маскироваться «под кораллы», поскольку в коралловых лесах их на каждом шагу подстерегают враги. Например, хищные мурены – рыбы, гибкие, как змеи, которые являются грозой всех мелких жителей рифов. Они могут напасть даже на человека. Опасность для человека представляют и разноцветные медузы, которые жалят посильнее крапивы (на их щупальцах размещается множество клеточек с ядом, которые лопаются от прикосновения к ним).
Кораллы удивительно красивы, и они широко используются в ювелирном деле. В результате около трети коралловых рифов в мире уже погублено.
Коралловые рифы Карибского бассейна и северо-восточного побережья Австралии уже давно стали «туристической Меккой» и источником заработка для местного населения. С другой стороны, некоторые обитатели коралловых рифов снабжают человека ценнейшими лекарствами. Так, например, вытяжка из асцидий широко применяется в борьбе с вирусными инфекциями, а из вещества, защищающего коралловые полипы от солнца, изготавливают препарат для лечения рака кожи.
На планете насчитывается более 27 миллионов квадратных километров коралловых рифов.
Они подразделяются на нескольких видов: береговые, барьерные, атоллы и др.
Береговые рифы расположены прямо на уровне моря или чуть ниже его, окружая острова на мелководье. Они представляют собой неширокую террасу, начинающуюся с кромки берега и обрывающуюся на некотором удалении.
Те рифы, которые удалены от берега, называют барьерными рифами . От береговых рифов их отделяет глубокая впадина. Наибольшую популярность приобрел Большой Барьерный риф у берегов Австралии. Его длина превышает 2500 километров, а ширина местами доходит до 150 километров. Общая площадь Большого барьерного рифа превышает площадь Великобритании.
...
В 1815 году британский лейтенант Чарльз Джеффрейс стал первым человеком, сумевшим пройти на корабле вдоль всего Большого Барьерного рифа со стороны суши. Но только в 40-е годы XIX века, после того как была подробно исследована и нанесена на карту большая часть этого рифа, маршрут стал безопасным. Сегодня весь Большой Барьерный риф объявлен морским парком, а в 1981 году он был внесен ЮНЕСКО в список «Всемирное наследие».

Если коралловый риф полностью скрыт под водой и не имеет выступающих участков над водой, то его называют атоллом. Атолл – это возвышение на дне, увенчанное коралловой надстройкой. Обычно атоллы образуются путем обрастания вулканического острова коралловым рифом, формирующим кольцевой пояс. Отличает атоллы от барьерных рифов и то, что они расположены в открытой воде вдали от берега.
Один из крупнейших атоллов на нашей планете – это атолл Кваджалейн в архипелаге Маршалловы острова в Тихом океане. Его площадь превышает 2000 квадратных километров, из которых более 90 % приходится на вытянутую лагуну. Суммарная площадь 92 островков этого атолла составляет 16,4 квадратного километра. Другой крупный атолл – Рангироа в архипелаге Туамоту (Французская Полинезия) – представляет собой скопление из 415 островков.
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Морские течения – это постоянные или периодические потоки (поступательные движения масс воды) в морях и океанах. На поверхности течения распространяются широкой полосой, захватывая слой воды той или иной глубины.
На больших глубинах и у дна существуют значительно более медленные потоки в генеральном направлении, чаще всего обратном по сравнению с поверхностным течением. Все это составляет общий круговорот вод Мирового океана.
Течения классифицируют по различным признакам: по вызывающим их силам, по физическим свойствам и устойчивости, по глубине расположения в толще вод, по характеру движения и т. д.
Выделяют три группы главных течений: градиентные, ветровые и приливные.
Градиентные течения возникают в морях и океанах в результате образования в них разности давления столба воды. Разность давления создается под влиянием сгонов и нагонов воды ветрами, разности плотностей, вызванной неравномерным нагреванием или неравномерным распределением солености воды, притока материковых вод или вод из других водоемов и т. д.
Соответственно, градиентные течения могут быть плотностными (обусловлены горизонтальным градиентом плотности воды), компенсационными (вызваны наклоном уровня моря под воздействием ветра), бароградиентными (возникают из-за неравномерного атмосферного давления над морской поверхностью) и стоковыми (появляются в результате образования избытка воды в каком-либо районе моря, например, из-за притока материковых вод, осадков или таяния льдов).
Выделяют также сейшевые [2] течения, вызванные сейшевыми колебаниями уровня моря.
Ветровые течения определяются направлением преобладающих ветров, и это всегда поверхностные течения. Их еще называют дрейфовыми течениями , так как они вызваны влекущим действием ветра.
Приливные течения вызываются периодическими вертикальными колебаниями уровня моря или океана, являющимися результатом изменения положений Луны и Солнца относительно Земли вкупе с эффектами вращения Земли.
Выделяют также отбойные течения , которые представляют собой один из видов прибрежных течений, направленных под прямым углом от берега. Они образуются в ходе отлива, когда массы прилившей воды начинают отходить обратно в сторону моря.
Приливные и отбойные течения особенно заметно проявляются у берега, на мелководье, в проливах и устьях рек.
По изменчивости течения подразделяются на периодические и непериодические.
Периодические течения меняются с определенным периодом. К таким течениям относят, например, приливные течения.
Непериодические течения связаны с временными причинами. Например, они могут возникать под воздействием циклонов.
В соответствии с расположением различают поверхностные, подповерхностные, промежуточные, глубинные и придонные течения.
Кроме того, выделяют течения, скорости и направления которых мало изменяются за сезон ( муссонные [3] ) или за год ( пассатные [4] ).
Течения, которые не изменяются во времени, называют постоянными (устойчивыми), а изменяющиеся во времени – непостоянными (неустойчивыми). Примерами постоянных течений являются Северные и Южные Пассатные, Гольфстрим и другие; примерами непостоянных – муссонные течения северной части Индийского океана.
Если температура воды в течении выше температуры окружающих вод, то его называют теплым , если ниже – холодным . Теплые течения движутся из низких широт в высокие, а холодные – из высоких в низкие.
Типичный пример теплого течения – Гольфстрим.
В широком смысле Гольфстримом называют систему теплых течений в северной части Атлантики – от Флориды до Скандинавии, Баренцева моря и Северного Ледовитого океана.
Благодаря Гольфстриму европейские страны, прилегающие к Атлантическому океану, отличаются более мягким и комфортным климатом, нежели другие регионы на той же географической широте. Дело в том, что массы теплой воды обогревают находящийся над ними воздух, который западными ветрами переносится на Европу. В результате, отклонения температуры воздуха от средних широтных величин в январе достигают в Норвегии 15–20 °C, в Мурманске – более 11 °C. Эта «тепловая добавка» даже в Москве составляет не менее 2 °C.
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Расход воды в Гольфстриме составляет около 50 миллионов куб. м в секунду, что в двадцать раз больше, чем расход всех рек мира вместе взятых. А мощность Гольфстрима (десять в пятнадцатой степени киловатт) эквивалентна мощности миллиона атомных электростанций, которые столетиями обогревают Европу, США и Канаду.

Гольфстрим создает исключительные условия для сельского хозяйства обогреваемых им территорий. Например, урожайность зерновых в нечерноземных Германии, Франции, Великобритании и Швеции составляет от 60 до 85 центнеров с гектара, тогда как урожайность в черноземной Украине – всего лишь 24 ц/га, а в нечерноземной России и того меньше – 12–15 ц/га. В Европе и США не бывает засух и весенних морозов, уничтожающих посевы, и сегодня США является мировым лидером, экспортируя 35,7 миллиона тонн пшеницы в год.
В последние годы в СМИ рассматривается следующий сценарий изменения климата: из-за глобального потепления частично могут растаять ледники Гренландии и Северного Ледовитого океана, что приведет к опреснению океанских вод и, соответственно, к усилению Лабрадорского течения, которое изменит направление движения вод Гольфстрима. И если сейчас теплые воды Гольфстрима обогревают Европу и Арктику, то в ближайшей перспективе они могут направиться в сторону Африки. Изменению течений может способствовать и изменение режима ветра над океаном. В результате возможно полное прекращение подачи теплых вод Гольфстрима на север. Как следствие, в Европе резко похолодает климат, и уже приблизительно через тридцать лет средняя многолетняя температура воздуха, например, в Великобритании, уменьшится примерно на 4 °C.
Впрочем, ученые уверены, что с Гольфстримом все будет в порядке и он не остановится до тех пор, пока не остановится пассатная циркуляция в атмосфере, а такого не было несколько десятков миллионов лет.
И последнее: в природе редко наблюдаются течения, вызванные каким-либо одним из вышеуказанных факторов. Наиболее ярко выраженные течения мирового океана являются следствием взаимодействия целого ряда факторов. Так, например, тот же Гольфстрим является одновременно плотностным, ветровым и стоковым течением.
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Айсберг (что в переводе с немецкого означает «ледяная гора») – это крупный свободно плавающий в море или океане кусок (глыба) пресного льда. Как правило, айсберги откалываются от ледников, спускающихся в воду.
«Родителями» айсбергов являются фьордовые ледники Гренландии, ледники Шпицбергена, Земли Франца-Иосифа и островов Канады, а также шельфовые ледники Антарктиды.
Длина антарктических айсбергов иногда достигает 80 километров. Некоторые арктические айсберги возвышаются над поверхностью воды более чем на 70 метров, антарктические – на 100 метров.
Примерно 90 % тела айсберга находится под водой, на поверхности же воды видна только его верхушка. По этой причине айсберги двигаются не под воздействием ветра, а по течению. Из-за этого, кстати, моряки иногда наблюдают айсберги, плывущие против ветра.
Форма айсбергов зависит от их происхождения.
Айсберги выводных ледников [5] имеют столообразную форму с слегка выпуклой верхней поверхностью, которая расчленена различного вида неровностями и трещинами. Такой тип айсбергов характерен для Южного океана.
Айсберги покровных ледников [6] отличаются тем, что их верхняя поверхность практически не бывает ровной. Она несколько наклонена – наподобие односкатной крыши. Их размеры по сравнению с другими видами айсбергов Южного океана гораздо меньше.
...
В 1956 году в Антарктиде был обнаружен дрейфующий айсберг длиной 385 километров и шириной 111 километров. Если учесть, что около 90 % этого гиганта находилось под водой, нетрудно подсчитать, что в этой ледяной горе было примерно столько же пресной воды, сколько Волга дает Каспийскому морю за семь лет.

Айсберги шельфовых ледников [7] имеют, как правило, значительные горизонтальные размеры (десятки и даже сотни километров). Их высота в среднем составляет 35–50 метров. У них ровная горизонтальная поверхность, почти строго вертикальные и ровные боковые стенки.
Вот как описывал айсберг П. М. Новосильский (1800–1862), участник кругосветной экспедиции Ф. Ф. Беллинсгаузена и М. П. Лазарева 1819–1821 годов, мичман на шлюпе «Мирный»:
...
Сегодня, подойдя к одному ледяному острову, вышиною от поверхности моря более двадцати сажен [8] , легли в дрейф и сделали в верхнюю его часть несколько пушечных выстрелов, но они сначала не произвели над островом никакого действия. Напоследок одним ядром разрушило значительную часть ледяной горы, и вся громада, потеряв равновесие, наклонилась и со страшным шумом рухнула в воду, а другая ее часть, бывшая дотоле в воде, вышла наверх. Известно, что правильная ледяная призма погружается в воду в семь раз более против высоты, остающейся поверх воды, следовательно, видимая льдина довольно правильной формы имела в высоту 1000 футов [9] , другие же виданные нами ледяные острова могли иметь 2000 футов высоты и более. Спустив на воду ялик, накололи большие куски чистого прозрачного льда, которые дали нам свежую совершенно пресную воду.

Общая масса айсбергов, отделяющихся от шельфовых ледников Антарктиды, равна 1,5 триллиона тонн, а тех, которые образуются в Арктике, – 250 миллиардам тонн. Всего же, по подсчетам ученых, масса айсбергов, плавающих в водах Мирового океана, составляет колоссальное количество – 7 триллионов 650 миллиардов тонн.
Средняя продолжительность жизни айсбергов – около четырех лет. Скорость их передвижения зависит от океанических течений.
...
В последние годы учеными обсуждается идея перемещения айсбергов к берегам страдающих от безводья стран (например, стран Аравийского полуострова) для использования в целях водоснабжения.

В 2000 году от шельфового ледника Росса в Антарктиде откололся наибольший из известных на данный момент айсбергов. Ученые назвали его «В-15». Этот айсберг имел от 37 до 295 километров в ширину, его площадь составляла 11 000 квадратных километров, что почти равно площади Черногории и в четыре раза превышает площадь Люксембурга. Масса айсберга В-15 оценивалась в 3 миллиарда тонн. Прошло уже более десяти лет, а этот гигантский айсберг так и не растаял.
Айсберг В-15 стал причиной смерти миллионов пингвинов, так как он, отколовшись от материка, заблокировал доступ популяции к открытому морю, куда пингвины обычно отправлялись за пищей. Ученые считают, что тогда погибло около 75 % популяции императорских пингвинов, живших на шельфовом леднике Росса в колонии Адели.
В 2003 году, правда, этот гигант раскололся надвое, не перенеся сильнейшего шторма. Две его части назвали так: В-15А – ту, что побольше, и В-15В – ту, что поменьше. После этого звание самого большого айсберга перешло к C-19A (его площадь была равна 5659 квадратных километров).
В 2010 году айсберг размером с Люксембург откололся от ледника Мерц на побережье Антарктиды и уплыл в Южный океан. По мнению ученых, это произошло после того, как в ледник врезался другой большой айсберг. Площадь этого айсберга составляет 2500 квадратных километров, а длина – около 160 километров. Австралийские ученые считают, что откол такого айсберга никоим образом не связан с глобальным потеплением, однако сам он представляет большую опасность, ибо может замедлить процесс минерализации вод в океане.
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Кроме того, если от айсберга отколются менее крупные куски, то они могут создать трудности для судоходства в этом районе. Моряки уже давно знакомы с такой опасностью; они, кстати, называют небольшие по размерам айсберги (диаметром в 5–10 метров) «гроулерами». Отметим, что в ясную погоду, благодаря своей блестящей поверхности, айсберги хорошо видны издалека. А вот в тумане они плохо различимы на расстоянии более 90 метров, и до изобретения радара они обнаруживались с помощью корабельной сирены, звук которой отражался от их поверхности.
...
Один из самых известных примеров столкновения айсберга с судном – это гибель британского парохода «Титаник» в безлунную ночь с 14 на 15 апреля 1912 года. Во время первого же своего рейса этот огромный корабль столкнулся с айсбергом и через 2 часа 40 минут затонул. На борту находилось 1316 пассажиров и 908 членов экипажа – всего 2224 человека. Из них сумели спастись 711 человек, а погибло 1513 человек.
Периодически происходят столкновения с айсбергами и в наше время. Например, в 2007 году подобный инцидент произошел с исследовательским судном «Алексей Марышев», переделанным в туристический лайнер и совершавшим круиз по Арктике. Всего на борту корабля в момент столкновения находилось 70 человек – 50 туристов из Великобритании и 20 членов экипажа. Говорят, что судно подошло слишком близко к айсбергу, и в это время большая глыба льда, отколовшись от айсберга, ударилась о палубу, где в это время находились туристы. Пострадало 18 человек.
После аварии лайнер совершил аварийную остановку в порту острова Шпицберген, откуда четверо тяжелораненых были переправлены в больницу города Тромсе (Норвегия).
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Как мы уже знаем, направление дрейфа айсбергов (а дрейфуют они потому, что лед намного легче воды) зависит главным образом от океанических течений. Антарктические айсберги редко продвигаются далеко на север в Индийский океан и южную часть Тихого океана, где проходят основные судоходные пути.
Впрочем, их встречали в 160 километрах к югу от Австралии. В Южной Атлантике айсберги дрейфуют с Фолклендским течением от мыса Горн к мысу Доброй Надежды.
Северная часть Тихого океана отделена от Северного Ледовитого океана (за исключением узкого Берингова пролива) и свободна от айсбергов. А вот от западно-гренландских ледников ежегодно откалываются 10–15 тысяч айсбергов. Много айсбергов поступает и из восточной Гренландии, а также с северо-восточного арктического побережья Канады. Лабрадорское течение перемещает эти айсберги на юг, вдоль Ньюфаундленда, а затем Гольфстрим несет их через Атлантику в северо-северо-восточном направлении. В результате с апреля по август айсберги в изобилии встречаются на оживленных североатлантических судоходных линиях. На юге они иногда попадаются вплоть до широты Азорских островов.
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Моря и океаны покрывают примерно 70 % земной поверхности, что составляет 361,3 миллиона квадратных километров. Площади океанов значительно различаются, и Тихий океан из них самый большой.
Тихий океан простирается приблизительно на 15 800 километров с севера на юг и на 19 500 километров с запада на восток. Площадь этого океана с морями – 179,7 миллиона квадратных километров, а средняя глубина – 3984 метра. Объем воды составляет 723,7 миллиона кубических километров (без морей, соответственно: площадь – 165,2 миллиона квадратных километров, средняя глубина – 4282 метра и объем – 707,6 миллиона кубических километров).
Наибольшая глубина Тихого океана – более 10 километров – зафиксирована в Марианской впадине.
...
Первое погружение человека на дно Марианской впадины было совершено 23 января 1960 года лейтенантом ВМС США Доном Уолшем и швейцарским океанологом Жаком Пиккаром. Сделано это было на батискафе «Триест», сконструированном Пиккаром. Приборы зафиксировали рекордную глубину – 11 521 метр, которую потом скорректировали до 10 918 метров. Удивительно, но на дне исследователи неожиданно встретили плоских рыб размером до 30 сантиметров, похожих на камбалу.
Батискаф «Триест» представлял собой герметичную стальную гондолу сферической формы для экипажа, прикрепленную к большому поплавку, наполненному бензином для обеспечения плавучести. Для нейтрализации воздействия бортовой качки у батискафа были предусмотрены внутренние кили в сравнительно тонком (5 мм) корпусе поплавка и наружный стабилизатор.
Основные технические характеристики батискафа:
длина поплавка – 15 м;
объем поплавка – 85 куб. м;
диаметр гондолы – 2,16 м;
толщина стенок гондолы – 127 мм;
вес гондолы – 13 т;
экипаж – 2 человека.

Атлантический океан имеет площадь в 91,6 миллиона квадратных километров, из которых около четверти приходится на внутриконтинентальные моря. Объем воды составляет 329,7 миллиона кубических километров (это примерно 25 % объема Мирового океана), средняя глубина – 3597 метров, а наибольшая глубина (океанический желоб Пуэрто-Рико на границе Карибского моря) – 8742 метра.
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Индийский океан – третий по размеру океан Земли – имеет площадь в 76,2 миллиона квадратных километров, объем воды – 282,7 миллиона кубических километров, средняя глубина – 3711 метров. Самая глубокая точка океана находится в Зондском желобе (или Яванской впадине) – 7209 метров. Ширина Индийского океана составляет приблизительно 10 000 километров между южными точками Австралии и Африки. Северный Ледовитый океан является самым маленьким по площади. Она составляет «всего» 14,8 миллиона квадратных километров, средняя глубина – 1225 метров, а наибольшая глубина – 5527 метров (в Гренландском море). Объем воды Северного Ледовитого океана – 18,1 миллиона кубических километров.
...
Тихий океан занимает почти такую же площадь на Земле, как и все другие – Атлантический, Индийский и Северный Ледовитый океаны вместе взятые. На его территории свободно разместились бы все материки, причем осталось бы место еще для одной Африки.

Итак, горизонтальные размеры океанов варьируются от 1500 километров (минимальная ширина Атлантики) до 19 500 километров (ширина Тихого океана с запада на восток). При этом средние глубины составляют 3–4 километра. Таким образом, горизонтальные размеры океанских бассейнов во много раз больше, чем вертикальные. Например, относительные масштабы Тихого океана можно представить себе с помощью обычного листа белой бумаги формата А4. При этом ширина океана будет примерно соответствовать длине листа, а трехкилометровая глубина – его толщине.
...
Термин «Южный океан» многократно появлялся еще в XVIII веке, а в публикациях Международной гидрографической организации (International Hydrographic Organization) Южный океан из состава Тихого, Атлантического и Индийского океанов был выделен в 1937 году. Этому было следующее обоснование: в южной своей части границы между тремя океанами весьма условны, в то время как воды, прилегающие к Антарктиде, имеют свою специфику, а также объединены Антарктическим течением. Однако впоследствии от выделения отдельного Южного океана отказались. С другой стороны, в 2000 году Международная гидрографическая организация вновь приняла разделение на пять океанов, но это решение пока не ратифицировано. В действующем же определении океанов от 1953 года Южного океана нет.

Бассейн Тихого океана
Тихий океан простирается на север от Антарктики до Берингова пролива. Граница между Тихим и Индийским океанами лежит на условной линии, идущей от полуострова Малакка через острова Суматра, Ява и Тимор до австралийского мыса Лондондерри, а потом от острова Тасмания до Антарктиды на меридиане мыса Северо-Восточный.
К бассейну Тихого океана относятся следующие наиболее крупные моря (напомним, что всего их 31): Берингово, Охотское, Японское, Восточно-Китайское, Желтое, Южно-Китайское, Яванское, Сулавеси, Сулу, Филиппинское, Коралловое, Фиджи и Тасманово.
Первым из европейцев, кто переплыл этот крупнейший океан планеты, был Фернан Магеллан. Он назвал его «Тихим» в 1521 году, хотя в нем рождается больше всего тайфунов и именно он производит три четверти облаков нашей планеты.
А первым увидел этот океан испанский конкистадор Васко Нуньес Бальбоа (1475–1517), который также первым пересек Панамский перешеек. Произошло это в 1513 году. Он увидел океан с вершины горы близ Панамы и дал ему название Южное море (Mar del Sur).
Тихий океан занимает первое место в мире по количеству островов (около 10 000) и их общей площади (около 3,6 миллиона квадратных километров). В северной его части находятся Алеутские острова, в западной – Курильские, Сахалин, Японские, Филиппинские, Большие и Малые Зондские, Новая Гвинея, Новая Зеландия, Тасмания, в центральной и южной – многочисленные мелкие острова. При этом острова центральной и западной части Тихого океана составляют географический регион Океания.
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Основные поверхностные течения: в северной части Тихого океана – это теплые Куросио, Северо-Тихоокеанское и Аляскинское и холодные Калифорнийское и Курильское; в южной части – теплые Южно-Пассатное, Японское и Восточно-Австралийское и холодные Западных Ветров и Перуанское. Тихий океан вмещает более половины всей воды на Земле. Он является самым глубоким и самым теплым.
В настоящее время побережье и острова Тихого океана освоены и заселены крайне неравномерно. Наиболее крупными промышленными центрами являются побережье США (от Лос-Анджелеса до Сан-Франциско), побережье Японии и Южной Кореи. Значительна роль Тихого океана в экономической жизни Австралии и Новой Зеландии.
Бассейн Атлантического океана Атлантический океан простирается на север от Антарктики и включает в себя Северное море, Европейское Средиземноморье и Американское Средиземноморье (Карибское море). Границей между Атлантическим и Индийским океанами является меридиан южноафриканского мыса Игольный. Граница между Атлантическим и Тихим океанами – это условная линия между мысом Горн и Шетландскими островами.
К бассейну Атлантического океана относятся следующие основные моря (всего их 28): Балтийское, Северное, Средиземное, Адриатическое, Эгейское, Азовское, Черное, Саргассово, Карибское, Балеарское, Ионическое, Ирландское, Мраморное, Тирренское, а также Бискайский, Гвинейский, Мексиканский и Гудзонов заливы.
Первые открытия в Атлантическом океане были сделаны еще в древности. В частности, норманны, в VIII–XI веках опустошавшие своими набегами государства Европы, доплывали до Исландии, Гренландии и даже до Сицилии. Корабли норманнов отличались своим устройством: суровый климат научил их строить палубу, которой долго еще не знали на юге Европы, а под парусами норманны умели ходить при любом боковом ветре.
Таким образом, уже к XV столетию люди хорошо узнали северную часть Атлантического океана, омывающую западные берега Европы. Из африканских же берегов им была известна лишь очень малая часть вблизи пролива, соединяющего океан со Средиземным морем. Прочие берега этого океана были изучены в последующие сто лет, в основном благодаря испанцам и португальцам.
Первым из достоверно известных путешественников пересек Атлантический океан Христофор Колумб (1451–1506). Он же в 1492 году первым из европейцев вошел в Карибское море и положил начало исследованию Южной и Центральной Америки. Он открыл Большие и Малые Антильские острова, Багамский архипелаг, а также ряд мелких островов в Карибском море и остров Тринидад у берегов Южной Америки.
Вот как описывал свой первый выход в Атлантику уже знакомый нам П. М. Новосильский:
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...
Попутный ветер засвежел; мы идем по Атлантическому океану. Волны океана не похожи на волны Балтийского моря, усеянного островами и мелями. Волны океана идут длинными рядами, правильно, корабль не бросается во все стороны, но восходит и нисходит по волнам плавно, хотя и более кренится. К вечеру ветер и волнение моря усилились, шлюп обоими боками почти доставал до воды. Один раз так сильно качнуло, что в кают-компании полетели стулья и все, что было на столе: чашки, стаканы, бутылки попадали. Забавно было смотреть на наши телодвижения и жесты, чтобы сохранить равновесие и также не полететь на пол со стульями.

Бассейн Индийского океана
Индийский океан – третий по размеру океан Земли, на который приходится около 20 % ее водной поверхности. Он расположен главным образом к югу от тропика Рака между Евразией на севере, Антарктидой на юге, Африкой на западе и Австралией на востоке.
Напомним, что этот океан включает в себя шесть морей – Красное, Аравийское, Андаманское, Арафурское, Тиморское и Лаккадивское, а также Бенгальский, Аденский и Персидский заливы.
Индийский океан имеет наименьшее количество морей по сравнению с другими океанами. Островов в этом океане также сравнительно мало. Наиболее крупные из них – Мадагаскар и Шри-Ланка – имеют материковое происхождение и находятся вблизи берегов. В открытой части океана встречаются вулканические острова – Маскаренские, Крозе, Принс-Эдуард и др. В тропических широтах на вулканических конусах возвышаются коралловые острова – Мальдивы, Чагос, Кокосовые и др.
Температура поверхностных вод в июне – августе в северной части океана составляет +27…+28 °C (максимально до +29 °C), а вот у берегов Африки, где господствует холодное Сомалийское течение, – +22…+23 °C. Что же касается экватора, то там круглый год держится температура воды +26…+28 °C.
Льды образуются только в высоких широтах и выносятся ветрами и течениями вместе с айсбергами в северном направлении.
Соленость воды в Индийском океане колеблется от 41 ‰ в Красном море и 37–39 ‰ в Персидском заливе до 32–33 ‰ в Бенгальском заливе и Андаманском море.
Приливы, как правило, невелики: у берегов океана и на островах – от 0,5 до 1,6 метра. И лишь в Камбейском заливе (в Индии) они достигают 11,9 метра.
История исследования Индийского океана может быть разделена на три периода: от древних плаваний до 1772 года; с 1772 по 1873 год и с 1873 года до настоящего времени.
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Первый период начинается с путешествий египетских и финикийских мореплавателей и длится до плавания британца Джеймса Кука (1728–1779), который 17 января 1773 года, во время своей второй экспедиции в поисках Южного материка, впервые в истории пересек Южный полярный круг. Второй период был ознаменован исследованиями Джеймса Кука, а также экспедициями русских мореплавателей О. Е. Коцебу на «Рюрике» (1818) и Палена на «Циклоне» (1858–1859).
Третий период характеризуется комплексными океанографическими исследованиями, которые до 1960 года выполнялись на отдельных судах. А потом была создана межправительственная океанографическая экспедиция при ЮНЕСКО, и в 1960–1965 годах ею была проведена международная Индоокеанская экспедиция, собравшая ценнейшие данные по гидрологии, гидрохимии, метеорологии, геологии, геофизике и биологии Индийского океана.
Бассейн Северного Ледовитого океана Северный Ледовитый океан – наименьший по площади океан Земли – расположен между Северной Америкой и Евразией. Он же является и самым мелководным из всех океанов (почти половина площади океана приходится на шельф). Это самая северная и наименее изученная часть Мирового океана.
Почти вся акватория Северного Ледовитого океана, целиком расположенная к северу от Полярного круга, значительную часть года скована льдом. Однако ледяной покров здесь неоднороден и состоит из ледяных глыб различного размера. Например, у берегов Канадского архипелага и в проливах между его многочисленными островами глыбы льда спаяны и образуют сплошной ледяной покров. В центральной части океана ледяные глыбы покрывают более 4/5 акватории, но они не спаяны (между мощными многолетними льдами здесь имеется зона более или менее открытой воды).
Зимой ото льда свободны только участки у берегов Исландии и Норвегии (там лед занимает менее 1/10 части поверхности). В конце лета прибрежные акватории России, Канады и Аляски на значительных площадях почти свободны от льда (сплоченный лед сохраняется только у берегов северной части Гренландии). Однако плавание между островами Канадского архипелага очень опасно даже летом, и там приходится прибегать к специально оснащенным судам.
Зимой толщина льда в Северном Ледовитом океане варьируется от 1,2 до 2,0 метров, а в некоторых местах достигает 2,5 метра. Атомные ледоколы способны ходить в водах, покрытых таким льдом, со скоростью в 20 км/ч (11 узлов), а в свободных ото льда водах – до 45 км/ч (до 25 узлов).
В России использование ледоколов и авиации ледовой разведки позволяет развивать судоходство с практическими целями от Баренцева до Чукотского моря.
Атомные ледоколы используются для сопровождения грузовых и других судов по Северному морскому пути, основные порты которого – Диксон, Тикси и Певек.
...
Первый атомный ледокол «Ленин» был построен в СССР в 1959 году, а с 1989 года он стал кораблем-музеем.
Атомный ледокол «Арктика», построенный в 1975 году, 17 августа 1977 года стал первым надводным судном, достигшим Северного полюса.
Все десять существующих в настоящее время в мире атомных ледоколов были созданы в нашей стране (из них только два ледокола – «Вайгач» и «Таймыр» – были построены в Финляндии, а затем переправлены в Ленинград для установки на них ядерных реакторов).
Последний атомоход – ледокол «50 лет Победы» – был спущен на воду в 2007 году. Его общая длина (159,6 метра) делает его самым большим из атомных ледоколов. Ширина этого ледокола – 30 метров, высота – 17,2 метра, средняя осадка – 11 метров, водоизмещение – 23 439 тонн. Ледокол имеет два атомных паровых котла и два главных двигателя, его мощность составляет 75 000 лошадиных сил. Экипаж ледокола – 106 человек.
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Своеобразие Северного Ледовитого океана состоит также и в том, что он почти со всех сторон окружен массивами суши. При этом океан имеет важное стратегическое значение, поскольку через него проходит кратчайший путь из Северной Америки в Россию. Огромный вклад в изучение Северного Ледовитого океана внес норвежский полярный исследователь Фритьоф Нансен (1861–1930). В 1895 году на своем небольшом корабле «Фрам» он попытался достичь Северного полюса вместе с дрейфующими льдами. Однако оказалось, что траектория этих льдов прошла в 480 километрах от полюса, и тогда Нансен покинул «Фрам» и направился к полюсу пешком. К сожалению, он не смог дойти до Северного полюса и вынужден был повернуть назад. «Фрам» же, скованный льдами, дрейфовал еще три года.
Напомним, что бассейн Северного Ледовитого океана включает 15 морей, наиболее крупные из которых следующие: Норвежское, Баренцево, Белое, Карское, Лаптевых, Восточно-Сибирское, Чукотское, Гренландское, Баффина, Бофорта и Линкольна.
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Бассейн Южного океана Некоторые авторы до сих пор используют название «Южный океан» для вод, окружающих Антарктиду. К бассейну Южного океана относят 13 морей, перечисленных в начале книги.
Условная площадь этого океана составляет 20,327 миллиона квадратных километров (если считать северной границей океана 60-й градус южной широты). Наибольшая глубина – 8428 метров.
Южный океан впервые был выделен географом Бернхардом Вареном (1622–1650), родившимся в Германии и жившим в Амстердаме. В 1650 году, обобщая открытия голландских мореплавателей, он написал книгу «География генеральная» (Geographia Generalis), представлявшую собой общее, научно систематизированное описание земного шара.
На картах термин «Южный океан» появился в XVIII веке, когда началось систематическое исследование региона. Как мы уже говорили, Южный океан был выделен из состава Атлантического, Тихого и Индийского океанов в 1937 году, но потом это решение было официально отменено.
Первое судно, которое пересекло Южный полярный круг, принадлежало голландцам, и им командовал Дирк Гееритц. В 1559 году в Магеллановом проливе корабль Гееритца после сильного шторма отделился от эскадры и пошел на юг. Вскоре моряки увидели высокую землю.
В 1671 году англичанин Энтони де ля Роше открыл остров Южная Георгия.
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Потом из Англии отправился в свое первое путешествие в южное полушарие Джеймс Кук, и уже в январе 1773 года его корабли «Эдвенчур» (Adventure) и «Резолюшн» (Resolution) пересекли Южный полярный круг. Но после тяжелой борьбы со льдами Кук был вынужден повернуть назад. В декабре того же года он снова отправился в Южный океан и в конце января 1774 года практически достиг Огненной Земли. Но и в этот раз стена льдов помешала ему двигаться дальше. В результате только в 1820 году русский мореплаватель Ф. Ф. Беллинсгаузен, командовавший военными шлюпами «Восток» и «Мирный», первым совершил полное плавание вокруг Южного Ледовитого материка (Антарктиды), им же и открытого.
В 1838 году французская экспедиция под началом Жюля-Себастьена Дюмон д’Юрвиля дошла до 63 градуса южной широты и к югу от Шетландских островов увидела высокий берег, названный Землей Луи-Филиппа. В январе 1840 года он же обнаружил еще один гористый берег и назвал его Землей Адели (в честь своей жены).
В январе 1840 года американский морской офицер и исследователь Чарльз Уилкс (1798–1877) пошел прямо на юг вдоль 160 градуса восточной долготы. Но уже на 64-й параллели южной широты льды преградили ему дальнейший путь. Повернув на запад, он вскоре увидел большую гору, которую назвал Рингольд Кноль. Позднее британец сэр Джеймс Кларк Росс (1800–1862), посетивший эти места, оспаривал открытие Уилкса, но без достаточных оснований. На самом деле честь открытия различных участков нынешней Земли Уилкса принадлежит в равной мере каждому из трех мореплавателей – Уилксу, Дюмон д’Юрвилю и Россу.
В дальнейшем исследования Антарктиды были продолжены, и сейчас свои права на ее различные районы предъявляют семь стран – Франция, Великобритания, Аргентина, Австралия, Чили, Новая Зеландия и Норвегия.
Общая площадь Антарктиды составляет около 14 миллионов квадратных километров, что в 25 раз больше площади той же Франции. Это наиболее суровая климатическая область Земли с низкими температурами воздуха, сильными ветрами, снежными бурями и туманами. Сам материк и близлежащие острова имеют покровное оледенение.
...
Самая низкая зафиксированная температура в Антарктиде составляет –89,2 °C, самая высокая – +26,3 °C. В среднем летом здесь –30 °C, а зимой средняя температура понижается до –60 °C. Морские температуры изменяются от –2 °C до +10 °C.

Из-за суровости климата в Антарктиде нет постоянного населения. Однако там расположены научные станции разных стран. Временное население Антарктиды колеблется от 4000 человек летом до 1000 человек зимой.
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Несмотря на суровый климат, Южный океан богат жизнью. Здесь имеются огромные массы фито– и зоопланктона, криля, обильны губки и иглокожие, есть несколько семейств рыб, в особенности нототении. Большинство антарктических видов нототении имеют в крови и других жидкостях тела гликопротеины против замерзания (это особое вещество по своему действию напоминает автомобильный антифриз). Из птиц в Антарктиде много буревестников, поморников и пингвинов. Обитают различные виды китов и тюленей.
...
Удивительны ежегодные перелеты темного буревестника. Эти пернатые марафонцы покрывают каждый год почти 64 000 километров, перелетая в поисках еды из Новой Зеландии в Северное полушарие.
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«Странные» моря
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Мертвое море
Пожалуй, одно из самых «странных» морей на Земле – это Мертвое море. Точнее, это не море, а бессточное озеро, протянувшееся на 67 километров в длину и 18 километров в ширину (в самом широком месте). Но его принято называть морем, и оно находится на границе Иордании и Израиля.
Прежде всего, побережье Мертвого моря является самой низкой точкой суши: оно находится на 425 метров ниже уровня Средиземного моря. Во-вторых, море такое соленое, что ни одна рыба там жить не может, отсюда и такое название – Мертвое.
Избыток солей (соленость Мертвого моря достигает 33,7 %; это значит, что в одном литре воды в нем растворено примерно 340 граммов соли) позволяет легко держаться на поверхности озера, но не плыть. Там даже можно спокойно полусидеть-полулежать, читая газету.
В некоторых местах соль выпадает в осадок и покрывает сверкающим слоем дно или облепляет солеными «сугробами» прибрежные камни. Из-за светло-желтого песка и белой соли вода моря кажется ярко-голубой.
Маслянистая на ощупь вода и грязь Мертвого моря издавна пользуются популярностью у желающих быть молодыми, здоровыми и бодрыми. Так, например, грязь, взятая со дна Мертвого моря, содержит огромное количество калия, кальция, йода, магния и брома, что помогает в лечении многих болезней. Людям, приезжающим отдыхать на берега этого «странного» моря, предлагают на выбор всевозможные лечебные процедуры. Мертвое море богато не только грязью с полезными минералами, соленой водой, но и серными источниками, которые находятся поблизости.
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Максимальная глубина Мертвого моря составляет 378 метров. К сожалению, за последнее столетие уровень воды в Мертвом море снизился почти на 25 метров. В Мертвое море впадают несколько пересыхающих ручьев и река Иордан, которая летом выглядит жалким ручейком. В результате только за последние 40 лет объем водотока сократился с 1,43 миллиарда кубических метров в год до 100 миллионов кубических метров в год.
Эта тенденция привела к тому, что еще в 1977 году из-за снижения уровня воды Мертвое море поделилось на две части – Северную и Южную.
По прогнозам ученых, без интенсивного технического вмешательства уровень моря будет продолжать снижаться со скоростью примерно один метр в год, а это значит, что оно может совсем исчезнуть в течение ближайших пятидесяти лет.
Итак, Мертвое море – самое соленое море в мире. Концентрация солей в его воде в 6–9 раз выше, чем в обычной океанской воде (соленость океанской воды составляет примерно 4–6 %). Это повышает плотность воды настолько, что человек плавает здесь, как пробка, не прилагая никаких усилий. По сути, утонуть здесь невозможно.
Есть ли жизнь в Мертвом море?
Миллионы лет назад уровень воды в Мертвом море был примерно на 420 метров выше нынешнего и превышал уровень Средиземного моря. В те времена в нем существовала жизнь. Однако потом наступил период великой засухи, во время которого из Мертвого моря испарилось столько воды, что оно постепенно уменьшилось до своих нынешних размеров.
Мертвое море названо так не зря: ни одно животное не может в нем существовать. Разумеется, нередко отдельные рыбы попадают туда с водами впадающей в него реки Иордан. Однако из-за слишком высокого содержания солей рыбы быстро умирают, становясь добычей птиц, гнездящихся на морском берегу.
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Впрочем, в природе много диковинного, и жизнь есть и в кипящих источниках, и в кратерах вулканов, и на многокилометровых глубинах. Вот и в Мертвом море ученым удалось обнаружить множество мелких частиц, похожих на вирусы. Нашлись и более явные проявления жизни – археи. Так называется отдельная линия одноклеточных организмов, похожих на бактерии, но сильно отличающихся от них по молекулярному составу. Всего, как выяснилось, в Мертвом море обитает более двадцати штаммов архей, приспособленных к высококонцентрированным солевым растворам.
Есть в Мертвом море и грибы, но не шляпочные, а плесневые. В общей сложности их здесь нашли более семидесяти видов.
Жизнь Мертвого моря связана с поступлением в него пресной воды. Поэтому все, что было обнаружено, концентрируется в основном в месте впадения Иордана, а также на большой глубине, где, как оказалось, имеются конусообразные глубинные источники, подающие в море живую воду. Так что Мертвое море хотя постепенно и исчезает, но не перестает удивлять.
Саргассово море Странность, а одновременно и уникальность Саргассова моря определяется тем, что его берегами является не суша, как у других морей, а большие океанические реки-течения: на западе и севере – Северо-Атлантическое, на востоке – Канарское, на юге – Пассатное. Все они движутся кругообразно по часовой стрелке.
Действуя подобно своеобразным водоразделам или плотинам, эти течения не дают поверхностным водам Саргассова моря смешиваться с более холодными водами Северной Атлантики. При этом, в отличие от сухопутных берегов, которые обычно ограничивают моря, эти водные «берега» из-за непостоянства морских течений в различные времена года претерпевают значительные перемещения. Можно даже сказать, что они «путешествуют». Соответственно, и площадь Саргассова моря изменяется в пределах от 4 до 8,5 миллиона квадратных километров.
Другая особенность Саргассова моря заключается в том, что оно, подобно гигантскому лугу, затопленному посреди Атлантического океана, покрыто таким количеством плавучих морских водорослей, какого больше нет нигде в другом месте земного шара: на один квадратный километр поверхности этого «странного» моря приходится от одной до двух тонн водорослей.
...
Христофор Колумб, открывший Саргассово море на пути к Америке 16 сентября 1492 года, назвал его «банкой с водорослями».

Саргассовы водоросли, подобно лесу, густо заселены различной живностью: крабами, креветками, многочисленными видами рыб и т. д.
В поверхностных водах Саргассова моря живет около 60 видов флоры и фауны. Температура воды здесь всегда значительно выше, чем в океане, и колеблется в пределах от +18…+23 °C в январе до +21…+28 °C в июле.
Глубина Саргассова моря в среднем составляет от 4 до 7 километров. Оно расположено в зоне обычно повышенного атмосферного давления (антициклона), потому здесь господствует штиль, что в эпоху парусного флота зачастую приводило к большим проблемам для кораблей.
Еще одна уникальная особенность Саргассова моря состоит в том, что оно является колыбелью пресноводных рыб – угрей. Приплывая летом на нерест из рек Европы и Америки, они гибнут после его окончания, а их «дети», пользуясь какими-то таинственными, только им известными ориентирами, преодолевая многие тысячи километров, возвращаются именно в те места, откуда приплыли их родители, – с тем, чтобы через 8–9 лет снова вернуться сюда, отметать икру и погибнуть.
Бермудский треугольник
К «странному» Саргассову морю прямое отношение имеет и так называемый «Бермудский треугольник» – район в Атлантическом океане, в котором порой происходят таинственные исчезновения морских и воздушных судов. Район этот ограничен линиями от Флориды к Бермудским островам, далее к Пуэрто-Рико и назад к Флориде через Багамы.
Район является очень сложным для навигации: здесь большое количество отмелей, часто зарождаются циклоны и штормы.
Впервые о «таинственных исчезновениях» в Бермудском треугольнике было упомянуто в 1950 году, когда этот район был назван «морем дьявола». Автором же словосочетания «Бермудский треугольник» считается Винсент Гаддис, опубликовавший в 1964 году в одном из журналов, посвященных спиритизму, статью под названием «Смертоносный Бермудский треугольник».
После этого стали появляться многочисленные публикации о тайнах Бермудского треугольника, а в 1974 году Чарльз Берлиц опубликовал книгу «Бермудский треугольник», в которой были собраны описания практически всех таинственных исчезновений в этом районе. Понятное дело, книга стала бестселлером.
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В результате Бермудский треугольник стал считаться самой обширной аномальной зоной на Земле. По приблизительным подсчетам, за последние 150 лет там при тех или иных обстоятельствах исчезло не менее 50 судов и 20 самолетов, при этом жертвами треугольника стали около тысячи человек.
...
Вот лишь несколько примеров:
В августе 1840 года вблизи столицы Багамских островов Нассау было найдено исправное, но покинутое экипажем судно «Розалия». На судне находилась только канарейка, и ни единого человека. При этом спасательные шлюпки были на своих обычных местах, равно как и запас пресной воды и продовольствия. На месте оказался и груз, перевозимый этим парусником. Происшествие оказалось настолько необъяснимым, что официальное следствие пришло к совершенно неубедительному заключению: экипаж массово помешался и все матросы вместе с капитаном выбросились за борт.
В 1850 году около поселка Истон-Бич на Атлантическом побережье США на мель был выброшен парусник «Сеаборд». Как и в предыдущем случае, судно было исправным, а на кухне еще не остыл обед. На паруснике не было никого, кроме корабельной собаки, хотя в воздухе еще стоял запах табачного дыма.
В ноябре 1872 года в районе Бермудского треугольника моряками английского брига «Дея Грация» была обнаружена дрейфующая бригантина «Мария Целеста». Людей на бригантине не оказалось. При этом на загадочном паруснике имелся нетронутый запас вина и значительное количество продуктов питания и пресной воды. Мало того, на месте были все личные вещи экипажа, деньги, табачные трубки и вахтенный журнал. В камбузе еще готовился обед, а невдалеке спал кот.

С другой стороны, в 1975 году Лоуренс Дэвид Куше опубликовал книгу «Бермудский треугольник: мифы и реальность» (в 1978 году она была переведена на русский язык), в которой доказывалось, что ничего сверхъестественного и таинственного в этом районе не происходило и не происходит.
Автор завершает книгу так:
...
Немало гипотез было предложено для разгадки тайны Бермудского треугольника. Искривление времени, антигравитационные поля и даже колдовство выступали в качестве возможной причины исчезновения, а также атмосферные аберрации, магнитные и гравитационные аномалии – странные силы, которые заставляют замолчать радио, блокируют радиолокаторы и искажают показания компасов.
Подводные землетрясения. Водяные смерчи. Приливные волны. Причуды океана. «Лучи смерти» из Атлантиды. Черные дыры пространства. Подводные сигнальные устройства, руководящие полетом на Землю с других планет. Неопознанные летающие объекты, похищающие землян и их транспортные средства для изучения в других галактиках или ради спасения землян от грядущей катастрофы.
Этот район был назван «губительным вихрем», или аномалией, – местом, где явления и предметы не подчиняются обычным законам природы. Кто-то даже сказал, что злой дух, а может быть, и сама смерть затаились в «треугольнике».
Некоторые теоретики пытались найти хоть какую-нибудь связь между всеми пропавшими судами или их пассажирами. Возможно, анализ груза или всеобъемлющее генеалогическое исследование с помощью ЭВМ даст ключ к решению проблемы?
Быть может, все эти случаи происходили в одно и то же время суток или во время затмений или вспышек на солнце? Нет ли связи между исчезновениями и землетрясениями? А вдруг виновата во всем внезапная причина, например, определенное расположение планет?
Ни одна из существующих теорий не может удовлетворительно объяснить все или хотя бы большинство исчезновений. Была высказана мысль, что для окончательной разгадки этой тайны следует на время закрыть этот район, чтобы правительство могло направить туда управляемые по радио суда с аппаратурой, которая зафиксирует все необычные явления. И еще было предложено обратиться к ясновидцам, чтобы они рассказали о силах, которые действуют в этом районе.
Но в подобных мероприятиях нет необходимости.
Мои исследования, которые сначала были просто попыткой собрать как можно больше информации о Бермудском треугольнике, дали совершенно неожиданный результат. Изучив все материалы, я пришел к следующему выводу: нет такой теории, которая позволила бы разгадать эту тайну. Пытаться найти одну общую причину всех исчезновений в Бермудском треугольнике не более логично, чем искать одну общую причину всех автомобильных катастроф в Аризоне. Завеса над тайной начинает приоткрываться, если прекратить поиски общей теории, заняться расследованием каждого случая в отдельности.
Вот выводы, которые вытекают из результатов моих исследований:
1. При возможности собрать достаточное количество информации большинство катастроф получает логическое объяснение. Трудно, например, называть историю с «Рубиконом» загадочной, если известно, что на гавань, где стояло судно, налетел ураган. Точно так же нельзя считать загадочной гибель «Марин Салфер Куин», после того как из доклада комиссии морской береговой охраны стало известно об ослаблении конструкции судна и сильном шторме.
2. За немногими исключениями, необъясненными остаются лишь катастрофы, о которых нельзя найти никакой информации. В целом ряде случаев важнейшие обстоятельства катастрофы, а порой и сама катастрофа, оказываются досужим вымыслом.
3. Исчезновения происходят во всех районах океана и даже над сушей. В ходе своих исследований я обнаружил, что с 1850 года между штатами Новой Англии и Северной Европой исчезли или были оставлены экипажами почти двести судов.
Хотя исчезновения судов и самолетов в Бермудском треугольнике больше всего освещались в печати, «треугольнику» приписывались исчезновения, происходившие и в других районах Земли. К ним относится случай с «Фреей», которая была брошена экипажем в 1902 году в Тихом океане, и трагедия «Глоубмастера», упавшего в 1951 году недалеко от Ирландии. Если отметить на глобусе места всех исчезновений, приписываемых району Бермудского треугольника, то окажется, что они разместятся на территории, которая охватывает Карибское море, Мексиканский залив и большую часть Северной Атлантики. В этом отношении Бермудский треугольник отнюдь не уникален.
4. Некоторые из пропавших судов действительно проходили через Бермудский треугольник, однако нет никаких оснований утверждать, будто они исчезли именно там. «Аталанта», например, могла затонуть в любом месте между Бермудскими островами и Англией.
5. Во многих случаях место гибели самолета или судна было известно очень приблизительно, и, поскольку приходилось прочесывать огромные районы океана, участники поисков были вынуждены рассредоточивать свои силы. О самолете «Стар Эриел» было известно только то, что он упал между Бермудскими островами и Ямайкой.
6. Многие катастрофы вовсе не считались загадочными, когда они произошли, однако стали таковыми много лет спустя, после того как авторы легенды в поисках нового материала об исчезновениях в Бермудском треугольнике наткнулись на эти катастрофы. Зачастую бывает нелегко (даже когда этого очень хочешь) разыскать полную информацию о событии, которое произошло много лет назад.
7. Вопреки легенде, многие из описанных выше катастроф происходили при крайне неблагоприятных метеорологических условиях. Во многих катастрофах повинны ураганы, о которых достаточно много писали в газетах.
8. Многие несчастья на воде и в воздухе случались поздно вечером или ночью, из-за чего визуальные поиски приходилось откладывать до следующего утра. В результате у океана оставалось вполне достаточно времени, чтобы рассеять обломки и скрыть от посторонних глаз следы катастрофы.
9. Многие авторы статей о Бермудском треугольнике не проводили самостоятельных исследований, а просто пересказывали старые статьи, увековечивая таким образом содержащиеся в них ошибки и выдумки.
10. В целом ряде случаев авторы статей о Бермудском треугольнике сознательно замалчивали информацию, которая могла бы легко и просто объяснить данное исчезновение.
Легенда о Бермудском треугольнике – это искусственно сфабрикованная мистификация. Она возникла в результате небрежно проведенных расследований, а затем была доработана и увековечена авторами, которые, с умыслом или без умысла, использовали неверные теории, ошибочную аргументацию и всевозможные откровения, бьющие на сенсацию. Эту легенду повторяли такое бесчисленное множество раз, что в конце концов ее стали воспринимать как нечто достоверное.
Как и многим другим, мне доставляют удовольствие заманчивые тайны, загадки, которые заставляют работать наш ум. В каждом из нас, по-видимому, живет затаенное желание сохранить благоговейный трепет перед явлениями, которые, как кажется, не поддаются логическому, научному объяснению. Но мы же и торжествуем, когда ищем и находим рациональное решение подобных загадок.
Быть может, в нас уже зреет утомление от непрерывного потока сногсшибательных сенсаций. И приятно сознавать, что мы стремимся понять природу всех тех явлений, которые на первый взгляд кажутся необъяснимыми.

В настоящее время имеется по крайней мере с десяток гипотез, объясняющих «тайну» Бермудского треугольника. Ученые говорят и об очень оживленном движении в этом районе, и о частых штормах и циклонах, и о большом количестве отмелей. Рассуждают они и о выбросах метана со дна моря, и о блуждающих волнах, высота которых достигает 30 метров. А еще есть такая версия: якобы при определенных условиях море может генерировать ультразвук, который оказывает воздействие на членов экипажа, вызывая панику, в результате чего они спешно покидают судно.
Каспийское море
По определению, Каспийское море – это самое большое на Земле бессточное озеро, расположенное на стыке Европы и Азии. Морем оно называется из-за его размеров, а также потому, что его ложе образовано земной корой океанического типа. А вот считать его бессточным не совсем корректно – ведь существует залив Кара-Богаз-Гол, играющий исключительно важную роль в жизни Каспийского моря и оказывающий огромное влияние на его водный и солевой балансы.
Вода в Каспийском море соленая: его соленость составляет от 0,5 % близ устья Волги до 1,1–1,3 % на юго-востоке. В среднем это примерно в три раза меньше солености вод мирового океана.
...
Первые упоминания о Каспийском море встречаются на древних глиняных табличках IX века до н. э., найденных при раскопках Ниневии, столицы Ассирии. Там оно именуется «Великим восточным морем». Геродот в V веке до н. э. впервые высказал предположение о том, что Каспийское море не связано ни с каким другим морем, хотя многие ученые того времени считали его северным заливом Мирового океана, окружавшего, по их представлениям, всю известную тогда землю. В частности, Аристотель был убежден, что Гирканское море (так называли тогда Каспий) связано подземными течениями с Понтом Эвксинским (Черным морем). Изучением связи Каспия с другими морями занимался во время своих походов и Александр Македонский. А вот знаменитый ученый древности Cтpaбoн в своем трактате «География» изображал Каспий вытянутым по параллели с запада на восток.
Свое современное название Каспий получил по названию древних племен – каспиев, населявших правый берег Куры близ моря во II веке до н. э.

Площадь Каспийского моря в настоящее время составляет примерно 371 000 квадратных километров, что чуть больше площади Германии. Площадь Каспия составляет около 18 % общей площади всех озер земного шара и в 4,4 раза превышает площадь второго по величине озера мира – Верхнего (Северная Америка). Вместе с тем площадь Каспия значительно превосходит площадь некоторых морей Мирового океана: например, она практически равна площади Балтийского моря, в 2,7 раза превосходит площадь Адриатического моря и в 4,3 раза – площадь Белого моря.
Средняя глубина Каспийского моря составляет 208 метров, а максимальная – 1025 метров. Его протяженность с севера на юг – примерно 1200 километров, с запада на восток – от 195 до 435 километров (в среднем 310–320 километров). Эта вытянутость моря с севера на юг создает большие климатические различия между отдельными его частями (особенно в зимний сезон).
По своим физико-географическим условиям Каспийское море условно делится на три части – Северный Каспий, Средний Каспий и Южный Каспий.
В общей сложности в Каспийское море впадают около 130 рек. Основной объем стока приносят Волга (80 %), Кура (6 %), Урал (5 %), а также Терек, Сулак и Самур (в сумме 5 %). Сток рек иранского побережья и всех прочих малых рек не превышает 4 %. Из 130 каспийских рек девять имеют устье в форме дельты.
Естественно, крупнейшая река, впадающая в Каспийское море, – Волга. Ее среднегодовой водосток составляет от 215 до 224 кубических километров. А вот подземный приток в Каспий составляет всего 3–5 кубических километра в год, поэтому по сравнению с другими составляющими водного баланса его вклад в изменение уровня моря практически незаметен.
Помимо воды, реки выносят в Каспийское море и огромное количество песчано-илистых наносов. Например, Волга, Терек и Кура ежегодно дают около 88 миллионов тонн таких наносов.
В Каспийском море наблюдаются более или менее постоянные течения с общим направлением против часовой стрелки.
В летнее время воды Каспийского моря сильно прогреваются, и температура воды у поверхности достигает +25…+27 °C. Зимой море медленно остывает, но в большей своей части сохраняет положительную температуру. Замерзает лишь его мелководная северная часть, где появляются плавучие льды, а иногда и устанавливается ледяной покров. В средней и южной частях моря льда не бывает.
Каспий расположен ниже уровня Мирового океана, и за многие тысячелетия его уровень менялся в пределах от минус 20 метров до минус 40 метров. Например, в IV–II веках до н. э. он стоял на отметке минус 36 метров.
Уровень воды в Каспийском море подвержен значительным колебаниям: в VI веке – минус 34 метра, в X веке – минус 29 метров, в начале XIV века – минус 19 метров, в середине XVI века – минус 21 метр, в начале XVIII века – минус 20 метров, в начале XIX века – минус 22 метра.
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Точные измерения уровня Каспийского моря и систематические наблюдения за его колебаниями ведутся с 1837 года. За это время самый высокий уровень воды был зарегистрирован в 1882 году (минус 25 метров), самый низкий – в 1977 году (минус 29 метров). Общее снижение в 1900–1977 годах составило 3 метра, а с 1978 года уровень Каспия стал резко повышаться и в 1985 году достиг отметки минус 27,97 метра. Затем, начиная с 1998 года, стала наблюдаться стабилизация уровня Каспийского моря.
Причины подобного изменения уровня воды Каспийского моря связаны с климатическими, геологическими и антропогенными факторами, причем последние оказывают на водный режим Каспийского моря очень сильное влияние. Более того, можно сказать, что человек своей деятельностью за несколько десятилетий радикально изменил огромные площади бассейна Каспийского моря и его побережья. По берегам практически всех рек были вырублены леса, осушены старицы и болота, распаханы луга, построены города, проложены дороги. Огромные территории, своей растительностью удерживавшие влагу и игравшие роль естественных насосов, были превращены в голую поверхность, с которой дождевая и талая вода стекает, почти не задерживаясь. Да и сами реки, та же Волга – это уже не реки в обычном смысле этого слова, а цепь электростанций и искусственных озер-водохранилищ. Короче говоря, гидрологический режим большей части бассейна Каспийского моря был нарушен.
Типичный пример: если в послевоенные годы уменьшение речного стока в Каспийское море происходило в основном на хозяйственные нужды, то в 1970–80-е годы ведущую роль в изъятии речного стока стало играть орошаемое земледелие. В результате за период с 1940 по 1990 год море недополучило свыше 1000 кубических километров воды, что равносильно перекрытию всех рек, впадающих в него, на 3–4 года.
В настоящее время объем безвозвратного водопотребления в среднем оценивается в 30–40 кубических километров в год, причем более 70 % всех изъятий приходится на волжский сток.
Вывод из всего вышесказанного печален: если условия, характеризующие сток рек до 1940 года, сохранились бы до наших дней, то уровень Каспийского моря был бы выше фактической отметки по меньшей мере на два метра.
Животный мир Каспийского моря представлен 1809 видами, из которых 415 относятся к позвоночным. В море зарегистрирован 101 вид рыб: в нем сосредоточено около 80 % мировых запасов осетровых, а также значительная часть таких пресноводных рыб, как вобла, судак и сазан. А еще Каспийское море – это среда обитания таких рыб, как кефаль, карп, килька, лещ, окунь и щука. В Каспийском море обитает также морское млекопитающее – каспийский тюлень.
Растительный мир Каспийского моря и его побережья представлен 728 видами. Из растений в Каспийском море преобладают водоросли – сине-зеленые, красные, бурые и др., из цветковых – зостера и руппия. Некоторые растения были занесены в Каспийское море человеком сознательно, некоторые – на днищах кораблей.
А еще в Каспийском море разрабатывается множество месторождений нефти и газа. По оценкам Минприроды России, разведанные запасы нефти всего шельфа Каспийского моря составляют 2,95 миллиарда тонн, а природного и нефтяного газа – 3,1 триллиона кубометров, в том числе запасы российской части шельфа оцениваются в 100–150 миллионов тонн нефти и 530 миллиардов кубометров газа. А по некоторым оценкам западных компаний, запасы нефти всего Каспия могут доходить до 10 миллиардов тонн.
Нефтедобыча в Каспийском море началась в 1820 году, когда на Апшеронском шельфе была пробурена первая нефтяная скважина. Во второй половине XIX века началась добыча нефти в промышленных объемах на Апшеронском полуострове, а затем и на других территориях.
Апшеронский полуостров принадлежит Азербайджану, а вот в российском секторе Каспийского моря промышленная добыча нефти была начата только в 2010 году. На сегодняшний день на российской части дна Каспия открыто десять месторождений, которые могут обеспечить ежегодную добычу примерно 40 миллионов тонн нефти.
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Помимо Азербайджана и России, добычу углеводородов в регионе ведут Казахстан, Туркмения и Иран. Пока Каспий изучен далеко не полностью, а дальнейшая разработка полезных ископаемых требует иных средств и технологий, применение которых невозможно в рамках одной компании и даже в рамках одного государства. Однако страны каспийского региона не стремятся объединиться для межнациональных исследований.
Тем не менее, интенсивность добычи растет, и это не может не сказываться на экологии региона. Главная проблема – это разливы нефти, приводящие к покрытию водной поверхности нефтяной пленкой.
Кроме добычи нефти и газа, на побережье Каспийского моря и каспийском шельфе ведется добыча соли, известняка, камня, песка и глины.
Кара-Богаз-Гол Упомянутый выше залив Кара-Богаз-Гол [10] играет исключительно важную роль в развитии Каспийского моря. Кара-Богаз-Гол – это залив-лагуна Каспийского моря, соединяющийся с ним неглубоким проливом шириной до 200 метров.
Из-за высокой испаряемости площадь водного зеркала сильно меняется. Например, в 1929 году акватория залива имела площадь примерно 18 000 квадратных километров. Средняя глубина составляла 7 метров, наибольшая 9–10 метров. А в 1980 году пролив был перекрыт глухой плотиной, и поступление каспийских вод в него прекратилось. Фактически Кара-Богаз-Гол был превращен в озеро, лишенное водного питания. В результате уже к 1983 году его площадь сократилась в три раза (до 6000 квадратных километров). Залив превратился в соленое болото со зловонными испарениями, а в последующие годы – в белую соляную пустыню.
Кончилось все тем, что в 1984 году было возведено водопропускное сооружение, а в 1992 году пролив восстановили, и по нему вода Каспийского моря вновь стала поступать в Кара-Богаз-Гол.
В настоящее время Кара-Богаз-Гол представляет собой гигантскую «пиявку», высасывающую из Каспийского моря около 10–15 кубических километров воды в год, и поэтому Каспий можно считать свое образным проточным озером. Каспийская вода, попадая в Кара-Богаз-Гол, испаряется. Таким образом, Каспий постепенно опресняется. Дело в том, что реки, впадающие в это море, ежегодно приносят в него 355 кубических километров пресной воды. Со своей стороны, Кара-Богаз-Гол ежегодно забирает у моря огромное количество солей – почти в два раза больше того, что вносят все реки Каспия.
...
Лейтенант российского флота И. М. Жеребцов был первым мореплавателем, который рискнул зайти в Кара-Богаз-Гол на корабле. Произошло это в 1847 году. Потом он написал:
«Вода Каспийского моря устремляется в залив со скоростью и силой неслыханной, как бы падая в пучину. Этим и объясняется название залива: Кара-Богаз по-туркменски означает “черная пасть”. Наподобие пасти залив беспрерывно сосет воды моря… За многие годы скитаний не видел я берегов, столь мрачных и как бы угрожающих мореплавателям».
Он же отметил, что вода в заливе очень «густая, вкусом едко-соленая, и рыба жить там не может».

По сути, земля вокруг Кара-Богаз-Гола – это понятие довольно условное. Все вокруг покрыто белесым налетом соли. А соленость воды в заливе достигает 28–30 %, и в нем идет осаждение мирабилита, или глауберовой соли (Na2SO4 · 10H2O). Поэтому Кара-Богаз-Гол еще называют «морем белого золота»: мирабилит – это ценнейшее сырье, применяющееся в стекольном и содовом производстве, а также в медицине.
Аральское море
Аральское море – это бывшее бессточное соленое озеро в Средней Азии, на границе Казахстана и Узбекистана. Слово «Арал» в переводе с тюркского означает «остров». Соответственно, название моря не случайно: наши предки считали Арал спасительным островом жизни и благополучия среди горячих песков пустынь Каракум и Кызылкум.
К сожалению, с 60-х годов ХХ века уровень моря (и объем воды в нем) стал быстро снижаться вследствие забора воды на нужды орошения хлопковых плантаций из основных питающих рек Амударья и Сырдарья. В результате в 1989 году море распалось на два изолированных водоема – Северное (Малое) и Южное (Большое) Аральские моря. Береговая линия отступила на 100–150 километров. Соленость воды возросла почти в пять раз, и большинство видов аральской рыбы погибло.
До начала обмеления Аральское море было четвертым по величине озером в мире после Каспийского моря, Верхнего озера (Северная Америка) и озера Виктория (Африка).
В 2003 году площадь поверхности Аральского моря уже составляла лишь около четверти первоначальной, а объем воды – около 10 %. Экологические по следствия всего этого близки к антропогенной катастрофе.
Для изменения ситуации в 2005 году была построена Кокаральская плотина, предназначенная для регулирования уровня воды в Малом Аральском море. С тех пор абсолютный уровень воды поднялся до 42 метров (в 1960 году он составлял 53 метра), и начало возрождаться рыбное хозяйство.
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Более того, постоянно предлагаются проекты по строительству канала для переброски вод из бассейна реки Обь, что позволило бы обеспечить развитие экономики Приаралья. Но такое строительство требует колоссальных материальных затрат, поэтому о практической реализации подобных проектов речь пока не идет. Динамика изменения площади Аральского моря выглядит так: 1960 год – 68 900 квадратных километров, 1990 год – 36 800 квадратных километров, 2003 год – 18 200 квадратных километров, 2008 год – 10 600 квадратных километров, 2010 год – 13 900 квадратных километров.
Если полностью прекратить забор вод Амударьи и Сырдарьи на орошение, то исходный уровень воды в Аральском море может восстановиться примерно через двадцать лет. Но это, к сожалению, невозможно.
По сути, сейчас Арал умирает, и анализ динамики его высыхания приводит к печальному прогнозу: море может полностью исчезнуть, а на его месте образуется соляная пустыня Аралкум, которая станет продолжением пустынь Каракум и Кызылкум.
Полное исчезновение Арала грозит резким изменением климатических условий прилегающих к нему территорий и всего региона в целом (в лучшие годы Арал выступал в роли своеобразного кондиционера, смягчая ветры зимой и уменьшая жару летом).
В свое время для решения проблем Аральского моря был создан Международный фонд, в который вошли все приаральские государства. Однако среди его членов отсутствует согласие, и работа фонда оказывается не очень эффективной. И это вдвойне достойно сожаления, ибо природные запасы региона потрясают: по оценкам специалистов, запасы газа здесь составляют 100 миллиардов кубометров, а нефти – 1–1,5 миллиарда тонн. Казалось бы, это должно было привлечь в регион большие инвестиции, в том числе и международные. Но, как показывает практика, разработка месторождений может только ухудшить экологическую ситуацию в Приаралье.
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Морская флора

[image: after_title]

Для организмов, обитающих в морях и океанах, особенно важны такие свойства воды, как высокая теплоемкость, малая теплопроводность и большая растворимость в ней различных веществ.
Благодаря высокой теплоемкости воды температурный режим в водной стихии не меняется так резко, как на суше. И это очень важно – морской живности не нужно приспосабливаться к резким переменам температуры окружающей среды.
Морская вода нагревается медленно и столь же медленно отдает тепло в атмосферу. Поэтому самой теплой она бывает тогда, когда жаркое лето на суше уже подходит к концу. Таким образом, вода хранит в себе огромные запасы тепла и в течение зимы постепенно отдает его воздуху, что существенно влияет на климат прилегающих территорий. Средняя температура поверхностного слоя воды Мирового океана – около +17 °C, а приземного слоя воздуха – только +14 °C. При этом суточные колебания температуры воды у берегов, в небольших заливах и бухтах, больше, чем в открытом море.
...
Сезонные различия температуры наблюдаются лишь в верхнем слое – до глубины 500–1000 метров. А вот на глубинах свыше 1000 метров температура морской воды в течение всего года изменяется незначительно.

Важнейшее условие жизни в морях и океанах – это растворенный в воде кислород, которым дышат морские организмы. Источником кислорода в воде преимущественно являются водоросли, в которых осуществляется фотосинтез. По этой причине в поверхностных слоях кислорода содержится больше, чем в глубинных.
В газах, растворенных в воде, кислорода в среднем 35 %. Для сравнения: в атмосфере его 21 %.
Морские растения, как и растения на суше, содержат хлорофилл, зеленый пигмент, обусловливающий их окраску. Благодаря ему водоросли могут использовать энергию солнечного света при химических процессах внутри клетки – так осуществляется процесс фотосинтеза. При этом вода, захваченная растениями, сначала разлагается на водород и кислород. Затем кислород выделяется из клетки, а оставшийся водород соединяется с углекислым газом, поглощенным из окружающей воды. Так образуются углеводы (глюкоза, крахмал). Затем в теле водоросли за счет соединения углеводов с фосфором, азотом и другими элементами, поглощенными из воды, образуются белок и другие органические вещества.
Морские течения отлично перемешивают воду, и кислород распространяется до самого дна океанов. Местами, где перемешивание глубинных вод затруднено, свободного кислорода нет – например, в Аравийском море (на глубинах более 100 метров) и в Черном море (на глубинах свыше 200 метров). Здесь другие организмы, кроме бактерий сероводородного брожения, существовать не могут, и воды насыщаются сероводородом.
...
Всего в морской воде растворено более 70 элементов, то есть почти вся Периодическая таблица Д. И. Менделеева. Удивительно, но одного только золота в «кладовых Нептуна» содержится более 6 миллионов тонн! Это, между прочим, в десятки тысяч раз превосходит запасы желтого металла, имеющиеся у всех государств мира вместе взятых. Для перевозки такого количества золота потребовалось бы около ста тысяч вагонов. А главные по весу элементы – это соединение хлора и натрия, то есть обычная поваренная соль. В среднем в одном килограмме океанической воды содержится 35 г всех веществ.
Общее количество соли в морях и океанах составляет 50 000 000 миллиардов тонн. Если выпарить всю воду морей и океанов, то всей морской солью можно укрыть планету слоем в 45 метров, а поверхность суши – слоем 150-метровой толщины, то есть получился бы «ковер» высотой с 50-этажный дом. Подсчитано, что из океанической соли можно было бы также насыпать вдоль всего экватора вал шириной в километр и высотой 280 метров.

В поверхностных слоях воды и неглубоких прибрежных местах морей и океанов живут и развиваются разнообразные водоросли. Среди них – огромное количество мелких одноклеточных, живущих в толще воды (это фитопланктон ), и прикрепленных ко дну в прибрежной зоне крупных водорослей (это фитобентос [11] ).
Точного определения понятия «водоросли» нет. Буквально оно означает лишь то, что это растения, живущие в воде. Однако, с научной точки зрения, не все растения, живущие в воде, можно назвать водорослями.
Например, тростник, камыш, кувшинки и ряски являются семенными (или цветковыми) растениями. Термин «водоросли» к ним неприменим, и правильнее называть их водяными растениями.
Как бы то ни было, в морях и океанах живет множество разнообразных водорослей. Некоторые из них, свободно плавая в воде, входят в состав планктона или образуют более заметные скопления, например, тину. Другие водоросли, как уже говорилось, входят в состав прикрепленного ко дну бентоса.
Водоросли – это низшие растения. Их тело не состоит из корня, стебля и листьев, ткани не подразделяются по строению и функциям, цветки и семена отсутствуют (водоросли размножаются вегетативно или спорами).
Водоросли сильно различаются своим внешним видом и строением, а их размеры колеблются от нескольких тысячных долей миллиметра до полусотни метров.
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Самые крупные морские водоросли нередко образуют целые подводные луга или даже леса, тянущиеся порой на десятки километров. Как организмы, содержащие хлорофилл, водоросли нуждаются для своего развития в свете. Но солнечные лучи не проникают на большие глубины. Это объясняется прежде всего тем, что часть солнечных лучей отражается от поверхности воды. Чем ниже солнце над горизонтом, тем больший процент лучей отражается от морской поверхности. Поэтому, кстати, в полярных морях свет проникает на меньшую глубину, чем в экваториальных водах.
К тому же вода очень сильно поглощает и рассеивает свет, и с глубиной спектральный состав луча меняется. Например, красные лучи быстро поглощаются верхними слоями воды и исчезают на глубине примерно 10 метров, оранжевые исчезают на глубине 100 метров, а зеленые – на глубине 500 метров, и только синие лучи проникают до 1000 метров. Водоросли особенно нуждаются в красных и оранжевых лучах и в меньшей мере – в зеленых. Поэтому водоросли в море встречаются в основном на глубине до 100 метров, реже – до 200 метров (в морях с более прозрачной водой).
Водоросли подразделяются на большое количество так называемых «отделов».
По одной из современных систем, они делятся на 12 отделов: красные, бурые, сине-зеленые, прохлорофитовые, золотистые, диатомовые, криптофитовые, динофитовые, желто-зеленые, эвгленовые, зеленые и харовые. Всего известно около 30 000 видов водорослей.
Наука о водорослях называется альгология или фикология , и ее рассматривают как самостоятельный раздел ботаники.
Окраска водорослей, как уже говорилось, весьма разнообразна – красная, зеленая, розовая, оранжевая, почти черная, фиолетовая, голубая и т. д. Обусловлено это тем, что одни водоросли содержат только хлорофилл (зеленый пигмент), а другие – еще и ряд других пигментов, окрашивающих их в различные цвета.
Водорослям в целом свойственна широкая амплитуда солеустойчивости, но конкретные виды в большинстве своем стеногалинные , то есть способные обитать лишь при определенном значении солености. Эвригалинных видов водорослей, которые могут существовать при разной солености, сравнительно немного.
А вот что касается температурной устойчивости, то водорослям свойственны очень широкие ее диапазоны. Например, некоторые их виды прекрасно себя чувствуют как в горячих источниках, так и вблизи поверхности льда.
По отношению к температуре среди водорослей выделяют эвритермные виды, существующие в широком температурном диапазоне (например, зеленые водоросли), и стенотермные , приспособленные к очень узким температурным зонам. К стенотермным относятся, например, криофильные (холодолюбивые) водоросли, растущие только при температуре, близкой к 0 °C и термофильные (теплолюбивые) водоросли, которые погибают при температурах ниже +30 °C.
Как известно, планктон – это совокупность организмов, населяющих толщу воды континентальных и морских водоемов, которые не могут противостоять переносу течениями (то есть, они как бы парят в воде). В состав планктона входит фитопланктон.
Фитопланктоном называют совокупность свободно плавающих в толще воды мелких, преимущественно микроскопических растений, основную массу которых составляют водоросли. Фитопланктон населяет только поверхностный слой воды с достаточной для фотосинтеза освещенностью.
Суммарная биомасса фитопланктона невелика по сравнению с биомассой зоопланктона – соответственно 1,5 миллиарда тонн против 20 миллиардов тонн. Однако из-за быстрого размножения его продукция в Мировом океане составляет около 550 миллиардов тонн в год, что почти в десять раз больше суммарной продукции всего животного населения океана.
Фитопланктон – основной продуцент органического вещества в водоемах, за счет которого существуют водные животные и некоторые бактерии. Фитопланктон является начальным звеном большинства пищевых цепочек в морях и океанах.
Для простоты водоросли условно делятся на пять больших групп: сине-зеленые, зеленые, диатомовые (желто-бурого цвета), бурые и красные.
Наиболее простое строение у сине-зеленых и диатомовых водорослей. Им свойственны только одноклеточные, колониальные или нитчатые формы. Диатомовые водоросли снаружи покрыты панцирем из кремнезема, состоящим из двух половинок, надетых одна на другую, как крышка на коробку. Сине-зеленые водоросли чаще всего встречаются в пресных водах, но есть виды, обитающие и в морях. Обычно эти водоросли поселяются на скалах и камнях у морского берега в полосе прибоя. Особенно много таких водорослей в бухтах, портах, в местах, загрязненных органическими веществами, близ стоков городских отработанных вод.
В Красном море живет сине-зеленая водоросль триходесмиум. В период массового развития эта водоросль приобретает красный оттенок, краснеет и вода в море, которое поэтому и называется Красным. Некоторые сине-зеленые водоросли относятся к группе сверлящих водорослей. Они так мелки, что едва различимы невооруженным глазом. Сверлящие водоросли выделяют едкие кислоты, растворяющие известь. Они селятся на известняковых поверхностях – на скалах, камнях, створках моллюсков и домиках червей, протачивая в них густую сеть тонких каналов. Живут такие водоросли на различной глубине, до 40 метров от поверхности моря. Могут жить они на прибрежных скалах в полосе прибоя, где довольствуются брызгами волн. К сверлящим относятся также и отдельные виды зеленых водорослей.
Зеленые водоросли имеют одноклеточные и многоклеточные формы. Они селятся в пресных водах, а в морях – около устьев рек или источников. Нитчатые зеленые водоросли кладофора и хэтоморфа обычно живут близ берега и нередко к концу лета так разрастаются, что заполняют, как тина, всю прибрежную толщу воды.
Недалеко от морского берега встречается водоросль ульва (или морской салат). Ее листовидные зеленые пластинки похожи на лопух. Обычная их ширина – 20–30 см, но попадаются и гигантские экземпляры с шириной пластинок до полутора метров. Крупные размеры водоросли объясняются большим содержанием питательных веществ в иле. Ульва поселяется в загрязненных участках моря и очищает воду от избытка растворенных в ней органических веществ.
Бурые и красные водоросли значительно более высоко организованы по сравнению с зелеными. Одноклеточных форм у них почти нет. Бурые водоросли можно увидеть во всех морях, наиболее крупные из них – ламинарии и фукусы – обитают преимущественно в холодных арктических и антарктических водах. Строение, форма и размеры бурых многоклеточных водорослей разнообразны. Растут они, прикрепляясь тонкими бесцветными нитями (ризоидами) к скалам и камням, в неглубоких прибрежных зонах. Некоторые из них поселяются на других водорослях. У морских берегов на глубине от 10 до 25 метров бурые водоросли образуют подводные «леса». В наших северных и дальневосточных морях широко распространена ламинария. Ее длина достигает 5 метров, длина листовидной пластинки – 0,5 метра. Ризоиды у ламинарии разветвленные, на конце каждого разветвления находится подушечка, плотно присасывающаяся к скалам и камням. Ламинарии – многолетние растения, «листья» их ежегодно сменяются. Эти водоросли богаты витаминами, содержат йод и сахар. Некоторые виды ламинарии съедобны.
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Красные водоросли, или багрянки, так же как и бурые, очень разнообразны, но размерами далеко уступают им. Большинство красных водорослей прикреплено к скалам, ракушкам или к другим водорослям. Некоторые из них ведут паразитический образ жизни. Многие красные водоросли живут на глубине более 50 метров, в полумраке, где зеленые и бурые водоросли не выживают из-за недостатка света. Только некоторые виды этих водорослей могут жить и в верхних слоях моря. Чем глубже расположены заросли водорослей, тем больше встречается среди них багрянок. При этом у глубоководных багрянок красный цвет более ярок, чем у мелководных.
Более 50 % всей биомассы Мирового океана приходится на долю Тихого океана. Жизнь в этом океане представлена обильно и разнообразно, и по количеству видов и особей Тихий океан превосходит все другие океаны. В Тихом океане, как и в других океанах, в холодных и умеренных зонах наблюдается меньшее видовое разнообразие, но большая численность особей каждого вида. В тропиках, наоборот, малочисленность каждого вида в отдельности перекрывается количеством представленных видов. Для сравнения: в холодном Беринговом море насчитывается около 50 видов прибрежных водорослей, а в теплых водах Малайского архипелага – более 800 видов. При этом общая масса водорослей Берингова моря намного превышает массу водорослей в водах Малайского архипелага.
Фитопланктон Тихого океана в основном состоит из микроскопических одноклеточных водорослей, насчитывающих около 1300 видов. В тропиках особенно распространены фукусовые (бурые) водоросли, крупные зеленые и красные водоросли, которые наряду с коралловыми полипами участвуют в образовании рифов.
...
В Тихом океане к юго-западу от Калифорнии далеко за экватор (почти до Гавайских островов) расположена водяная пустыня. В этом районе, профильтровав 300 миллионов литров воды, можно было бы набрать лишь литровую банку морских организмов.

Растительный мир Атлантики отличается видовым разнообразием. В толще воды доминирует фитопланктон. В разгар сезонного цветения водорослей море у берегов Флориды окрашивается в ярко-красный цвет, а в литре морской воды содержатся десятки миллионов одноклеточных растений.
Донная флора представлена бурыми (фукусы, ламинарии), зелеными, красными водорослями и некоторыми сосудистыми растениями. В устьях рек растет морская зостера, в тропиках преобладают зеленые и бурые водоросли, для южной части океана характерны бурые водоросли.
Типичный пример – саргассовые водоросли, или «морской виноград». Так называются бурые водоросли, крепящиеся своей корневой частью ко дну. Будучи оторванными, они образуют так называемые «слоевища», которые свободно плавают и не размножаются. Эти слоевища и создают так называемые саргассовы моря («луга океана»), которые сильно затрудняют движение кораблей. Наиболее известно не имеющее берегов Саргассово море, находящееся в районе Бермудских островов. Запас скопления плавучей бурой водоросли саргассы здесь оценивается в 4–11 миллионов тонн.
...
Как уже говорилось, первым человеком, прошедшим через Саргассово море, был Христофор Колумб. Сделал он это в 1492 году.
Судовой журнал Христофора Колумба содержит описание моря, сплошь заполненного водорослями, рассказы о странном поведении стрелки компаса, о внезапно возникшем огромном языке пламени, об удивительном свечении моря.
Эти непонятные явления на протяжении веков вызывали страх у мореплавателей. В самом деле, люди приходили в ужас от вида сплошного месива из желтых, коричневых и зеленых водорослей. Они выглядели словно живые. И если судно останавливалось, его борта, канаты и якорные цепи тотчас же начинали опутываться прочной паутиной водорослей. Судно попадало в ловушку, и его экипаж умирал от голода и жажды. В Саргассовом море находили много покинутых судов, и из-за этого оно стало пользоваться печальной славой «кладбища кораблей».

А вот в Черном море широко распространена красная водоросль филлофора. Она похожа на небольшой, до 30 сантиметров высотой, буро-красный куст. Этот куст своей подошвой крепится к скалам, створкам моллюсков и к другим, более крупным водорослям. Кроме того, филлофора обладает способностью, не прикрепляясь к грунту, перекатываться по дну под действием волн и течений. Перекатываясь, филлофора образует огромные залежи, похожие на «пушистые ковры».
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Листовидные пластинки филлофоры узкие – не шире 6 миллиметров, длинные, по краям волнистые. Филлофора – многолетнее растение. Размножается она не только спорами, но и отводками: из оторвавшегося от материнского растения куска вырастает новое растение. В северо-западной части Черного моря на участке в 10 000 квадратных километров существует огромное скопление филлофоры. Открыл его в 1908 году русский ученый С. А. Зернов (1871–1945). Эта часть Черного моря получила название «Филлофоровое поле Зернова». Масса всех растений здесь – примерно 10 миллионов тонн. В этом районе Черного моря водорослей больше, чем во всех его остальных частях. Филлофора растет здесь на глубине 30–60 метров.
Подобное массовое скопление филлофоры объясняется круговым течением, ограничивающим этот район, а также обилием питательных веществ в иле.
...
Черноморская филлофора используется промышленностью с 1917 года. Из нее добывают ценное вещество агар-агар, широко применяемое в микробиологии и в пищевой промышленности. Из различных видов фукусов и ламинарий в некоторых странах добывают йод. Применяют эти водоросли также в текстильной, кожевенной и других отраслях промышленности. Водоросли используются и в сельском хозяйстве как корм для скота; бурые, красные и зеленые водоросли, выбрасываемые прибоем на берег, служат хорошим удобрением. Население многих стран, особенно в Японии и Китае, употребляет водоросли в пищу. В России из морских водорослей изготавливаются консервы – морская капуста. Сушеная морская капуста продается в аптеках как средство против склероза – заболевания кровеносных сосудов. Некоторые водоросли богаты витаминами: например, в ульве почти столько же витамина А, сколько и в капусте. А по содержанию витамина С некоторые водоросли не уступают лимону.

Флора Индийского океана также чрезвычайно разнообразна. Она представлена бурыми и зелеными водорослями. Пышно развиваются также известковые водоросли литотамнии и халимеда, которые участвуют в сооружении рифов. Типичными для прибрежной зоны Индийского океана являются мангровые заросли.
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Для умеренных вод наиболее характерны красные и бурые водоросли, главным образом фукусы и ламинарии. В южных водах прибрежные участки заселены родственной фукусам бурой водорослью – цистозирой. Ее, например, очень много в Черном море. Цистозира – сильно разветвленный куст с округлыми в поперечном сечении ветвями. Высота водоросли достигает одного метра.
В приполярных областях южного полушария можно встретить гигантские макроцистисы – самые крупные из известных водорослей, достигающие длины 60 метров.
Макроцистис – этот великан среди водорослей – прочно прикреплен к скалам и камням. Верхняя часть плотного и гибкого ствола достигает толщины каната и покрыта узкими листьями. У основания этих листьев расположены наполненные воздухом плавательные пузыри, придающие водорослям большую плавучесть.
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А вот органический мир Северного Ледовитого океана относительно беден. Причина понятна – суровые климатические условия. Исключения составляют лишь Северо-Европейский бассейн, Баренцево и Белое моря с их достаточно богатым растительным миром. Например, промысловые запасы донных водорослей Белого моря исчисляются миллионами тонн, причем примерно 40 % их сосредоточено у западного побережья. Флора Северного Ледовитого океана представлена главным образом ламинариями, фукусами, анфельцией, а в Белом море – также зостерой, которая образует там целые заросли, причем у самого берега, где на илисто-песчаных отмелях зеленеют лужайки карликовой зостеры, а глубже простираются подводные луга – заросли длиннолистной зостеры.
...
Промысловые заросли анфельции встречаются в Белом море на глубинах от 1 до 30 метров. Продуктивность их биомассы составляет 0,1–5 кг/кв. м. Анфельция растет медленно. В Белом море анфельция складчатая за год вырастает в среднем на 3 сантиметра, максимальный ее прирост – 10 сантиметров. Наиболее интенсивный рост анфельции наблюдается при температуре воды до +14 °C.
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В жизни сурового Белого моря значение зостеры трудно переоценить. Подводные луга этой морской травы изобилуют теплом и кислородом. Они буквально кишат всевозможными животными, а человек использует эту морскую траву для набивки матрацев, как утеплитель и упаковочный материал, как корм для домашнего скота и удобрение для полей и огородов. Зостера растет в зоне прилива-отлива и на прибрежных отмелях, так что заготавливать ее несложно: ее косят серпами, косами или специальными подводными косилками.
Зостера также заселяет песчаное дно мелководных бухт и заливов Черного и Каспийского морей. Встречается она в европейских и азиатских морях, а также у берегов Северной Африки.
[image: before_title]
Морская фауна

[image: after_title]

Морские водоросли чаще всего населяют прибрежные зоны, а среди них «пасется» огромное количество зоопланктона : рачков, червей и других мелких животных. Здесь же живут и откармливаются личинки многих донных животных, которые во взрослом состоянии прирастают ко дну или зарываются в ил (кораллы, моллюски, морские ежи и др.). В свою очередь, зоопланктон служит пищей кильке, сельди и многим другим рыбам, а также китам.
Жители больших глубин – это фильтраторы, детритоеды или хищники.
Фильтраторами называют водных животных, питающихся мелкими организмами планктона или взвешенными органическими частицами ( детритом ). Для того чтобы получить пищу, они процеживают большие количества воды. Таким образом они участвуют в процессах самоочищения загрязненных вод.
Среди обитателей дна много илоедов . Заглатывая ил, они питаются тем детритом, который находится среди минеральных частичек ила.
Моллюски, кораллы, большинство губок, морские ежи и звезды, а также некоторые водоросли (литотамнии) извлекают из воды большое количество углекислого кальция, приносимого реками с материков. Это очень важно, ибо он идет на построение раковин, панцирей и скелетов, содержащих известь.
Если растениям для нормальной жизни необходим солнечный свет, то животные в свете не нуждаются и поэтому они населяют воды океана до самых глубин.
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До недавнего времени считалось, что океанские глубины свыше шести километров полностью безжизненны, так как никакой живой организм якобы не может вынести столь сильного давления воды (для справки: с погружением на каждые десять метров давление увеличивается на одну атмосферу). Но современные ученые доказали, что и на самых больших глубинах существует жизнь: фораминиферы, губки, черви, ракообразные, моллюски, иглокожие и даже рыбы. Например, фораминиферы были обнаружены на дне Марианской впадины на глубине более 10 000 метров. Что же касается рыб, то макрурусы живут в Атлантическом и Тихом океанах на глубинах до 2200 метров, глубоководные удильщики обитают примерно на глубине до 3000–3500 метров, а мешкороты опускаются до 5000 метров.
...
Мешкороты порой вырастают до двух метров, и их тонкий хвост может быть длиннее туловища в четыре раза. Ребер у них нет, а самая крупная часть их тела – это огромный рот с острыми зубами, над которым находится крохотный череп с маленькими глазками. Свою пасть мешкороты могут распахивать аж на 180°. В свой «мешок» эти рыбы заглатывают огромное количество добычи, а затем могут долго обходиться без еды. Растягиваясь, они могут проглотить живность, даже превышающую их по размерам. Например, однажды внутри мешкорота длиной всего в 15 сантиметров была найдена рыба размером в 23 сантиметра.

Глубоководные обитатели приспособились к жизни при большом давлении.
Как известно, чем больше глубина, тем значительнее вес давящей сверху воды. Один кубический метр воды весит одну тонну, так что человеку или животному не надо опускаться слишком глубоко, чтобы ощутить эту мощь. Например, давление на один квадратный сантиметр поверхности тела погружающегося аквалангиста через каждые десять метров глубины возрастает на один килограмм. У морских обитателей – то же самое. Животные, находящиеся на глубине сто метров, испытывают давление в десять килограммов на каждый квадратный сантиметр поверхности своего тела. На глубине в тысячу метров давление это достигает ста килограммов. Организмы, живущие в самых глубоких участках океана, на расстоянии 10 000 метров от поверхности, должны испытывать давление в одну тонну на каждый квадратный сантиметр поверхности тела. Каким же образом животные выдерживают подобную тяжесть?
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Все дело в том, что обитатели глубин столь же мало ощущают давление толщи воды, как люди – тяжесть воздушного океана, на дне которого они находятся. В обоих случаях живые ткани пропитаны жидкостями и газами, находящимися под тем же давлением, что и окружающая их среда. То есть у морских животных нет внутри воздушных полостей (иначе бы их сплющило). Их телесные соки давят изнутри с той же силой, что и морская вода снаружи. А вот подняться наверх глубоководным животным мешает высокая температура поверхностных вод. На большой глубине, где они живут, температура воды составляет +2…+3 °C, а в поверхностных слоях она обычно выше +10 °C, а иногда достигает +20 °C. При низких температурах все жизненные процессы идут замедленно. Организмы растут не так быстро, как в теплых поверхностных слоях морей и океанов, поэтому и малое количество пищи, которое они находят на дне, обеспечивает их жизнедеятельность.
Жители глубин находятся в постоянной темноте. В связи с этим одни из них слепы, а у других глаза имеют «телескопическое» строение, позволяющее улавливать малейшие проблески света. А некоторые морские животные имеют специальные «фонари», светящиеся различными цветами. Так, например, на голове глубоководной донной рыбы малакостеус одни световые органы (биолюминисцентные фотофоры) излучают красный свет, другие – зеленый, а третьи – синий. Существует мнение, что «фонари» в темноте позволяют малакостеусам находить потенциальных партнеров для размножения.
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Есть также глубоководные животные, в организме которых накапливается особая светящаяся жидкость. В момент опасности они выпускают ее и скрываются от врагов за светящимся «туманом».
...
Обитатели океанских глубин в среднем в десять раз меньше своих родственников, живущих в поверхностных слоях воды. Даже глубоководные акулы выглядят карликами – 15–25 сантиметров. Закономерность тут простая: чем глубже, тем мельче рыба и тем меньше она ест.

Многие глубоководные существа имеют различные органы, помогающие им воспринимать звуковые волны. Это очень важно: ведь в кромешной темноте надо уметь уловить движение подплывающего врага или, наоборот, определить местонахождение желанной добычи.
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Для справки: в отличие от света, звук хорошо распространяется в воде. Скорость звука в воде составляет 1348 м/с, а в соленой воде она достигает 1532 м/с, что почти в пять раз быстрее, чем в воздухе, где она равна 331 м/с.

У глубоководных рыб поражает величина пасти и обилие зубов. У некоторых, как уже говорилось, челюсти могут раздвигаться широко, как у пеликанов, в результате чего хищник в состоянии проглотить жертву гораздо большего размера, чем он сам.
А, например, глубоководные удильщики настолько прожорливы, что готовы съесть все что угодно, но проблема в том, что их рот намного больше пищевода, и проглотить добычу, например, в три раза превышающую их по размеру, этим рыбам не под силу. Но и выплюнуть обратно крупную жертву они тоже не могут – мешают острые зубы. Таким образом, жадность делает непосильную по размерам добычу последним «обедом» в жизни глубоководного удильщика.
Визитная карточка этих удивительных рыб – видоизмененный луч спинного плавника, напоминающий по форме удочку рыбака. Он-то и выступает в роли приманки. Дело в том, что на конце этой «удочки», нависающей над огромным ртом, располагается небольшой кожный вырост, наполненный миллионами светящихся бактерий. На его свет, как мотыльки на пламя, налетают другие обитатели морского дна, чтобы… найти свой конец в зубастой пасти описываемого нами глубоководного хищника.
Чем ближе к поверхности, тем богаче и разнообразнее становится жизнь. Так, например, из 150 000 видов морских организмов в верхних слоях (то есть до 500 метров глубины) обитает более 100 000 видов.
А по некоторым оценкам, количество морских форм жизни исчисляется миллионами. Например, одно только Саргассово море насчитывает более 500 видов зоопланктона, в то время как общее оценочное количество во всем мире – более миллиона. Существует также более 31 500 видов морских рыб, начиная от миниатюрных рыбок и кончая огромными китовыми акулами. Что же касается морских млекопитающих(китов, дельфинов, морских котиков, тюленей и др.), то в общей сложности их существует 120 видов. А ведь еще имеются многочисленные морские беспозвоночные (медузы, моллюски, кальмары, осьминоги, морские звезды и др.), морские рептилии (черепахи, морские змеи, морские крокодилы и др.) и морские птицы (пингвины, альбатросы, чайки и др.). Кстати, отнесение последних к морским животным – вопрос спорный. Впрочем, многие ученые считают, что они приспособились к морской среде и играют свою роль в так называемых «пищевых цепочках».
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Условия жизни в морях и океанах весьма благоприятны. Для передвижения по земле животным необходимы сильные конечности. На суше самое большое животное – слон, а в море – синий кит, который в 20–25 раз тяжелее слона (он может достигать в длину 33 метров, а вес его может превышать 150 тонн). По земле такое гигантское животное просто не смогло бы передвигаться. Другое дело – в воде. Как известно, на всякое тело, погруженное в воду, действует выталкивающая сила, направленная вверх и равная весу вытесняемой телом жидкости. Поэтому синий кит при его огромном весе затрачивает во много раз меньше усилий при движении в воде, чем требуется на суше животным даже гораздо меньшего размера.
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Животный мир Тихого океана Как уже говорилось, более 50 % всей биомассы Мирового океана приходится на долю Тихого океана. Соответственно, по количеству видов и по общей численности животных Тихий океан также превосходит другие океаны. Например, в северных морях Тихого океана насчитывается около 4000 видов животных (в том числе 800 видов рыб), а в тропических морях западной части океана известно не менее 40–50 тысяч видов животных (в том числе 2000 видов рыб).
Всего же фауна Тихого океана насчитывает около 100 000 видов животных.
Неоспоримое первенство держат моллюски. Большинство из них покрыто раковиной. А вот наименее распространены на планете морские животные из группы руконогих [12] (науке известно всего 280 видов).
...
По оценкам ученых, все многоклеточные живые организмы Мирового океана весят около 60 миллиардов тонн. Общая биомасса многоклеточных морских животных, рыб, китообразных, моллюсков, ластоногих, ракообразных и губок примерно в шесть раз превышает общий живой вес всех обитателей суши. И это без учета простейших. А как известно, простейшие в составе планктона составляют бо́льшую часть всей водной биомассы. Например, в северо-западной части Тихого океана средняя плотность живой массы на каждый квадратный метр водной поверхности составляет примерно 2 килограмма. А иногда эта плотность может колебаться от 6 до 15 килограммов. Рекордная насыщенность живой материей отмечается возле коралловых рифов в Тихом океане.

Чрезвычайно многообразна тихоокеанская глубоководная фауна. В частности, известно и описано около 200 видов животных, обитающих в Тихом океане на глубине свыше 7000 метров. Кроме того, в настоящее время исследованы и глубины свыше 10 000 метров, и там ученым тоже удалось обнаружить около 20 видов животных. Так, например, Жак Пиккар и лейтенант Дон Уолш, опустившиеся в батискафе в Марианскую впадину, видели на глубине 10 525 метров рыбу, похожую на морского языка. По мнению биологов, это была не рыба, а какое-то беспозвоночное, возможно, креветка или ракообразная мизида.
Для фауны Тихого океана характерны млекопитающие, обитающие в умеренных и высоких широтах. В частности, массовое распространение имеет представитель зубатых китов – кашалот, а из беззубых китов – несколько видов полосатых китов. Промысел их строго ограничен.
Морские котики встречаются на юге и на севере океана. Это ценные пушные звери, и промысел их сейчас также строго контролируется.
...
Во время «пушной лихорадки» промысловики не щадили ни самок, ни малышей морского котика. К началу 70-х годов XIX века на Командорских островах ежегодно добывалось 60–70 тысяч особей. В результате их количество резко уменьшилось, а цена на шкуры упала.
В 1957 году была принята конвенция по сохранению котиков северной части Тихого океана. В последние десятилетия промысел морских котиков сильно уменьшился, а на некоторых островах он был полностью прекращен. На Командорах же сейчас введены лимиты на забой морского котика, и идет постоянное их снижение. Например, в 2002 году на забой было выделено 1000 особей, тогда как в предыдущие годы выделяли до 7000 голов.

В северных водах Тихого океана водятся также ставшие очень редкими сивучи (представители ушастых тюленей) и моржи.
Вес сивучей, которых еще называют морскими львами, варьируется от 500 до 1000 килограммов. При этом самки гораздо мельче самцов, они весят в среднем около 350 килограммов. Для сивучей характерна сильная привязанность к определенному региону (они распространены на Аляске, в Охотском море, на Камчатке, на Командорских и Алеутских островах), а мигрируют они на относительно короткие расстояния.
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И все же преобладающая масса живых организмов, населяющих Тихий океан, приходится на беспозвоночных, обитающих на различных уровнях океанских вод, а также на мелководьях. К ним относятся простейшие, кишечнополостные, членистоногие (крабы, креветки), моллюски (устрицы, кальмары, осьминоги), иглокожие и др. Они служат пищей для млекопитающих, рыб и морских птиц.
...
Большой Барьерный риф у берегов Австралии, имеющий длину 2300 километров, создан микроскопическими животными и скреплен морскими губками и водорослями. Поглощая кальций из морской воды, они выделяют твердое вещество, необходимое для постройки рифа. Интересно, что здоровые кораллы не покрываются водорослями, а вот на мертвых образуется целый зеленый газон, которым питаются рыбы и животные. По сути, Большой Барьерный риф играет ту же роль, что и влажные тропические леса на суше. Это место в Тихом океане представляет собой единственный в своем роде заповедник морской фауны, созданный живой природой. К тому же на составляющих его островках живет более 3 миллионов морских птиц – чаек, буревестников, уток и т. д. А разновидностей кораллов здесь около 400.

Человечеству Тихий океан дает примерно 60–65 % общего мирового улова рыбы и морепродуктов. К важнейшим промысловым рыбам этого океана относятся вылавливаемые также и в Атлантике сельдь, скумбрия, треска, сардины, морские окуни, тунцы, камбалы, а также строго тихоокеанские виды – дальневосточные лососи и сайра.
Немаловажное значение имеет промысел тихоокеанских устриц, кальмаров, камчатских крабов и омаров.
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Пожалуй, самой удивительной рыбой Тихого океана является небольшая рыбка миксина, которая водится у берегов Камчатки. Во время опасности она выделяет такое количество слизи, что вода вокруг становится похожей на холодец, сквозь который не может проникнуть ни один враг. Рыба эта не имеет глаз, но чудесно ориентируется благодаря своеобразному радару – сверхчувствительным клеткам, которые размещены по всему ее телу. Миксина может обходиться без пищи более полугода. К тому же она, пожалуй, единственная из известных рыб, дышит носом и имеет… четыре (!) сердца. Каждое из них работает в своем ритме и обслуживает только определенный орган: одно – хвост, другое – печень, третье – голову и четвертое – мускулы. А еще миксина способна завязываться узлом.

Животный мир Атлантического океана
Животный мир Атлантического океана также отличается большим видовым разнообразием. В частности, здесь встречается около сотни биполярных видов, обитающих только в холодных и умеренных поясах и отсутствующих в тропиках. В первую очередь, это крупные морские звери (киты, тюлени, котики) и океанские птицы. В тропических широтах обитают акулы, морские ежи, рыбы-попугаи и рыбы-хирурги.
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Удивительно, но перед акулой всегда движется быстрая маленькая рыбка, называемая лоцманом. Иногда их бывает две или три, но они, плавая взад и вперед, постоянно состоят при акуле, словно в качестве прислуги, и никогда ее не покидают. Говорят, что такие рыбки питаются пометом акулы, а потому и не отходят от нее.

Гренландский кит в длину достигает 20 метров, а его вес доходит до 100 тонн. Сезонная миграция гренландских китов обусловлена наступлением и отступлением ледяного покрова. Связано это с тем, что один раз примерно в 20 минут киту необходимо подняться на поверхность, чтобы подышать, а для этого нужна свободная ото льда вода. Но в случае необходимости кит способен проломить льдину толщиной примерно в 20 сантиметров. Питаются гренландские киты планктоном, поедая его до полутора тонн в день.
Гренландские киты живут от 30 до 200 лет. Подобная верхняя граница продолжительности жизни делает их одними из лидеров по этому показателю среди ныне живущих млекопитающих.
В водах Атлантики также часто встречаются дельфины. Эти удивительно умные и жизнерадостные животные не боятся людей, охотно сопровождают большие и малые суда (они могут разгоняться до 40 км/ч) и, к сожалению, нередко попадают под лезвия корабельных винтов.
Акустический прибор, помогающий морякам определять глубины по времени возвращения отраженного звука, называется эхолотом . Так вот дельфины (а также некоторые виды морских котиков и киты) снабжены такими «эхолотами», что человеку остается лишь позавидовать. Они необыкновенно чувствительны, и с их помощью дельфины могут «видеть» друг друга на расстоянии 100–130 метров, а небольшую рыбешку они фиксируют на удалении до 15 метров.
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Удивляет способность дельфинов распознавать на расстоянии не только живые, но и неживые объекты. Более того, они могут узнавать и материал, из которого эти объекты созданы. С помощью акустических сигналов, по-разному отражающихся от различных объектов, дельфин получает такую информацию, которая недоступна никакому другому живому существу на планете.

Рыб в Атлантике великое множество. Это и атлантическая треска, и мойва, и сельдь, и хек, и тунец, и сардинелла, и морской окунь. Общий улов рыбы и морепродуктов в Атлантическом океане составляет 28–30 % мирового улова. При этом до 1958 года Атлантический океан лидировал в добыче рыбы, но многолетние интенсивные промыслы отрицательно сказались на его ресурсах, и он уступил первенство Тихому океану.
А еще в Атлантике много морских черепах, лангустов, мурен, барракуд и прочей живности.
Коренным жителем Атлантики является африканский ламантин – массивное водное животное с передними конечностями, превратившимися в ласты, снабженными ногтями, и с хвостом в форме закругленного «весла». Задние конечности у ламантина отсутствуют. Взрослые особи ламантинов имеют длину тела 3–4 метра, а один из самых крупных из числа пойманных африканских ламантинов при длине 4,5 метра весил около 360 килограммов.
Ламантины – убежденные вегетарианцы. Они легко опускаются на дно, где питаются водорослями и травами, поедая их в огромных количествах. Поэтому их еще называют морскими коровами.
После еды у ламантинов наступает время отдыха: они спят на мелководье, выставив спину над водой и опустив хвост на дно. Или же они мирно висят в воде, используя в качестве «гамака» густо переплетенные водоросли. При этом ламантины очень теплолюбивы: если температура воды опустится ниже +8 °C, они обречены на гибель.
...
Ламантины обладают двумя отличительными особенностями. Во-первых, они имеют шесть шейных позвонков, тогда как у других млекопитающих их семь. А во-вторых, сердце у ламантинов в соотношении с весом их тела самое маленькое среди всех представителей животного мира – оно в 1000 раз легче их веса.

Зрение у ламантинов слабое, зато они обладают очень чутким слухом и хорошим обонянием. Главные враги этих крайне миролюбивых животных в тропических реках – кайманы, а в море – акулы.
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Морские птицы в Атлантике значительно беднее по своему видовому составу, чем в Тихом океане. Наиболее широко распространены альбатросы и буревестники.
...
Удивительно, но альбатросы, пребывая в свободном парении, могут вообще ни разу не взмахнуть крыльями на протяжении шести суток. При этом они покрывают огромные расстояния со средней скоростью 56 км/ч. Для сравнения: крохотная птичка колибри делает 78 взмахов в секунду. Такая вибрация крыльев позволяет колибри делать то, что не под силу ни одной другой птице. Например, колибри может зависать под цветком и клювиком извлекать нектар или мелких насекомых. Скорость же полета колибри – 80–88 км/ч.
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Что же касается планктона, то в Атлантическом океане на поверхности воды в литре воды содержится более 100 000 организмов. На глубине 50 метров в литре воды можно найти около 40 000 организмов, на глубине 100 метров – 5000. А вот на глубине 5 километров в литре воды обнаруживается всего около 20 живых организмов. Животный мир Индийского океана Фауна Индийского океана необычайно богата и разнообразна. Наиболее многочисленными рыбами здесь являются тунцы, корифены и разнообразные акулы. Удаленные от берегов участки океана заселены летучими рыбами, беспозвоночными, паразитирующими на крупных животных, медузами и другими диковинными существами.
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А еще в Индийском океане живут рыбы, которые перед сном выпускают изо рта особую прозрачную и клейкую жидкость, в которую они потом закутываются, словно одеваясь в ночное белье. Затем они прячутся в темные места и так спят до утра, а при пробуждении сбрасывают «ночную одежду». На больших глубинах и в придонном слое центральной части океана также имеет место жизнь, но она пока изучена мало, как, впрочем, и глубины всего Мирового океана. Среди того, что известно, можно отметить рыбу платитрокт, живущую в глубоководных зонах Индийского океана: в момент опасности она ослепляет противника облаком светящейся слизи и благополучно спасается бегством.
В водах Индийского океана обитает множество видов акул, в том числе и тех, что крайне опасны для человека. Наиболее населены акулами прибрежные воды Австралии и рифовые зоны. Встречаются они и у Африканского побережья, и в Красном море, причем достаточно далеко от береговой линии. Среди океанических акул можно отметить акулу-мако, синюю (или голубую) акулу, многие виды серых акул и др. У береговой зоны чаще встречаются серые и тигровые разновидности, а также грозные хозяйки морских вод – большие белые акулы, достигающие 6 метров в длину и имеющие массу до 3000 килограммов.
...
В 2005 году был отмечен рекорд большой белой акулы, совершившей самую длительную и длинную миграцию за всю историю их исследования. Акула, названная исследователями Николь, преодолела расстояние в 20 000 километров – от Африки до Австралии. Ее путешествие продолжалось девять месяцев. Системы слежения показали, что Николь много времени провела у поверхности, отчего ученые предположили, что акулы пользуются для навигации какими-то наземными «ориентирами».

Акулы-мако могут достигать в длину 4 метров, а живут они предположительно от 11 до 23 лет. Это наиболее динамичные акулы в океане. Считается, что эта мощная рыба может развивать скорость до 100 км/ч и выпрыгивать из воды на высоту до 9 метров.
В Индийском океане нередки нападения акул на людей. Специальная организация ISAF (International Shark Attack File), собирающая и анализирующая данные о нападении акул на людей, каждый год регистрирует от 70 до 100 неспровоцированных нападений акул, в результате которых гибнет 10–15 человек.
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Если обратиться к статистике нападений по регионам, то на долю США приходится 26,3 % от общего числа, Австралии – 22,6 %, а Африки – только 9,5 %. Чаще всего, по данным ISAF, жертвами нападений становятся мужчины (92 % случаев), и дело тут в том, что мужчины по своей природе больше склонны к риску (например, самый большой процент несчастных случаев происходит с серфингистами).
...
Акулы очень живучи. В 1828 году Готье, командир французского корабля, поймал акулу и, считая ее уже мертвой, так как она была разрублена, хотел рассмотреть ее пасть и четыре ряда зубов. Не успел он неосторожно сунуть руку в эту страшную пасть, как она судорожно сомкнулась, и все пальцы с половиной кисти руки капитана Готье, словно отсеченные самым острым топором, остались в закрытой пасти.

С другой стороны, специалисты уверяют, что опасность акул не нужно преувеличивать – ведь от самого обыкновенного гриппа за год людей погибает во много раз больше. И еще: многие виды акул (например, китовая и большеротая) не представляют опасности для людей, так как питаются планктоном. Опасных акул просто не надо провоцировать на нападение: при их виде рекомендуется вести себя спокойно, а вот неловкое барахтанье якобы лишь привлекает хищников. Привлекают их также открытые раны и большие царапины. Следует понимать, что для многих погибших роковым фактором стали вовсе не раны, нанесенные акулой, а психологический шок. Тут, как в случае с неуправляемой бродячей собакой, ни в коем случае нельзя показывать свой страх перед животным.
Конечно, легко давать советы, но при реальном столкновении с акулой сохранить выдержку получается далеко не у каждого.
Знаменитый французский исследователь морских глубин Жак Ив Кусто (1910–1997) в своей книге «В мире безмолвия» написал об акулах так:
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...
Нам попалось стадо дельфинов. Дюма угодил одному из них в спину гарпуном. Дельфин заметался, словно собака на цепи <…>
Акулы не замедлили явиться. Это было жестоко с нашей стороны, но мы занимались важным исследованием, которое нужно было довести до конца. Акулы кружили вокруг дельфина <…> Стоя на палубе, мы обсуждали трусливое поведение этих бестий. Обладая невероятной силой, совершенно нечувствительные к боли и вооруженные страшнейшим оружием, они тем не менее никак не могли решиться пойти в атаку. Впрочем, какая там атака! Умирающий дельфин был совершенно безоружен в окружении коварных разбойниц.
Под вечер Дюма добил его. Немедленно одна из акул набросилась на убитое животное и вспорола ему брюхо, подав тем самым сигнал остальным хищницам; вода окрасилась кровью. Они не вгрызались в добычу и не трепали ее – просто отхватывали на ходу большие куски, словно то было сливочное масло, даже не замедляя движения <…>
Не утверждая ничего окончательно, мы вместе с тем склонны считать, что акулы предпочитают атаковать объекты, плавающие на поверхности моря.
Именно здесь хищницы обычно находят себе пищу: больную или раненую рыбу, отбросы с проходящих судов.
Те акулы, с которыми мы встречались, подолгу присматривались к плывущему под водой человеку, явно видя в ныряльщике какое-то опасное существо.
Известную устрашающую роль играли и выпускаемые нашими аквалангами воздушные пузырьки.
Насмотревшись, как акулы продолжают невозмутимо плыть с пробитой гарпуном головой, с зияющими ранами в теле и даже после сильного взрыва в непосредственной близости от головного мозга, мы перестали возлагать какие-либо надежды на оборонительные качества ножа.
Тогда уж лучше пускать в ход «акулью дубинку» – прочное деревянное копье в четыре фута длиной, усеянное на конце острыми шипами. Идея заключается в том, что шипами надо упереться в шкуру наступающей акулы – так дрессировщик отгоняет льва при помощи обыкновенного стула. Шипы не дадут дубинке соскользнуть; в то же время они не вопьются настолько, чтобы раздразнить хищницу.
Таким образом, ныряльщик получает возможность сохранять необходимую дистанцию между собой и противником.
Нам проходилось сотни раз нырять с привязанной к кисти руки дубинкой в кишащие акулами воды Красного моря. Однако дубинка так и не нашла себе применения на практике, поэтому легко может оказаться, что это всего-навсего еще одно теоретическое оборонительное средство против этих существ, недоступных человеческому пониманию.

Акулы – эти древнейшие представители подводного мира – населяют нашу планету уже порядка 400 миллионов лет, но сейчас они оказались под угрозой полного уничтожения. По имеющимся оценкам, в мире ежегодно истребляется около 73 миллионов акул.
Получается, что в мире каждую секунду убивают трех акул, и все дело тут в ценности их плавников, которые используются в фармацевтических целях. Черный рынок плавников – это многомиллиардный бизнес, на котором делают себе состояния тысячи людей по всему миру. Например, в Эквадоре была задержана контрабандная партия плавников количеством в 20 000 единиц. Фунт плавников в 2011 году стоил на рынке от 300 до 500 долларов. Сами же добытчики получают лишь один доллар за фунт, то есть меньше 1 % конечной цены.
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При этом отдельные плавники китовых акул уходили по цене 15 000 долларов за штуку.
...
Примерно 95 % всех добытых акульих плавников поглощается Китаем, Тайванем и Гонконгом. В этих странах (особенно в Китае) суп из акульих плавников является символом богатства и престижа.

При добыче плавники срезают с еще живых акул, которых потом для освобождения места на лодке выкидывают умирать в море. Получается, что их даже не забивают. В результате количество акул в морях и океанах стремительно сокращается.
Все это привело к тому, что крошечное государство Палау, разбросанное на островах в Филиппинском море, создало первый в мире акулий заповедник, площадь которого сопоставима с территорией Франции или американского штата Техас. А президент этой страны выступил в ООН с призывом ввести мораторий на убой акул.
Помимо акул, в водах Индийского океана водится много других опасных животных, к числу которых относятся ядовитые медузы, осьминоги, тридакны и др.
Тридакны – это двустворчатые моллюски, раковина которых может достигать в длину двух метров. Они прячутся на глубине до 100 метров и не представляют особой опасности для человека. В старину ныряльщики очень боялись тридакн, так как верили, что они могут раздавить человека своими «челюстями» или утопить его, схватив за ногу или за руку. В тридакнах порой находят очень крупные жемчужины; отсюда и легенды о нападающих на людей «ловушках смерти».
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А вот осьминоги – это действительно самые бесстрашные животные. Их лучше не беспокоить. Если осьминог почувствует опасность, то, как настоящий боец, он начинает серьезно настраиваться на борьбу: вначале переливается различными цветовыми оттенками, а затем, будто разозлившись, весь чернеет, надувает глаза, приводя в ужас своего противника. Говорят, что крабы только от вида готового к бою осьминога впадают в некое подобие транса. Если с первой попытки сильный противник не повержен – не беда. Осьминог, как бы трудно ему ни было, никогда не сдастся на милость врагу. Он мгновенно раздует свою мантию, чтобы ударить врага мощной струей воды, затем выплеснет на него черную жидкость из специального чернильного мешка. А если соперник намертво вцепился в его щупальца, осьминог не колеблясь отсекает их, но не прекращает борьбы. Получается, не зря о гигантских спрутах-осьминогах ходят легенды.
Вот, например, как описывает осьминога в своем романе «Труженики моря» французский писатель Виктор Гюго:
...
Чтобы поверить в существование спрута, надо его увидеть. Сравнения осьминога с гидрами античных мифов вызывают улыбку <…>
Если Богу угодно, он может даже гнусное довести до совершенства.
Вопрос о причине такого его желания повергает в ужас мыслителя, верующего в Бога.
Если допустить идеалы во всех областях и если цель – создать идеал ужасающего, то спрут – образцовое творение.
Кит исполин – спрут невелик; у гиппопотама броня – спрут обнажен; кобра издает свист – спрут нем; у носорога есть рог, у спрута рога нет; у скорпиона жало, у спрута жала нет; у тарантула челюсти, у спрута челюстей нет; у ревуна цепкий хвост; у спрута хвоста нет; у акулы острые плавники, у спрута плавников нет; у вампира когтистые крылья, у спрута крыльев нет; у ежа иглы, у спрута игл нет; у меч-рыбы меч, а у спрута меча нет; у ската электрический разряд, у спрута электрического разряда нет; у жабы отравляющая слюна, у спрута отравляющей слюны нет; у змеи яд, у спрута яда нет; у льва когти, у спрута когтей нет; у ягнятника клюв, у спрута клюва нет; у крокодила зубастая пасть, у спрута зубов нет.
У спрута нет ни мускулов, ни угрожающего рева, ни панциря, ни рога, ни жала, ни клешней, ни цепкого или разящего хвоста, ни острых плавников, ни когтистых крыльев, ни игл, ни мечевидного носа, ни электрического тока, ни отравляющей слюны, – ни яда, ни когтистых лап, ни клюва, ни зубов.
Спрут вооружен страшнее всех в животном мире.
Что же такое спрут? Кровососная банка.
В рифах, среди океана, там, где воды его то прячут, то выставляют напоказ свои сокровища, во впадинах никем не посещаемых скал, в неведомых пещерах, полных разнообразной растительности, ракообразных животных и раковин, под глубинными порталами моря, пловцу, которого привлекла бы красота этих мест и который отважился бы заглянуть туда, угрожает неожиданная встреча. Если это случится с вами, не любопытствуйте, бегите прочь. Туда входишь восхищенный, выходишь – потрясенный ужасом.
Вот с чем вы всегда можете встретиться в скалах открытого моря.
Сероватый предмет колышется в воде, весь он с руку толщиной, а длиной с пол-локтя, не то тряпка, не то закрытый зонт без ручки. Этот лоскут понемногу приближается к вам.
Но вот он развернулся, восемь лучей внезапно разошлись вокруг двуглазого диска; лучи эти живут; они извиваются, сверкают; это что-то вроде колеса четырех или пяти футов в диаметре. Чудовищная звезда! Она бросается на вас. Спрут гарпуном поражает человека.
Эта тварь прилипает к добыче, опутывает ее и связывает длинными ремнями. Снизу она желтоватого цвета сверху – землистого; ничем не передать ее неописуемый пыльный оттенок. Это существо, живущее в воде, как будто сделано из пепла. Оно – паук по форме и хамелеон по окраске. От злобы оно синеет. И все оно мягкое; это страшно.
Его петли душат; прикосновение парализует. Оно похоже на скорбут или гангрену. Оно – болезнь, принявшая форму чудовища.
Спрута не оторвать. Он плотно прирастает к жертве. Каким образом? При помощи пустоты. Восемь щупалец, широких в основании, постепенно утончаются, оканчиваясь иглами. Под каждым идут параллельно два ряда постепенно уменьшающихся отростков, крупных у головы, мелких на концах, каждый ряд состоит из двадцати пяти отростков – на щупальце их пятьдесят; на всем животном четыреста. Отростки эти и являются присосками.
Присоски – это хрящи цилиндрической формы, бесцветные, покрытые роговидной оболочкой. У крупных особей они достигают величины пятифранковой монеты в диаметре, постепенно уменьшаясь до размера чечевичного зерна. Спрут то выпускает, то втягивает полые трубки – присоски. Иногда они впиваются в добычу глубже, чем на дюйм.
Кровососный аппарат обладает тонкой восприимчивостью клавиатуры. Он выступает наружу, потом прячется. Он подчиняется малейшему намерению спрута. Самая изощренная чувствительность далека от чувствительности присосков, способных молниеносно сокращаться в зависимости от внутренних побуждений животного или внешних условий <…>
Комок слизи, обладающий волей, – что может быть страшнее! Капля клея, замешанного на ненависти.
В прекраснейшей лазури прозрачных вод возникает эта омерзительная, прожорливая морская звезда. Заметить ее приближение нельзя, и это ужасно. Увидеть ее – значит стать ее жертвой <…>
Спрут не только плавает, он и ходит. Он отчасти рыба, что не мешает ему быть отчасти пресмыкающимся. Он ползает по морскому дну, а для ходьбы ему служат все восемь лап.
Он тащится, как гусеница-землемер.
У него нет костей, у него нет крови, у него нет плоти. Он дряблый. Он полый. Он всего лишь оболочка. Можно вывернуть его восемь щупалец наизнанку, как пальцы перчатки.
У него одно отверстие, в центре лучевидных лап. Что это – анальное отверстие или зев? И то и другое. Оно имеет оба назначения. Вход и есть выход.
Он холоден на ощупь <…>
Прикосновение этого живого студня, облепляющего пловцов, омерзительно, в нем вязнут руки, в него зарываются ногти, его раздираешь, но его не убить, его отрываешь, но от него не освободиться, это что-то текучее и цепкое, скользящее между пальцами; ничто так не поражает, как внезапное появление спрута, этой Медузы о восьми змеях.
Нет тисков, равных по силе объятиям осьминога.
На вас нападает воздушный насос. Вы имеете дело с пустотой, вооруженной щупальцами. Ни вонзающихся когтей, ни вонзающихся клыков, одно лишь невыразимое ощущение надсекаемой кожи. Укус страшен, но не так страшен, как высасывание. Коготь – пустяк по сравнению с присоском. Коготь зверя вонзается в ваше тело; присосок гада втягивает вас в себя. Ваши мускулы вздуваются, сухожилья скручиваются, кожа лопается под мерзкими присосками; кровь брызжет и смешивается с отвратительной лимфой моллюска. Множеством гнусных ртов приникает к вам эта тварь; гидра срастается с человеком; человек сливается с гидрой. Вы – одно целое с нею. Вы – пленник этого воплощенного кошмара. Тигр может сожрать вас, осьминог – страшно подумать! – высасывает вас.
Он тянет вас к себе, вбирает, и вы, связанный, склеенный этой живой слизью, беспомощный, чувствуете, как медленно переливаетесь в страшный мешок, каким является это чудовище.
Ужасно быть съеденным заживо, но есть нечто еще более страшное – быть заживо выпитым <…>
Животные эти – быть может, чудовища, быть может, видения. Они неоспоримы, но они невероятны. Их существование – факт; не существовать – было бы их законным правом.
Они амфибии смерти. Неправдоподобно само их существование. Они соприкасаются с границами мира людей и живут в преддверье мира химер. Вы отрицаете вампира – налицо спрут. Их множество, и очевидность этого приводит вас в замешательство. Оптимизм, при всей своей правоте, почти утрачивает перед ними стойкость. Они – видимый предел кругов тьмы. Они обозначают переход нашей действительности в иную. Кажется, что за ними тянутся сонмы ужасных существ, которые смутно мерещатся спящему сквозь отдушину ночи.

Страшно, не правда ли? Но так ли уж опасны осьминоги для человека? Обоснованы ли легенды об их нападениях на людей?
С развитием науки стало очевидным, что «монстры пучин» – это миф, возникший в результате известной склонности старых «морских волков» (а вслед за ними и писателей) к самым невероятным преувеличениям.
На самом деле осьминог – животное любопытное, но очень осторожное, и едва ли его можно считать «идеалом ужасающего».
В настоящее время известно более сотни видов осьминогов, но все они – животные мелкие, длиной не более полуметра. Лишь три-четыре вида обладают достаточной мускульной силой, чтобы выйти победителем из схватки с человеком. Это обыкновенный осьминог, осьминог Дофлейна, осьминог Аполлион и близкий к нему Гонконгский осьминог. В длину они достигают 3 метров и весят от 25 до 50 килограммов.
С другой стороны, Жак Ив Кусто приводит следующие данные: якобы в 1897 году на пляже Святого Августина во Флориде был найден труп огромного осьминога массой около 6 тонн. Он имел тело длиной 7,5 метра, а щупальца – 23 метра; их диаметр у основания составлял около 45 сантиметров. Часть тела этого уникального экземпляра в законсервированном виде хранится в Смитсоновском институте (США).
Так опасен ли осьминог для человека?
Безусловно, внешность его устрашает. Но по натуре он очень робок и при приближении аквалангиста обычно спасается бегством, прячась в расщелинах скал и под камнями. Случаи нападения осьминога на человека крайне редки. Дело в том, что он нападает лишь в тех случаях, когда ему уже некуда больше деться.
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Но если уж осьминог все же напал, не стоит поддаваться панике. Если есть нож, нужно попытаться нанести осьминогу удар между глазами. А пока не разрушен нервный центр, присоски и щупальца осьминога будут действовать, какие бы раны ему ни наносили. Реальную опасность может представлять яд осьминога. Его рот по форме напоминает клюв попугая. Им-то осьминог и кусает свою жертву, удерживая ее присосками. При этом яд слюнных желез из глотки попадает в рану. Через некоторое время рана начинает болеть, потом эти ощущения распространяются на всю конечность. Ткани вокруг раны отекают. При всасывании яда в кровь дыхание становится затрудненным, слабеет голос, и повышается температура тела. Как правило, выздоровление наступает через три-четыре недели, однако известны и случаи смертельных исходов при отравлении ядом осьминога.
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Таким образом, лучший способ избежать проблем – это не беспокоить осьминога и не трогать его руками. Да, осьминог – хищник, но поедает он моллюсков, ракообразных и рыбу. К тому же он по праву считается самым «умным» среди беспозвоночных. Осьминог поддается дрессировке, имеет хорошую память, различает геометрические фигуры и узнает того, кто его кормит. Если проводить с осьминогом много времени, он становится ручным.
Среди фауны Индийского океана – множество рачков-корнеподов, которых здесь насчитывается свыше 100 видов. При этом, что удивительно, если взвесить всех корнеподов в водах океана, то их суммарная масса превысит суммарную массу остальных его обитателей. Беспозвоночные животные представлены различными моллюсками (крылоногие, головоногие, створчатые и др.). А еще в океане огромное количество медуз, в числе которых выделяется самая ядовитая медуза в мире, которую называют «морской осой».
Из пресмыкающихся в водах Индийского океана имеются несколько видов гигантских морских черепах и морские змеи, в том числе и ядовитые, а также встречаются гребнистые крокодилы, склонные к нападению на людей.
...
В районе Шри-Ланки была отмечена стая морских черепах, которая образовала в открытом море цепь длиной 108 километров. А в 1985 году на коралловых островах близ северного побережья Австралии на площади радиусом в 30 километров наблюдалась настоящая армия больших черепах, состоящая более чем из 150 000 «воинов». Для изучения этого феномена была спешно направлена научная экспедиция, и ученые установили, что такое невероятное множество черепах собралось в одном месте для свадебных утех, откладывания яиц и выведения потомства.

Млекопитающие представлены китами разных видов, дельфинами, косатками и кашалотами. Много в Индийском океане ластоногих (морские котики, тюлени, дюгони). Китообразных особенно много в умеренных и приполярных водах океана, где находятся крилевые кормовые угодья.
Косатка считается превосходным охотником. Это довольно крупное животное, длина которого достигает 10 метров, а вес – 4 тонн. Она очень быстра и, развивая скорость до 55 км/ч, легко обгоняет многие суда. А охотничья смекалка черно-белой косатки не оставляет никаких шансов на спасение таким животным, как дельфин, пингвин, тюлень и даже кит. Кстати, убивает эта морская разбойница намного больше, чем в состоянии употребить.
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Охотятся косатки так: обнаруженный косяк рыбы они прижимают к берегу или сгоняют в плотный шар у поверхности воды; потом они по очереди ныряют в его середину и глушат рыбу ударами хвоста. Подобной загонной охотой, как правило, занимается стая, включающая в себя от 5 до 15 особей.
...
Латинское название косатки – Orca . А вот английское название ( killer whale – «кит-убийца») косатка получила из-за своей репутации опасного хищника. Русское название, предположительно, происходит от слова коса , которую напоминает высокий спинной плавник самцов. Кстати, нередко встречается неправильный вариант написания – «касатка». Для справки: касатка – это один из видов ласточки.

Характерными представителями Индийского океана являются «морские дьяволы», или манты.
Манта – это самый крупный из скатов, ширина тела которого доходит до 7 метров, а масса – до 2,5 тонн. Размеры этого животного настолько поражают, что его прозвали «морским дьяволом». Еще совсем недавно люди считали их кровожадными созданиями; были даже сняты художественные фильмы, в которых манты фигурировали в роли подводных убийц. На самом деле манты совершенно безобидны, и на них постоянно нападают плотоядные акулы. Никакого оборонительного оружия у мант нет.
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Питаются манты планктоном, личинками и мелкой рыбой. Они отфильтровывают эту «мелочь», словно киты, плывя с широко открытой пастью и процеживая воду. А еще манты умеют прыгать над водой. Никто не знает, какую цель они преследуют, выпрыгивая над поверхностью воды примерно на полтора метра. Но зато оглушительное приземление двухтонного тела слышно на несколько километров вокруг. Возможно, для этого и совершается прыжок – чтобы привлекать партнера или глушить мелкую поверхностную рыбу? Среди обитающих в Индийском океане морских пернатых можно отметить фрегатов и альбатросов, а в холодных и умеренных водах – пингвинов.
В числе последних выделяются императорские (самый крупный из современных видов) и королевские пингвины. Императорского пингвина легко узнать не только по большому росту (до 120 сантиметров), но и по черной шапочке на голове, серо-голубой груди, оранжево-желтым щекам и клюву. Природа снабдила их несколькими слоями теплых прочных перьев.
К сожалению, численность императорских пингвинов стремительно сокращается, и к концу XXI века она может составить лишь 500–600 пар. Считается, что за последние 30 лет численность пингвинов сократилась на 75 %. Основная причина этого – уменьшение количества криля, связанное, с одной стороны, с резким увеличением его коммерческого вылова, а с другой – с потеплением климата, что отрицательно влияет на развитие водорослей, которыми питается криль.
Пингвины удивительно выносливы, они легко переносят перепады температур, достигающие 40–50 °C. А разница между температурой их тела и окружающей среды может доходить до 100 °C. Тем не менее пингвины и в лютые морозы с ураганными ветрами стоят по два месяца с яйцами в складках кожи между лапами и брюхом, пока не выведется птенец.
Пингвины могут подолгу плавать в холодной морской воде со скоростью 35–40 км/ч, уходя далеко от берега. Они глубоко ныряют (до 60 метров). Пингвины гребут короткими и узкими крыльями-ластами. Рекордную глубину погружения императорского пингвина ученые сумели зарегистрировать на уровне 265 метров. А еще они способны выпрыгивать из воды на крутой берег высотой до полутора метров и приземляться на обе лапы, как это делают гимнасты.
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...
Пингвины отлично (хотя и довольно медленно) передвигаются и по суше, преодолевая, например ледяные торосы высотой до 300 метров. Ученые даже зарегистрировали случай трансконтинентального перехода пингвинов Адели, завезенных специально на другой конец Антарктиды, к родным берегам. В результате они преодолели примерно 4500 километров ледяного маршрута, и все до единого, кто раньше, кто позже, вернулись домой.

Несмотря на богатство животного мира Индийского океана, промысел и рыболовство в этом регионе развиты относительно слабо. Так, например, общий улов рыбы и морепродуктов в этом океане не превышает 5–9 % мирового объема. Рыболовство представлено в основном промыслом тунца в центральной части океана; к этому можно добавить лишь мелкие рыбацкие артели и отдельных рыбаков с побережий и островов.
Животный мир Северного Ледовитого океана
Суровые климатические условия делают животный мир Северного Ледовитого океана относительно бедным. Исключения составляют лишь Северо-Европей-ский бассейн, Баренцево и Белое моря.
Всего в Северном Ледовитом океане насчитывается около 400 видов рыб, среди которых много промысловых – сельдь, тресковые, лососевые, камбаловые и др. Особый интерес представляет обитающая в арктических реках рыба даллия: она вмерзает в лед и так может долгое время оставаться живой.
Млекопитающие представлены тюленями, моржами, белухами, китами (главным образом полосатиками и гренландскими китами), а также нарвалами (единорогами).
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Интересно, что бивень (рог) нарвала – это зуб. Всего у нарвала два верхних зуба. У самок они практически не развиты, а вот у самцов из левого зуба развивается бивень длиной до 2–3 метров и весом до 10 килограммов. Рог закручивается левой спиралью. Он очень красив, – действительно, как у сказочного единорога. А вот правый зуб у нарвалов развивается крайне редко. Бивни нарвала очень прочные и гибкие, но отломанные бивни уже никогда больше не отрастают.

Моржи – это традиционный объект охоты эскимосов. В пищу идут мясо и ласты моржа, а их клыки и кости служат для изготовления инструментов и украшений. Жир моржей используется для обогрева и освещения жилищ.
К сожалению, популяции белух, нарвалов, гренландских китов и серых китов постоянно балансируют на грани исчезновения. Эти морские млекопитающие, а также ластоногие (моржи и тюлени) занесены в Красную Книгу России.
Представителем фауны Северного Ледовитого океана следует также считать и белого медведя, жизнь которого в основном связана с дрейфующими льдами или береговым припаем.
Символ Арктики – белый медведь. Это самый крупный наземный хищник на Земле: масса самцов достигает 400–500, а порой и 750 килограммов. При этом белый медведь превосходно плавает и ныряет, заплывая в открытое море на десятки километров.
Белые медведи охотятся на ластоногих, главным образом, на нерпу, морского зайца, гренландского тюленя и детенышей моржей. Поедают они также рыбу, птиц и их яйца, реже – грызунов, ягоды, мхи и лишайники.
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Охота на белого медведя запрещена с 1956 года, но коренное население Канады и Гренландии имеет специальные лицензии, которые нередко выкупают браконьеры. По оценкам зоологов, так ежегодно истребляется примерно 300–350 белых медведей.

При таянии и разрушении льда медведи перемещаются к северной границе Арктического бассейна, а с началом устойчивого льдообразования они начинают обратную миграцию на юг.
Морские птицы в Арктике (кайры, люрики, гаги, крачки, поморники, белые чайки и др.) ведут преимущественно колониальный образ жизни и обитают на берегах. В Арктике сосредоточена половина видов береговых птиц мира, и они являются важным связующим звеном между морскими и береговыми экосистемами. Арктическое побережье немыслимо без так называемых «птичьих базаров».
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Большинство зверей и птиц в Арктике круглый год (а некоторые только зимой) имеют белую или очень светлую окраску. По мнению ученых, глобальное потепление климата несет большую опасность животным Арктики, грозя им «голодной смертью». В 2010 году специалисты забили тревогу, связав с изменением климата угрозу исчезновения 17 видов арктических животных. Как ни странно, первые в списке – грозные белые медведи. Дело в том, что если весной льды тают хотя бы на неделю раньше, эти животные худеют на 10 килограммов, что приводит к нехватке молока для выкармливания медвежат.
В зоне риска находятся также песцы, серый и гренландский киты, белухи, нарвалы, моржи, некоторые виды тюленей и морских птиц.
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Ядовитые обитатели морей и океанов
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Не следует считать, что ядовитые существа водятся только на суше – их немало и в водах морей и океанов. Однако тут необходимо сразу оговориться, что «опасными» обитателей морских глубин можно назвать лишь условно, поскольку они реально становятся таковыми лишь для тех, кто нарочно или случайно их потревожит. Если же их специально не трогать, никакого вреда эти существа не причинят, ведь вся их ядовитость – это лишь средство защиты себя или своего жилища.
Типичный пример – скорпена (или морской скорпион). Словно хамелеон, она меняет свой цвет в зависимости от цветовой гаммы окружающей среды. Поэтому заметить ее не так-то просто. К тому же живет скорпена у самого берега, на небольшой глубине. Скорпены – ленивые рыбы; они постоянно прячутся в песке или между камнями, поросшими растениями, подстерегая мелких рыбешек.
Спина скорпены покрыта крепкими и острыми колючками, возле основания которых под кожей находятся мешочки, наполненные очень сильным ядом. Такой принцип строения немного напоминает устройство ядовитых зубов у змей. Достаточно наступить на скорпену, как колючки впиваются в ногу, и яд, попадая в рану по специальным желобкам, вызывает такую острую боль, что человек порой теряет сознание.
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Нога распухает, и если потерпевшему сразу же не оказать врачебную помощь, он может умереть. Удивительно, но местное население ловит скорпен и, удалив ядовитые железы, употребляет в пищу.
Ареал обитания скорпен охватывает все тропические и субтропические зоны земного шара. Много их видов можно встретить у островов Малайского архипелага, на Филиппинах и в Таиланде. Один из самых северных видов – черноморская скорпена (или морской ёрш). Обитают скорпены и в Средиземном море.
В прибрежных водах морей Индийского океана водится так называемая рыба-шар. Она сравнительно невелика (длина – до 60 сантиметров). Но, почуяв опасность, эта рыба быстро заглатывает воду, которая попадает в особый пузырь, и внезапно настолько рез ко увеличивается в размерах, что обращает в бегство всех врагов. Фактически, рыба вмиг превращается в шар, покрытый острыми шипами. Укол колючками этой рыбы очень болезнен и представляют опасность для неосторожных купальщиков. Кожа и внутренности такой рыбы тоже ядовиты (для человека смертельным является даже самый маленький сырой или вареный кусочек).
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Рыба-шар относится к семейству иглобрюхих, содержащих яд тетродотоксин. Подобные ей рыбы называются иглобрюхами, рыбами фугу, рыбами-собаками и т. д. А в дальневосточных морях водится рыба-тетрадом с четырьмя постоянно торчащими зубами, похожими на долото. Этими зубами рыба раскалывает панцири крабов и раковины моллюсков, добывая себе пропитание. Рыбаки Приморья называют такую рыбу скалозубом. А вот в Японии эта рыба называется фугу, и ее мясо считается исключительным деликатесом. Однако в некоторых ее видах содержится яд, который действует сильнее, чем цианистый калий. Недаром в Японии говорят: «Если хочешь полакомиться рыбой фугу, напиши сначала завещание».
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Яд этой рыбы блокирует натриевые каналы мембран нервных клеток и парализует мышцы, вызывая остановку дыхания. С другой стороны, японские ученые из яда рыбы фугу научились изготавливать препарат, который широко применяется как эффективное обезболивающее средство во время самых тяжелых операций.
...
Для предотвращения несчастных случаев в Японии существует закон, запрещающий свободную продажу этой опасной рыбы. Печень и икру рыбы фугу нельзя употреблять в пищу вообще, а вот остальные части тела – можно, но только после тщательной специальной обработки. Готовить блюда из нее разрешено только поварам, имеющим диплом об окончании специальных курсов. Интересно, что во время экзамена каждый потенциальный повар в присутствии комиссии должен съесть несколько блюд, которые он сам приготовил из этой рыбы. И тем не менее, несмотря на все предосторожности, в стране ежегодно регистрируется немало смертельных случаев отравления рыбой фугу.

Очень опасна встреча в тропических водах с гигантской медузой, которую называют «морской осой» или «прозрачным убийцей».
Диаметр морской осы – всего 12 сантиметров, но ее щупальца могут достигать 7–8 метров в длину. После прикосновения к ее щупальцам возникает ожог, кожа человека быстро краснеет, а потом опухает. Температура тела резко повышается, и человек умирает через одну-две минуты. Таким образом, яд морской осы можно сравнить только с ядом кобры, парализующим сердечную мышцу. И эти убийцы в поисках пищи довольно близко подходят к берегу.
Только за последние 25 лет от яда морской осы погибло значительно больше людей, чем от акул. Ее прозрачные «колокола» на 95 % состоят из воды, и ее трудно увидеть даже человеку с хорошим зрением.
У морской осы в дальневосточных водах России встречается несколько значительно менее ядовитых родственников. Это, в частности, большая медуза цианея, имеющая «зонтик» диаметром до 2 метров и щупальца длиной до 30 метров.
...
Максимальный из зафиксированных диаметр «зонтика» цианеи составляет 2,28 метра при длине щупалец 36,5 метра. Эти результаты занесены в Книгу рекордов Гиннесса.

«Зонтик» медузы снабжен сильной мускулатурой, а щупальца спускаются от краев «зонтика», образуя почти сплошную занавесь вокруг них. Цианеи – хищники. Длинные многочисленные щупальца густо усажены стрекательными (жгущими) клетками. При их «выстреливании» в тело жертвы проникает сильный яд, убивающий мелких животных и наносящий значительные повреждения более крупным. Укус цианеи подобен укусу морской осы, но для человека он не смертелен. Впрочем, после него даже человек болеет почти неделю.
В теплых водах Индийского и Тихого океанов у берегов Австралии обнаружен маленький синекольчатый осьминог длиной не более 20 сантиметров и массой до 100 граммов. В возбужденном состоянии осьминог покрывается ярко-голубыми пятнами. Когда моллюск спокоен, его легко можно спутать с другими совершенно безвредными осьминогами. Яд этого моллюска – нейротоксин, вырабатываемый слюнными железами, включает два компонента, каждый из которых смертелен. Этот яд сильнее яда гремучей змеи в 300 раз, а кобры – в 20 раз. Считается, что яда одного такого осьминога достаточно, чтобы парализовать (или даже убить) десять человек.
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Яд действуют одновременно на нервную и мышечную системы, вызывая паралич дыхательной мускулатуры. Сейчас известно единственное средство спасения пострадавшего от яда такого осьминога – безотлагательное и длительное искусственное дыхание. По сути, это, пожалуй, самое опасное из известных ядовитых морских существ. К счастью, синекольчатые осьминоги неагрессивны и обычно наносят укусы, только если их вынимают из воды или раздражают.
В водах Австралии встречается 51 вид морских змей, и все они очень ядовиты. Самой ядовитой в мире, согласно данным Книги рекордов Гиннесса, считается змея ластохвост ( HydrophisBelcheri ), обитающая в Тиморском море у северо-западных берегов этого материка.
Длина ластохвостов – до 2,7 метра. Голова маленькая, хвост широкий, ластообразный (отсюда и название). Окраска зеленовато-серая, обычно с темными поперечными полосами. Питаются ластохвосты рыбами, преимущественно угрями, реже ракообразными. Яд этих змей очень силен. Известны даже случаи укусов людей, окончившиеся смертью пострадавших.
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Живет в районе Австралии и очень опасная рыба – бородавчатка. Другое ее название – камень-рыба. Это плотоядная рыба с ядовитыми шипами на спине. Длина средней особи – от 20 до 40 сантиметров. Бородавчатка ведет малоподвижный образ жизни и держится обычно вблизи от берега. Опасность заключается в том, что из-за большого сходства с прибрежными камнями заметить ее практически невозможно – даже на суше, куда она попадает во время больших отливов. Камень-рыба обладает способностью вырабатывать яд и впрыскивать его в жертву через 12 толстых колючек (шипов) своего спинного плавника. Эти колючки рыба поднимает при малейшем раздражении. Острые и прочные, они легко проникают глубоко в мышцы, прокалывая даже пляжную обувь. Обычно «ужаленный» теряет сознание практически сразу по причине нестерпимой боли и поражения жизненно важных нервных центров. А если колючка попадет в крупный кровеносный сосуд, смерть человека может наступить через два-три часа.
[image: bin00000086.png]Камень-рыба 
А вот еще несколько примеров ядовитых обитателей морей и океанов. В Красном море водится небольшая плоская рыбка с довольно странным названием – «Ступня Моисея». Ей не страшен никакой хищник, так как, даже попав в его пасть, она способна выпустить яд и парализовать врага. К счастью, яд этой рыбки совершенно безвреден для человека.
Также в Красном море, а еще у берегов Китая, Японии и Австралии встречается рыба-зебра (или полосатая крылатка). Ее тело длиной 30–40 сантиметров расписано яркими розовыми полосами. Главное украшение крылатки – длинные ленты спинных и грудных плавников. Но именно в этих роскошных плавниках и таятся острые ядовитые иглы. Укол крылатки вызывает очень сильную боль, от которой люди теряют сознание или впадают в состояние шока. Теоретически рыба-зебра может убить человека, однако таких случаев документально зафиксировано пока не было. С другой стороны, отравление ее ядом протекает очень тяжело: оно сопровождается судорогами и нарушением деятельности сердца.
Ядовитыми являются и брюхоногие моллюски конусы. Свое геометрическое название они получили из-за практически правильной конической формы раковины. Большинство этих моллюсков (а всего их описано около 500 видов) живет в теплых тропических морях, однако некоторые способны обитать и в высоких широтах. Конусы очень активны, когда к ним прикасаются. Их токсический аппарат состоит из ядовитой железы, связанной протоком с твердым хоботком-радулой. Зубы стоят двумя рядами, по одному зубу с каждой стороны радулы. Когда конус с помощью органа чувств обнаруживает добычу, один зуб радулы выходит из глотки, и его полость заполняется секретом ядовитой железы. Выглядит это как острый шип.
Конусы – ночные хищники. Большинство конусов питается морскими червями, но есть также конусы-моллюскоеды и конусы-рыболовы. Если взять раковину в руки, конус мгновенно выдвигает радулу и вонзает в тело свой шип. Моллюск словно выстреливает гарпун, и в жертву впрыскивается сильный токсин. Укол сопровождается острейшей, доводящей до потери сознания болью, онемением места поражения и других частей тела; затем может наступить паралич органов дыхания и сердечно-сосудистой системы. Действие яда конуса сходно с действием яда кобры – он блокирует передачу сигнала от нервов к мышцам.
На основе яда конусов создают лекарства, например, против эпилептических припадков, а также обезболивающие средства, не вызывающие наркотической зависимости.
...
В Тихом океане от укусов конусов ежегодно погибает 2–3 человека, а от акул – лишь один человек. По данным статистики, один из трех, а то и из двух случаев укола шипом конуса заканчивается смертью.
Правда, все смертельные случаи происходили по вине человека: привлеченные удивительной раскраской раковины, люди пытались взять ее в руки и вынуждали конуса защищаться.

Морских ежей из класса иглокожих в мире существует около 940 видов. Тело морских ежей обычно почти сферическое, размером от 2–3 до 30 сантиметров; оно покрыто рядами известковых пластинок, которые образуют плотный панцирь. С этим панцирем соединены иглы разной длины – от 1–2 миллиметров (плоские ежи) до 25–30 сантиметров (диадемовые ежи). Есть даже вид, полностью лишенный игл, – токсопнеустес. Иглы служат морским ежам для передвижения, питания и защиты. У некоторых видов они ядовиты, так как соединены с особыми ядовитыми железами. Эти виды распространены в основном в тропических и субтропических районах Индийского, Тихого и Атлантического океанов.
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Принцип их действия таков: хрупкие иглы, проникая в тело, обламываются, и токсины попадают в ткани. В момент поражения иглами ядовитого морского ежа ощущается сильная боль. Через несколько минут на пораженном месте появляются гиперемия (переполнение сосудов кровью и соответствующее местное увеличение температуры) и припухлость. Иногда отмечаются местная потеря чувствительности кожи, а в самом крайнем случае может возникнуть паралич пораженной конечности. Несомненную опасность представляют жалящие скаты, которых называют хвостоколами. Длина тела такого ската – до 2,5 метра, а вес – до 16 килограммов. Скат имеет форму треугольника, а у основания его хвоста располагается большая, зазубренная по краям колючка, уколы которой весьма болезненны. Ежегодно в мире от укола шипом такого ската страдает более 3000 человек.
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Обычно скаты не нападают на людей, предпочитая прятаться при их приближении. Ядовитый шип ската – чисто оборонительное оружие, которое животные применяют лишь в случае крайней опасности, в частности, при попытках неосторожных дайверов «познакомиться поближе».
...
В сентябре 2006 года именно таким образом трагически погиб австралийский телеведущий Стив Ирвин, известный как «охотник за крокодилами». Во время подводных съемок фильма «Самые опасные обитатели океана» у Большого Барьерного рифа он, проплывая над скатом, получил от него укол шипом в область сердца. Это тем более удивительно, что 44-летний Ирвин был очень опытным натуралистом, а скат вообще крайне редко сам нападает на людей. До этого был известен только один случай гибели человека от ската; произошло это в Мельбурне в 1945 году.
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Человек под водой
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Впервые жители приморских стран (Греции, Месопотамии, Китая) начали погружаться под воду для добычи пропитания примерно за 4500 лет до н. э. А за 1000 лет до н. э. Гомер в своих произведениях уже упоминал о греческих ловцах губки, погружавшихся под воду на глубину до 30 метров. Для этого они использовали тяжелые камни, и при этом им ничего не было известно о физических опасностях таких погружений. Просто-напросто эти отважные люди, пытаясь компенсировать увеличивающееся давление на уши, перед погружением наполняли ушные каналы и рот маслом. Оказавшись на дне, они выплевывали масло, срезали губок столько, насколько хватало дыхания, а потом пловцов вытаскивали из-под воды при помощи привязанной к поясу веревки.
Дальнейшая хронология погружений человека на дно морей и океанов включает следующие основные вехи. 481–480 годы до н. э. По свидетельству историка Геродота, греческий ныряльщик по имени Скиллиас и его дочь Гидна из города Скионы во время войны, поднырнув, перерезали якорные канаты кораблей персидского царя Ксеркса, после чего их выбросило штормом на берег.
414 год до н. э. Греческий историк Фукидид рассказал о подводных военных операциях, произведенных в ходе осады Сиракуз на острове Сицилия. По его словам, греческие ныряльщики погрузились на дно гавани, чтобы подпилить заградительные столбы.
360 год до н. э. Аристотель упомянул об использовании для погружения под воду своего рода колокола с подачей воздуха.
334 год до н. э. Александр Македонский при осаде города Тира использовал ныряльщиков для перерезания швартовных и якорных канатов вражеских судов. Упоминалось даже, что сам Александр, наблюдая за проводимыми работами, совершил несколько погружений, используя для этого некое подобие водолазного колокола.
77 год. Римский писатель и ученый Плиний Старший рассказал об использовании ныряльщиками воздушных шлангов. По его данным, первыми «водолазами» можно было считать первобытных людей «ихтиофагов», основным продуктом питания которых были рыба и морепродукты. Ихтиофаги жили на берегах Персидского залива, Красного моря и на западном побережье Африки. По словам Плиния Старшего, ихтиофаги плавали с такой же быстротой, как рыбы.
100 год. Ныряльщики начали использовать дыхательные трубки, изготовленные из полых стеблей тростника.
1300 год. Персидские ныряльщики стали использовать очки для плавания, изготовленные из полированных раковин или черепашьего панциря.
1500 год. Леонардо да Винчи разработал первый аппарат для подводного плавания. Его рисунок независимого подводного дыхательного аппарата был помещен в «Кодекс Атлантикус». Рисунок Леонардо изображает аппарат, совмещающий компенсатор плавучести и емкость для воздуха, используемого при дыхании. Также на рисунке имеется прототип гидрокостюмов нашего времени. К сожалению, не существует свидетельств того, что Леонардо изготовил такое устройство.
1535 год. Гульельмо де Лорена создал то, что можно назвать настоящим водолазным колоколом. Это была цилиндрическая камера высотой около 1 метра и диаметром 60 сантиметров со стеклянными оконцами. Камера подвешивалась на канатах и помещалась на плечах водолаза, закрывая лишь его голову и грудную клетку. В результате де Лорена стал первым человеком, который, используя колокол, совершил погружение под воду длительностью в один час.
1551 год. Николо Фонтана изобрел водолазный костюм, в котором водолаз должен был стоять, засунув голову в большой стеклянный шар.
1578 год. Британский математик и инженер Уильям Борн разработал дизайн первой подводной лодки. Устройство подводной лодки Борна основывалось на балластных цистернах, которые заполнялись водой – для погружения под воду или сбрасывались – для поднятия на поверхность. Кстати, современные подводные лодки работают на этом же принципе. Субмарина Борна была деревянной, покрытой водонепроницаемой кожей. К сожалению, он так и не построил свою лодку.
1620 год. Голландский механик Корнелиус Дреббль, используя идеи Уильяма Борна, построил весельный подводный аппарат. Он был выполнен из дерева и заключен в кожаный корпус, обильно смазанный жиром. Аппарат вмещал в себя 12 гребцов (весла проходили сквозь борта и герметично закреплялись плотно пригнанными кожаными заслонками), а общая численность экипажа могла составлять до 20 человек. Работал Дреббль в Англии, и испытания своей субмарины он проводил на Темзе в 1620–1624 годах. Удивительно, но его «подводная лодка» оказалась способна погружаться на глубину до 4 метров и преодолевать дистанцию до 10 километров.
Для поглощения испорченного дыханием воздуха изобретатель приготовлял жидкость, рецепт которой не сохранился.
1650 год. Немецкий физик Отто фон Герике создал первый в мире воздушный насос. Конечно, прибор этот был далек от совершенства и требовал не менее трех человек для манипуляций с поршнем и кранами, погруженными в воду.
1667 год. Британский физик Роберт Бойль, проводя опыты над животными и подвергая их перепадам давления, заметил пузырек воздуха в глазу гадюки. На основании этих наблюдений он пришел к выводу, что объем газа обратно пропорционален величине давления. Данный случай считают первым в истории упоминанием о явлении декомпрессионной (кессонной) болезни.
1669 год. Джордж Синклер, профессор в университете Глазго, написал трактат, посвященный теории и техникам использования водолазных колоколов.
1681 год . Аббат Жан де Отфёй написал трактат «Искусство дыхания под водой», где впервые было объяснено, почему «человек не может дышать воздухом, находящимся при нормальном атмосферном давлении, в то время как сам человек находится на глубине под водой».
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1685 год. Основываясь на теории Джорджа Синклера, сэр Уильям Фипс использовал колокол и поднял с затонувшего в Вест-Индии испанского галеона сокровища стоимостью почти в миллион фунтов. 1691 год. Сэр Эдмонд Галлей – физик, математик и королевский астроном (директор Гринвичской обсерватории) – запатентовал водолазный колокол, соединенный трубой с утяжеленными бочками. Бочки были заполнены воздухом и могли пополняться с поверхности.
1692 год. Французский физик и изобретатель Дени Папен построил в Германии, в имении ландграфа Карла Гессенского, два погружающихся аппарата не обычной конфигурации. Первый аппарат (batteau plongeant) выглядел так: прямоугольная конструкция из жести высотой 1,75 метра, длиной 1,68 метра и шириной 0,76 метра. Все стенки аппарата были укреплены прочными железными прутьями. Наверху имелось отверстие такого размера, что через него свободно проникал внутрь человек, который затем мог плотно закрыть отверстие крышкой, крепившейся болтами. Снизу к аппарату прикреплялся балласт. Когда аппарат требовалось поднять на поверхность, балласт сбрасывался; это можно было проделать непосредственно из корпуса. Передвижение под водой происходило на веслах. На поверхности воды сверху корпуса можно было установить складную мачту и поднять на ней парус. Вентиляция воздуха внутри аппарата осуществлялась посредством изобретенного Папеном в 1689 году центрифужного насоса.
Позднее Папен сделал аналогичный аппарат, рассчитанный на двух человек. У него была медная труба, предназначавшаяся для размещения бурава либо пороховой мины. Это была уже чисто военная субмарина, которая могла проникнуть во вражеские порты, отыскать там корабли и разрушить их.
На своих подлодках Папен лично совершил несколько погружений, однако скорость движения его аппаратов была крайне низкой. Карл Гессенский заинтересовался работами француза, но потом уехал на войну, и Папену пришлось искать себе другого покровителя. К опытам с подводными лодками он больше не возвращался.
1715 год. Английский торговец Джон Лесбридж соорудил «подводный инструмент». Он состоял из дубового цилиндра, в который с поверхности подавался сжатый воздух. Герметичность достигалась за счет использования пропитанных жиром кожаных рукавов, которые надежно смыкались вокруг рук оператора. Используя колокол, Лесбридж поднял бесчисленные сокровища с погибших кораблей, лежавших на дне у побережья Великобритании и Южной Африки.
1718 год. В России крестьянин-самоучка Ефим Никонов из подмосковного села Покровское подал челобитную царю Петру I, в которой был предложен проект «потаенного судна», который фактически представлял собой проект первой русской подводной лодки. Спустя несколько лет, в 1724 году, творение Никонова было испытано на Неве, но неудачно, поскольку «при спуске у того судна повредилось дно». При этом сам Никонов едва не погиб.
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1772 год. Француз по имени Фремине изготовил первый водолазный шлем, снабженный отверстиями для глаз. Воздух нагнетался кузнечными мехами в небольшой воздушный резервуар, а затем поступал к «водолазу».
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1776 год. Первой получившей практическое применение подводной лодкой была одноместная «Черепаха» изобретателя Дэвида Бушнелла из Коннектикута (США). Несмотря на свою внешнюю простоту, она уже имела все составные части настоящей субмарины. Ее яйцеобразный корпус имел диаметр около 2,5 метра. Он был изготовлен из меди, а в нижней части дополнен слоем тяжелого свинца, служившего балластом (его можно было легко отделить от корпуса для быстрого всплытия лодки на поверхность). Наверху находился небольшой купол со стеклами, через который входили в подводную лодку. Погружение «Черепахи» достигалось путем наполнения водой специального балластного бака, находившегося внизу корпуса. Всплытие производилось путем откачки воды из балластного бака двумя насосами. Движение по горизонтали происходило при помощи винта. Для изменения направления движения имелся руль. Вооружение «Черепахи» составляла мина весом 70 килограммов, помещавшаяся в специальном ящике под рулем. Фактически, это был настоящий подводный миноносец. Экипаж «Черепахи» состоял из одного человека, а запаса воздуха для него хватало лишь на полчаса.
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В том же году Дэвид Бушнелл провел первую известную атаку военной подводной лодки: его «Черепаха» атаковала британский корабль «Орел», стоявший в гавани Нью-Йорка. В 1781 году по предложению Джорджа Вашингтона было сформировано подразделение, известное как «Корпус саперов и минеров», куда Дэвид Бушнелл был зачислен в звании капитана. В составе этого подразделения он участвовал в боях, а затем командовал им до самого конца войны.
1786 год. Немецкий механик Карл Клингерт создал усовершенствованную версию водолазного шлема Фремине.
1788 год. Американец Джон Смитон внес ряд улучшений в конструкцию водолазного колокола: колокол стали отливать из железа, воздух подавался через шланг, идущий от воздушной помпы. Была установлена система воздушных резервуаров и невозвратных клапанов, и теперь воздух уже не выходил наружу, если помпа останавливалась.
1797 год. Немецкий механик Карл Клингерт создал устройство, которое можно назвать водолазным костюмом. Оно состояло из куртки и штанов, изготовленных из водонепроницаемой кожи, шлема с иллюминатором и воздушного резервуара. Резервуар не мог пополняться, поэтому время погружения в костюме было ограниченно.
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1800 год. Американец Роберт Фултон приехал во Францию и построил там первую подводную лодку, за основу которой была взята конструкция Бушнелла. Деревянный подводный корабль, очень напоминавший «Черепаху», произвел погружение на глубину около 7 метров, и это заинтересовало бывшего в то время первым консулом Наполеона Бонапарта. 1801 год. В июле Роберт Фултон спустил на воду вторую, более крупную подводную лодку, построенную из листовой меди. Она была рассчитана на экипаж из трех человек. Использование сжатого воздуха позволило увеличить время пребывания под водой до четырех с половиной часов. Корпус новой подводной лодки был длиной около 7 метров и диаметром более 2 метров. Он выглядел как притупленная с носовой части сигара. Для своего времени подводная лодка имела неплохую глубину погружения – около 30 метров. В передней части лодки располагалась небольшая рубка с двумя иллюминаторами и входным люком.
Свою субмарину Фултон назвал «Наутилус» (это название, кстати, потом использовал писатель-фантаст Жюль Верн для подводного корабля своего героя, капитана Немо), и она стала первой в истории подводной лодкой, имевшей раздельные устройства для надводного и подводного плавания. Под водой использовался четырехлопастный винт, вращавшийся вручную и позволявший достигать скорости около полутора узлов. Над водой лодка передвигалась под парусом со скоростью три-четыре узла (1 узел равен 1,852 км/ч). Мачта крепилась на шарнире; перед погружением ее снимали и укладывали в специальное углубление на корпусе. После подъема мачты, когда разворачивался парус, лодка становилась похожа на раковину моллюска наутилуса. Отсюда и название, придуманное Фултоном.
Маневрирование «Наутилуса» по горизонтали производилось при помощи вертикального руля. Оригинальной новинкой был горизонтальный руль – с его помощью, двигаясь под водой, лодка должна была удерживаться на необходимой глубине. Погружение и всплытие осуществлялись путем заполнения и осушения балластной цистерны, находившейся в нижней части лодки. Делалось это при помощи двух насосов. Вооружение «Наутилуса» составляла буксируемая на тросе мина, представлявшая собой два медных бочонка с порохом. Эти бочонки были оборудованы контактными взрывателями. Подводникам требовалось подойти под днище корабля противника и вонзить в него специальный гарпун с отверстием для длинного троса, одним концом прикрепленного к подводной лодке, а другим – к мине. После этого мину освобождали и подлодка уходила. По мере ее удаления мина подтягивалась под днище корабля и после соприкосновения с ним взрывалась.
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После нескольких предварительных испытаний «Наутилус» Фултона спустился по реке Сене до Гавра, где и произошел его первый выход в море. Испытания прошли вполне удовлетворительно: в течение пяти часов подводная лодка со всем экипажем находилась под водой на глубине около 7 метров. Неплохими были и другие показатели – расстояние в четыре с половиной сотни метров судно преодолело под водой за семь минут. Боеспособность новой подводной лодки была проверена в августе 1801 года на Брестском рейде. Там в качестве цели вывели и поставили на якорь старый двенадцатиметровый шлюп. «Наутилус» сначала шел под парусом. Затем мачту убрали, и он погрузился под воду. Произошло это в двухстах метрах от цели, а через несколько минут прогремел оглушительный взрыв, взметнувший на месте, где только что стоял шлюп, столб воды и деревянных обломков.
Правда, в ходе испытаний выявились и существенные недостатки, главным из которых стала низкая эффективность горизонтального руля из-за очень небольшой скорости движения под водой, а это значило, что подлодка плохо удерживается на заданной глубине. Для устранения этой проблемы Фултон решил использовать винт на вертикальной оси.
Казалось, еще чуть-чуть, и французский военно-морской флот первым в мире получит на вооружение подводные лодки…
Однако всегда уверенный в себе Наполеон так и не использовал свой счастливый шанс в борьбе против Англии за морское господство. Он быстро охладел к детищу Фултона, и тот в мае 1804 года уехал в Англию, полный недоумения и разочарования. А в 1806 году он вернулся в Америку, где полностью переключился на разработку надводных судов с паровыми двигателями. В итоге именно пароходы обессмертили имя Роберта Фултона.
1802 год. Английский изобретатель Уильям Фордер предложил водолазный костюм, состоящий из медного корпуса, закрывающего голову и верхнюю часть тела, причем левая и правая части корпуса соединялись болтами. Имелись два иллюминатора для глаз.
1808 год. Немец Фридрих фон Дриберг разработал весьма оригинальный аппарат «Тритон». Система состояла из водонепроницаемого мешка, надеваемого на спину водолаза, и «короны», украшавшей его голову. Ни какой другой одежды не полагалось. В мешке размещались двойные мехи, которые с помощью сложной системы рычажно-шарнирных передач соединялись с задней частью короны. Чтобы заставлять мехи работать и таким образом обеспечивать себе возможность дышать, водолаз должен был непрерывно кивать головой (так он получал доступ к воздуху, открывая и закрывая клапан).
1819 год. Эмигрировавший в Англию немецкий механик и оружейник Август Зибе изготовил первый водолазный костюм из водонепроницаемого материала, прочно соединенный с металлическим шлемом.
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1825 год. Англичанин Уильям Джэймс создал систему, которую многие считают первым независимым подводным дыхательным аппаратом. Она состояла из баллона со сжатым воздухом и полного подводного костюма со шлемом. К сожалению, ограничения по глубине и продолжительности погружения не позволили этому аппарату завоевать большую популярность.
1834 год. Построена подводная лодка Карла Шильдера. Она стала первым в России судном обтекаемой формы с цельнометаллическим корпусом, поперечное сечение которого представляло собой неправильный эллипс. Обшивка была изготовлена из котельного листового железа толщиной 5 миллиметров. Лодка имела длину около 6 метров, ширину 1,52 метра и высоту 1,85 метра. Ее водоизмещение вместе с балластом и подвижными грузами составляло 16,4 тонны. Над корпусом выступали две башни с иллюминаторами, между башнями располагался люк для погрузки крупногабаритного оборудования. Интересно, что приводить лодку в движение должны были четыре гребца с веслами-гребками, похожими на гусиные лапы. Зато вооружить подводную лодку предполагалось вполне современным оружием – зажигательными ракетами и минами.
Для освежения воздуха в лодке стоял вентилятор, соединенный с выходившей на поверхность трубой, а вот освещение внутренних помещений предполагалось свечное. Это сочетание «допотопности» с последними достижениями техники того времени привело к тому, что испытания подлодки шли с переменным успехом, и в конце концов она была забракована, хотя изобретатель уже предлагал в дальнейших модификациях своей конструкции заменить гребцов только что появившимся электродвигателем или даже поставить на лодку водометные движители.
1837 год. Август Зибе окончательно доработал свой водолазный костюм, снабдив его привинчивающимся шлемом с травящим клапаном, который приводился в действие самим водолазом. Теперь костюм был цельным и закрывал все тело, кроме кистей рук, а свинцовые галоши обеспечивали достаточную устойчивость на грунте. Зибе назвал этот водолазный костюм «скафандром» – от греческих слов «лодка» и «человек».
1865 год. Французы Бенуа Рукайроль и Огюст Денэруз запатентовали аппарат для дыхания под водой.
Он состоял из горизонтально расположенного на спине водолаза стального баллона, заполненного сжатым воздухом. Баллон соединялся с вентилем, завершавшимся загубником.
1866 год. 19 июня в Кронштадте начались испытания подводной лодки конструкции И. Ф. Александровского. Эта субмарина была металлической и по форме напоминала рыбу. Для совершения диверсий водолазами на лодке имелась специальная камера с двумя люками, позволявшая десантировать людей из подводного положения. Двигателем служила пневматическая машина, а для подрыва неприятельских кораблей подлодка оснащалась особыми минами. Испытания и усовершенствования подлодки продолжались до 1901 года, а потом они были прекращены вследствие полного разорения изобретателя, большую часть работ проводившего на собственные средства.
[image: bin00000098.png]Водолазный шлем Августа Зибе 
1873 год. Бенуа Рукайроль и Огюст Денэруз создали новый элемент водолазного снаряжения – жесткий водолазный костюм с превосходной подачей воздуха.
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1878 год. Английский моряк Генри Флейсс разработал первый независимый дыхательный аппарат для спусков под воду, работавший на сжатом кислороде. 1879 год. В обстановке глубокой секретности в России был спущен на воду «подводный минный аппарат», созданный изобретателем польского происхождения Стефаном Джевецким. Его работы заинтересовали генерал-лейтенанта М. М. Борескова, известного инженера и изобретателя. И вместе они сумели добиться пуска субмарины. При водоизмещении 11,5 тонны она имела длину 5,7 метра, ширину 1,2 метра и высоту 1,7 метра. Четыре человека экипажа приводили в движение два поворотных винта, обеспечивавших как ход вперед или назад, так и управление всплытием и погружением, а также развороты вправо-влево. Вооружением субмарины служили две пироксилиновые мины, располагавшиеся в специальных гнездах на носу и корме. При подходе под днище неприятельского корабля одна из этих мин или обе сразу отцеплялись, а потом подрывались издали электрическими запалами. Лодка понравилась, и ее даже представили императору Александру III. Император поручил военному министру заплатить Джевецкому 100 000 рублей и организовать постройку 50 таких лодок для обороны портов на Балтийском и Черном морях. Меньше чем за год лодки были построены (половина в Санкт-Петербурге, половина – во Франции). Но потом, к сожалению, изменилась точка зрения на использование субмарин во время военных действий. Из оружия обороны портов они стали превращаться в оружие нападения на вражеские транспорты и боевые корабли в открытом море. Для таких целей малые подлодки Джевецкого не годились, и их сняли с вооружения.
1888 год. Испанский капитан Исаак Пераль создал первую электрическую подводную лодку, которая могла стрелять торпедами. Она представляла собой весьма совершенный по тем временам корабль длиной 21 метр и с подводным водоизмещением 87 тонн. Два винта приводились в действие электромоторами мощностью 30 л. с. каждый и сообщали лодке подводную скорость до 8 узлов. Дальность плавания под водой должна была составлять около 800 километров.
В сентябре субмарина Пераля была спущена на воду. Конечно, в ходе испытаний обнаружилась масса мелких недостатков, но в целом она неплохо погружалась, всплывала, маневрировала и атаковала цель. К сожалению, и подводный корабль Пераля был предан полному забвению. Сам изобретатель умер в 1895 году, а через три года вспыхнула испано-американская война, о которой спустя 60 лет историк скажет: «Если бы тогда у испанцев было 40–50 лодок Пераля, исход войны мог оказаться совсем иным».
1919 год. Американец Чарльз Кук разработал смесь гелия и кислорода (heliox) для использования под водой. Эта смесь позволяла избежать азотного наркоза и одновременно снижала концентрацию кислорода до безопасных пределов. Это позволило водолазам значительно расширить пределы рабочей глубины.
1925 год. Французский морской офицер и изобретатель Ив Поль Гастон ле Приер создал весьма удачную модель независимого подводного дыхательного аппарата.
1928 год. Вступила в эксплуатацию первая подводная декомпрессионная камера (ПДК). Идея принадлежала сэру Роберту Дэвису. Камеру можно было опустить на соответствующую глубину и принять водолаза на месте его погружения. Внутри ПДК находился ассистент, чтобы помочь водолазу проникнуть в колокол и снять с него шлем. Затем люк в основании ПДК закрывался, и камера возвращалась на палубу вспомогательного судна, где можно было безопасно и удобно провести декомпрессию водолаза, избегая риска и неудобств декомпрессии под водой.
1929 год. Американский военный моряк Чарльз Боуэрс Момсен (по прозвищу «Швед») разработал и ввел в эксплуатацию аппарат для выхода из подводных лодок. Первый тест был проведен 26 матросами и офицерами, успешно вышедшими из специально «затопленной» подводной лодки и достигшими поверхности.
1930 год. Исследователи Уильям Биб и Отис Бартон произвели спуск на глубину 435 метров в батисфере диаметром 1,45 метра. Батисфера была прикреплена к кораблю стальным тросом диаметром около 2 сантиметров. После погружения Биб написал:
...
В этот миг меня захлестнула волна эмоций, я ощутил себя суперменом, прикоснувшимся к загадке космоса; наша баржа медленно ползла где-то высоко вверху, словно корабль, заброшенный штормом в центр океана. Длинная паутинка кабеля протянулась сверху до нашей одинокой сферы, где, прижатые теснотой друг к другу, сидели два разумных существа, взирая на мрак бездны, в которой они чувствовали себя столь же изолированными, как если бы оказались заброшенными на пустынную планету в глуби Вселенной.

1933 год. Ив-Поль-Гастон ле Приер усовершенствовал изобретение Рукайроля-Денэруза, совместив клапан, открывающийся по требованию, с воздушным баллоном высокого давления. Это полностью освобождало погружающегося под воду человека от всякого рода линей и шлангов.
1933 год. Француз Луи де Корлье запатентовал первые каучуковые плавательные ласты, сначала во Франции, а затем и в США.
1934 год. Уильям Биб и Отис Бартон погрузились в батисфере на глубину 925 метров. Рекорд оставался непревзойденным на протяжении семнадцати лет.
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1935 год. Луи де Корлье разработал ласты с широкой лопастью. Эти ласты произвели фурор среди людей, погружавшихся под воду на задержке дыхания. 1937 год. Молодой француз Жорж Коммейнс разработал подводное снаряжение, совместив клапан Рукайроля – Денэруза и систему баллонов со сжатым воздухом, изобретенную ле Приером. Это снаряжение состояло из двух баллонов, рассчитанных на давление 150 атмосфер, со встроенным манометром. В комплект входила и полнолицевая маска, в которой был установлен клапан для стравливания воздуха из маски наружу. Такое снаряжение для подводного плавания было одобрено военно-морским флотом Франции, но дальнейшую работу над своим аппаратом изобретатель не смог продолжить, так как был убит во время войны в 1944 году.
1942–1943 годы. Французский морской офицер Жак Ив Кусто и инженер Эмиль Ганьян разработали и испытали первый акваланг. Это устройство стало значительным улучшением всех прежде созданных независимых подводных дыхательных аппаратов.
1943 год. Французы Жак Ив Кусто, Фредерик Дюма и Филипп Тайе совершили более 500 погружений, используя акваланги. Они постепенно, с каждым погружением, увеличивали глубину. В результате в октябре Дюма достиг 70-метровой глубины.
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1946 год. Акваланг Кусто появился в открытой продаже во Франции (в Англии это произошло в 1950 году, в Канаде – в 1951 году, а в США – в 1952 году). 1947 год. Фредерик Дюма совершил рекордное погружение: используя акваланг, он достиг глубины 94 метра.
1948 год. Американец Отис Бартон погрузился в модифицированной батисфере на глубину 1372 метра.
1953 год. Швейцарский физик Огюст Пиккар и его сын Жак Пиккар создали новый тип подводного судна – батискаф. Абсолютно независимое судно предназначалось для погружений на глубины, недоступные ни одной батисфере. 30 сентября 1953 года они погрузились в нем на глубину 3150 метров.
1954 год. Французский морской офицер Жорж Уо и инженер Пьер Вильм достигли в батискафе FNRS-3 глубины 4050 метров, побив все предыдущие рекорды.
1960 год. Жак Пиккар и лейтенант американских ВМС Дон Уэлш погрузились в батискафе «Триест» на глубину 10 916 метров в Марианской впадине. На достигнутой глубине давление воды составило 1688,3 атмосферы, а температура воды +30 °C. «Триест» начал погружение в 08:22, достиг максимальной глубины в 13:10 и в 16:30 поднялся на поверхность.
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1968 год. 14 октября Джон Грюнер и Нил Уотсон совершили у побережья Багамских островов погружение на 133 м, используя для дыхания сжатый воздух. 1976 год. 23 ноября француз Жак Майоль первым в мире перешагнул 100-метровый рубеж при погружении без акваланга.
1985 год. 1 сентября американский профессор Роберт Дуэйн Баллард стал знаменитостью, обнаружив при помощи глубоководного исследовательского аппарата «Арго» останки затонувшего «Титаника».
1994 год. 6 апреля Джим Боуден и Шек Эксли достигли глубины 276 метров, погружаясь на дно затопленного водой карстового колодца в Мексике. Позднее Шек Эксли попытался достичь глубины 310 метров и погиб.
1997 год. 24 июня в Париже скончался Жак Ив Кусто – человек, чье имя во всем мире ассоциируется с исследованием глубин Мирового океана и словом «акваланг». Кстати, термин «акваланг» теперь все чаще уступает место аббревиатуре SCUBA (Self-Contained Underwater Breathing Apparatus), что в переводе означает «автономный аппарат для дыхания под водой».
1999 год. Британец Джон Беннетт произвел погружение с аквалангом на глубину 200 метров.
2000 год. 5 июня Джон Беннетт установил новый мировой рекорд глубины одиночного погружения – 254 метра.
2001 год. 6 ноября Джон Беннетт достиг с аквалангом глубины более 1000 футов (307,8 метра).
2002 год. 20 октября 32-летний француз Лоик Ле-ферм стал обладателем мирового рекорда по глубине погружения без акваланга – 162 метра.
2003 год. 23 декабря новый мировой рекорд глубины погружения с аквалангом установил британец Марк Эллиат. В Индийском океане, неподалеку от таиландского курорта Пхукет, он сумел достичь отметки 313 метров. Ему ассистировало несколько аквалангистов, доставлявших ему баллоны с дыхательной смесью. Любопытно, что погружение на эту глубину заняло у него всего 12 минут, однако для того, чтобы подняться на поверхность, ему понадобилось 6 часов 40 минут – во избежание кессонной болезни.
2004 год. 15 марта, обследуя затонувшее судно в водах Кореи, погиб Джон Беннетт. Его тело так и не было найдено.
2005 год. 5 июля француз Паскаль Бернабе сумел погрузиться с аквалангом на глубину 330 метров. Новый мировой рекорд был установлен на Корсике. Этой глубины Бернабе достиг за 10 минут, однако общее время установления рекорда составило 8 часов 49 минут – более восьми часов ушло на всплытие и декомпрессию. К установлению этого рекорда Бернабе готовился три года. Команда поддержки Паскаля Бернабе состояла из 30 человек, 12 из которых находились под водой. Свое погружение он потом описал так:
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...
Было страшно, хотя подстраховался я по максимуму – воздуха было более чем достаточно. Еще очень болело ухо, поэтому ни о чем другом я думать не мог. Очень хотелось поскорей всплыть. Радость я начал испытывать уже находясь на декомпрессии, ближе к поверхности.

2007 год. 11 апреля во время тренировки в заливе Вильфранш-сюр-Мер Лоик Леферм по прозвищу «Человек-дельфин» погрузился без акваланга на 171 метр, но подняться на поверхность так и не сумел, запутавшись в тросах.
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2007 год. 14 июня австриец Герберт Ницш, имеющий более тридцати рекордов и обладающий титулом «самый глубоководный человек на земле», установил в Спеце (Греция) мировой рекорд в категории «Без ограничений» – 214 метров.
Разумеется, попытки достичь еще больших глубин продолжаются и, наверное, не прекратятся никогда.
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Сокровища погибших кораблей
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Моря и океаны таят в своих глубинах несметные сокровища. Понятно, что во времена, когда не было самолетов, практически все дальние экспедиции (кроме сухопутных) отправлялись по морю; корабли перевозили огромное количество золота, серебра и драгоценных камней. Однако далеко не все попадало по назначению. Немало сокровищ осталось в трюмах многочисленных кораблей, затонувших в разные времена. Морское дно, подобно богатым музеям, хранит уникальные экспонаты, следы давних эпох, изучение которых проливает свет на многие тайны истории. Но не только это притягивает людей: наиболее отчаянные из них готовы рисковать жизнью ради обогащения.
Историки подсчитали, что только на протяжении последних 2000 лет ежегодно около 500 кораблей становились жертвами бога морей Посейдона. Больше одного корабля в день! Таким образом, на дне сейчас покоится не менее миллиона судов различных эпох и различных стран. И это число постоянно возрастает. Известны, например, районы Мирового океана (места, где царят туманы, предательские мели и рифы, где бушуют сильные штормы), дно которых буквально усеяно жертвами кораблекрушений. Эти места называют «кладбищами затонувших кораблей».
Типичный пример – пролив Ла-Манш между Великобританией и Францией. Это одно из наиболее судоходных мест Земли и при этом одно из самых туманных. Соответственно, на дне пролива лежат десятки тысяч кораблей, начиная от древнеримских галер и кончая современными лайнерами.
Не менее опасной является акватория Атлантического океана вблизи британских островов Силли, окруженных многочисленными мелями и подводными рифами. Здесь главную проблему представляют скалы.
Очень сложен для судоходства пролив Дрейка, где встречаются все штормы, бушующие на стыке Тихого и Атлантического океанов. Особенно опасно возле мыса Горн, где всегда все затянуто туманом, где множество подводных скал и больших айсбергов.
Но, пожалуй, самое большое кладбище затонувших кораблей – это так называемый «треугольник сокровищ» в районе Карибского моря и Мексиканского залива. Лишь у берегов Мексики за период с 1521 по 1830 год затонули тысячи судов с несметными богатствами.
А чего стоит, например, печально известный всем «Титаник»? В прямом смысле этого слова! Этот гигант, затонувший в 1912 году, помимо ценностей, принадлежавших пассажирам, имел в своем корабельном сейфе бриллиантов на 5 миллионов фунтов стерлингов (по тогдашним ценам), которые одна голландская фирма перевозила в Нью-Йорк.
Конечно же, людям всегда хотелось завладеть сокровищами затонувших кораблей. Многим эти попытки стоили жизни, но немало было и счастливчиков. Например, в 1987 году французская экспедиция, обследуя затонувший «Титаник» на небольшой научно-исследовательской подводной лодке «Наутилус», не только сделала около десяти тысяч интереснейших фотографий, но и подняла наверх более 3600 различных предметов, в том числе кожаный саквояж, наполненный банкнотами, золотыми монетами и драгоценностями, а также небольшой сейф.
Собратом по несчастью легендарного «Титаника» является английский корабль «Рипаблик», который затонул также в Атлантическом океане несколько южнее, недалеко от Нью-Йоркской гавани, в январе 1909 года, столкнувшись в тумане с другим судном под названием «Флорида». При этом пострадало около 400 человек. По некоторым сведениям, на борту английского корабля, затонувшего на глубине 96 метров, находились золотые монеты и ценности на сумму 1,5 миллиарда долларов.
А вот еще несколько примеров.
1588 год. У берегов Шотландии, в заливе Тобермори, затонул один из самых больших кораблей испанской «Непобедимой армады», называвшийся «Флоренция». Его сокровища, по самым скромным подсчетам, оценивались в 30 миллионов золотых дукатов. 1708 год. Недалеко от колумбийского порта Картахена в Карибском море во время сражения с кораблем английского пирата Чарльза Уэйджера затонул испанский галеон «Сан-Хосе». Галеон вез в своих трюмах сокровища, награбленные в странах Латинской Америки. Там находилось 116 больших ящиков, заполненных драгоценными камнями и золотом общим весом более 600 тонн. Стоимость груза, по приблизительным оценкам, составляла несколько миллиардов долларов.
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1771 год. Корабль «Фру Мария» затонул в Балтийском море с грузом художественных ценностей для Эрмитажа. Корабль был обнаружен в 1999 году. Стоимость коллекции – несколько десятков миллионов долларов. 1815 год. В заливе Кумана, возле берегов Венесуэлы, борцами за независимость был подорван большой испанский военный корабль «Сан-Педро Алькантара». Как выяснилось позднее, с ним утонуло различных ценностей на сумму свыше 50 миллионов долларов.
1867 год. Американский корабль «Оркней» затонул в Балтийском море. Тогда США купили у России Аляску за 11 миллионов рублей, и большая часть этой суммы в золотых слитках была отправлена в Санкт-Петербург на этом корабле.
Этот перечень можно было бы продолжать до бесконечности. Не менее впечатляет и количество ценностей, которые уже удалось поднять с морского дна. Например, английский крейсер «Эдинбург», шедший из Мурманска в Рейкьявик, вез на борту 465 золотых слитков (пять тонн) – плату за оружие, закупленное у союзников для борьбы с фашистской Германией, – и был потоплен 30 апреля 1942 года. Его подняли в 1981 году, причем подъем в Баренцевом море осуществлялся по договору между Великобританией и СССР. С глубины 260 метров удалось поднять примерно 430 слитков, из них три четверти достались СССР, а четверть – Великобритании.
...
Писатель Лев Скрягин, много лет изучавший материалы о затонувших кораблях и пиратах, в своей книге «Тайны морских катастроф» рассказывает, что в 1980 году группа американских и французских аквалангистов обнаружила на дне вблизи северных берегов острова Гаити флагманский корабль известного пирата XVII века Генри Моргана. Этот корабль назывался «Оксфорд», и погиб он в 1669 году от взрыва в пороховом погребе. В результате было поднято золота, серебра и изделий из них на сумму в несколько миллионов долларов.

Но, к сожалению, чаще всего надежды подводных кладоискателей не оправдываются. Например, сравнительно недавно недалеко от побережья Флориды под слоем песка нашли окованный железом большой деревянный сундук с надписью «Сан-Фернандо». Так назывался корабль, который шел из Мексики в Испанию якобы с грузом золота и других ценностей на сумму в 150 миллионов пиастров. Радости поисковиков не было предела. Когда же сундук взломали, в нем нашли огромное количество… обыкновенных иголок для латания парусов.
И все же удача рано или поздно сопутствует самым целеустремленным и упорным. Именно таким, каким был ставший легендой Мэл Фишер (1922–1998), самый известный и самый успешный американский охотник за сокровищами затонувших кораблей.
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Считается, что за 16 лет работы он поднял на поверхность 24 тонны ценностей на сумму около 500 миллионов долларов. А началось все это, как водится, со счастливой случайности, когда проводивший отпуск во Флориде Мэл Фишер, плавая с аквалангом, обнаружил на морском дне вблизи Форт-Пирса почти 2000 золотых монет, среди которых оказались редчайшие королевские дублоны, за каждый из которых коллекционеры заплатили ему по 25 000 долларов. После этого Фишер переехал жить во Флориду и начал систематические поиски. В 1966 году, уже вооруженный специальным электронным прибором, он поднял со дна моря часть сокровищ с испанских судов, затонувших в 1715 году. Но его главной мечтой были сокровища затонувших в 1622 году галеонов «Нуэстра сеньора де Аточа» и «Святая Маргарита», которые везли в Испанию сказочные сокровища, награбленные у народов Нового Света. Для достижения этой цели Фишер организовал специальную поисковую компанию и принялся за изучение старинных испанских документов, чтобы по возможности точно определить место катастрофы.
За несколько лет команда Фишера обследовала акваторию в несколько тысяч квадратных километров. Он применял новейшие металлоискатели, дорогую фото– и киноаппаратуру, навигационные системы и прочие новшества. Но результаты были более чем скромными: пушки, оружие, посуда и совсем немного золотых и серебряных монет. Все это были одиночные находки с других затонувших в тех местах испанских кораблей.
Но в конечном итоге удача вознаградила Мэла Фишера. По разным оценкам, стоимость всего золота, серебра и драгоценных камней, поднятых им с «Аточи» и «Маргариты», составила 400–500 миллионов долларов. Особенно ценной находкой был изумруд весом в 15 карат стоимостью 300 000 долларов, золотой диск весом 2 килограмма стоимостью 100 000 долларов и разные по весу золотые цепи.
Казалось бы, сказка со счастливым концом. Но морские глубины не отдают свои сокровища легко и просто… В подводных поисках принимали участие два сына Мэла Фишера, Дирк и Кейн, а также его жена Долорес. Так вот, в 1975 году его экспедиционный катер «Нордвинд» попал в шторм и затонул. При этом погибли три человека, в том числе Дирк Фишер и его жена Анхель.
Что же касается сокровищ «Аточи» и «Маргариты», то работы на месте их обнаружения продолжались 14 лет, то есть до лета 1985 года. За это время аквалангистами компании Фишера были подняты со дна 150 000 золотых и серебряных монет, свыше 150 золотых и 1000 серебряных слитков, каждый весом около 40 килограммов, 3200 изумрудов, а также множество бесценных ювелирных изделий. Все свои находки Мэл Фишер выставил в специально созданном музее в Ки-Уэсте.
После этого «счастливчик» оставил свои подводные поиски, продал поисковую фирму и построил туристский комплекс на острове Барбадос.
Не менее удачлив был аргентинский океанограф Рубен Кольядо. Роясь в архивах испанских колоний в Севилье, он наткнулся на заманчивый список сокровищ потопленного пиратами в июне 1792 года в водах теперешнего Уругвая испанского корабля. Этот корабль направлялся из Перу в Испанию, минуя мыс Горн, с 47 тоннами золотых слитков и монет, в том числе с вылитой из золота статуей Девы Марии высотой полтора метра. А еще на нем было 147 тонн серебра, множество изумрудов и жемчуга, что оценивалось примерно в 400 миллионов долларов. По договору с уругвайским правительством Кольядо в случае успеха должен был получить половину поднятых сокровищ.
В октябре 1990 года тридцать аквалангистов, нанятых Кольядо, приступили к поиску легендарного корабля. Как ни странно, его обнаружили именно в том месте, где и было указано: в 400 метрах от главного городского пляжа Монтевидео, столицы Уругвая. Однако из-за сложности работ первый успех был достигнут лишь 11 июля 1992 года, когда со дна моря было поднято золота и золотых дублонов на сумму 2 миллиона долларов.
Место работ охранялось военными кораблями Уругвая, а добытые сокровища тут же перевозили на хранение в один из государственных банков. В результате к концу апреля 1993 года в нем уже хранились сокровища, оцененные в 20 миллионов долларов.
Успехи других известных поисковиков были гораздо более скромными. Так, например, в 1949 году американец Арт Мак-Ки вблизи рифов Ки-Ларго наткнулся на затонувший испанский галеон и заработал «всего» миллион долларов. А 39-летний Барри Клиффорд в 1984 году нашел вблизи пляжа своего родного Кейп Кода (также во Флориде) затонувшую пиратскую шхуну «Уайда» и поднял с нее серебряных монет и других ценностей на 15 миллионов долларов.
Как бы то ни было, но в ряде стран, особенно в США, вокруг поисков подводных сокровищ сформировался серьезный бизнес: экспедиции на поиски затонувших кораблей финансируются как отдельными богачами – искателями приключений, так и крупными компаниями. Более того, немалыми тиражами издаются разнообразные справочники и карты, на которых отмечено местонахождение тысяч кораблей с сокровищами и с краткими сведениями о каждом из них.
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Атлантида – правда или красивая легенда?
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Как известно, Атлантида – это существовавший некогда легендарный остров. А может быть, архипелаг? Или даже континент?..
В настоящее время выдвинуто свыше 1700 гипотез о ее местонахождении и причинах бесследного исчезновения. А самые первые сведения об Атлантиде мы получили от древних греков. В частности, Платон в своих диалогах «Тимей» и «Критий» ссылался на дневники своего прадеда, афинского государственного деятеля и поэта Солона, которому некий египетский жрец рассказал о существовавшей когда-то большой стране атлантов, воевавших с греками. Платон даже указывает время – 9000 лет назад, то есть в середине Х века до н. э.
Согласно Платону, ростом атланты были до шести метров; внешне они походили на современных людей, но при этом на руках у них было по шесть пальцев, а на ногах – по семь. Продолжительность жизни атлантов достигала 1000 лет. Они жили единой нацией и говорили на одном языке.
Страна атлантов находилась где-то за Геркулесовыми столбами, то есть за высотами, обрамляющими вход в Гибралтарский пролив. Это была большая и богатая страна с высокоразвитым по тем временам хозяйством и большими городами. Более того, Атлантида представляла собой федерацию из десяти царств, и атланты пытались захватить Афины и Египет, но в упорной борьбе с афинянами потерпели поражение. Якобы всего за сутки в результате сильного землетрясения эта могучая держава навсегда исчезла под водой.
Среди ученых в отношении информации Платона о существовании этой загадочной страны до сих пор нет единого мнения. Так может быть, Атлантида – это всего лишь плод чьей-то фантазии? Может быть, это типичный философский миф, примерами которых пестрят диалоги Платона? В самом деле, как за 9000 лет до Платона могла существовать высокая цивилизация? Это же был конец ледникового периода. Да и не могла такая огромная и мощная страна вдруг бесследно исчезнуть всего за одни сутки.
И все же подавляющее большинство ученых считают, что Атлантида существовала в действительности. Ведь нашли же археологи развалины древней Трои, которую точно так же считали плодом фантазии Гомера. А что же касается сильного землетрясения, то, как утверждают геологи, бывают и такие, которые способны уничтожить за короткое время значительную территорию.
Однако если согласиться с тем, что Атлантида действительно существовала, то возникает еще один, самый важный вопрос: где именно ее следует искать?
На эту тему уже много веков идут споры. Некоторые ученые считают, что Атлантиду следует искать на дне Атлантического океана, в его центральной части – между Европой и Северной Америкой. Другие трактуют Платона следующим образом: Атлантида находилась непосредственно за Гибралтарским проливом, недалеко от побережья Испании и нынешнего Марокко.
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В пользу Атлантического океана говорит тот факт, что не так давно на его дне был открыт Срединно-Атлантический хребет, к которому прилегает большое плоскогорье с рядом других хребтов, вершинами которых являются Азорские острова. В самом деле, где как не в Атлантике могла находиться земля размеров, описанных Платоном (центральный остров – 3000 × 2000 стадиев, что эквивалентно 185 500 квадратным километрам, плюс несколько крупных сопутствующих островов). Сторонником этой версии был советский ученый Н. Ф. Жиров (1903–1970). По его мнению, Атлантида находилась в районе Азорских островов и представляла собой некогда надводную часть Срединно-Атлантического хребта. Аналогичной версии придерживается и новозеландский ученый Майкл Бейджент. В своей книге «Запретная археология» он пишет:
...
Мы не можем полностью исключить масштабного катастрофического землетрясения в Атлантике, ибо это, несомненно, возможно, пусть и маловероятно. А это, очевидно, относится к Азорским островам. Ибо, как представляется, сообщение Платона об Атлантическом океане как о «море в собственном смысле слова» и его осведомленность об ограниченности Средиземного моря неизбежным образом указывают на атлантическое местоположение как на сердцевину истории Атлантиды; никакое другое местоположение не подойдет.

Возможно, этот район действительно был когда-то сушей и опустился на дно океана в результате геологической катастрофы. И произошло это примерно 12 000 лет назад, то есть тогда, когда существовала Атлантида. После этого теплые воды Гольфстрима смогли прорваться к берегам Северной Европы, и именно тогда в нашей части света закончился ледниковый период.
Возможно, остров Мадейра и Азорские острова, которые сейчас можно легко найти на карте, и являются остатками затонувшей Атлантиды.
Некоторые ученые даже уверены, что не все жители этой земли погибли: часть их якобы достигла берегов Америки, а другая переправилась в Европу. Именно они заложили фундамент великих цивилизаций в Мексике и Перу, а также в Египте и Месопотамии. Отсюда якобы происходит удивительное сходство в архитектуре, обычаях и религиях этих столь удаленных друг от друга стран (народы на обоих берегах Атлантики поклонялись Солнцу; пирамиды в Египте и Мексике; одинаковые обычаи мумифицирования мертвых и т. д.)
В 1968 году, осматривая с гидросамолета прибрежные воды Багамских островов в Атлантическом океане, французский морской инженер Дмитри Ребикофф заметил на дне океана около острова Северный Бимини руины каких-то строений. Спустившись под воду, водолазы увидели странные стены длиной свыше сотни метров, сложенные из огромных геометрически правильных блоков, каждый массой примерно 25 тонн. Кто же построил эти стены? Не атланты ли?
Сенсационная новость стремительно разлетелась по миру. К тому же и возраст «стен Бимини» в целом соответствовал возрасту Атлантиды, указанному Платоном. Впрочем, вскоре выяснилось, что эти «сооружения» возникли в результате образования трещин в прибрежных скалах, ушедших под воду в связи с постепенным погружением Багамских островов.
Разыскивали Атлантиду и в Средиземном море. Наиболее достойным внимания тут является мнение русского ученого А. С. Норова (1795–1869), считавшего остатками Атлантиды остров Крит и расположенные на север от него многочисленные мелкие греческие острова. Это мнение разделял и академик Л. С. Берг (1876–1950). Развивая представление А. С. Норова, Лев Семенович писал:
...
Я поместил бы Атлантиду <…> в Эгейское море <…> Вообще, если придавать веру тому описанию Атлантиды, какое дает Платон <…> то там нет ничего, что противоречило бы нашим сведениям о природе материка Эгеиды, насколько об этой природе можно составить себе представление по обломкам этого древнего материка – современным островам Эгейского моря – Хиосу, Кикладам, Криту и проч. С Критом у египтян были оживленные сношения, и от критян, носителей древней (эгейской) культуры, египетские жрецы могли заимствовать предания о катастрофе, которая на заре истории приключилась с Эгейским материком, некогда соединявшим Малую Азию с Балканским полуостровом.

И сейчас это мнение отстаивает большая группа ученых. В частности, в начале 60-х годов прошлого века греческий сейсмолог Ангелос Галанопулос выдвинул гипотезу о том, что катастрофическое извержение вулкана в 1470 году до н. э., превратившее древний остров Стронгила в Санторинский архипелаг, и сопутствовавшие ему мощные землетрясения и цунами вдохновили Платона на создание легенды об Атлантиде.
...
Считается, что взрыв вулкана Санторин по своей силе равнялся взрыву приблизительно 200 000 атомных бомб, сброшенных в 1945 году американцами на японские города Хиросима и Нагасаки.

В 1970 году Ангелос Галанопулос и Эдвард Бэкон издали в Лондоне книгу «Атлантида: за легендой истина», в которой авторы прямо отождествляют Атлантиду с Критом.
Однако ни Крит, ни Санторин (другое название – Фира или Тира) не соответствуют описанию Платона, который говорил совсем о другом времени. В ответ на это Галанопулос предположил, что знаменитый греческий философ ошибся, преувеличив хронологический и территориальный показатели в десять раз. Ученый убежден: существовавшая на Крите и соседних островах древняя минойская цивилизация действительно пришла в упадок после извержения вулкана; взрыв вулкана привел к разрушению острова, а минойцы, как и описываемые Платоном атланты, имели военные столкновения с ахейцами, населявшими материковую Грецию.
Он же утверждает, что Срединно-Атлантический хребет – это результат геологического события, во время которого, разъединившись, образовались материки Африка и Южная Америка, а для Атлантиды в Атлантическом океане просто нет места.
В 1976 году известный французский исследователь подводного мира Жак Ив Кусто обнаружил на дне Эгейского моря вблизи острова Крит останки древней минойской цивилизации. И все-таки Атлантиду он назвал красивым вымыслом Платона.
Авторитет Кусто вынудил некоторых ученых снова вернуться к «атлантической» Атлантиде. Этому способствовало также открытие на западе от Гибралтара группы подводных гор со столоподобными вершинами, которые находятся всего на 100–200 метров ниже уровня океана. Ученые посчитали их остатками значительного по площади архипелага, затонувшего в древние времена.
А потом настоящей сенсацией стали фотографии, сделанные в 1973 году участниками экспедиции на исследовательском судне «Академик Курчатов». На восьми подводных фотографиях вершины подводной горы Ампер, расположенной в 500 километрах к западу от Гибралтара, были видны руины каких-то строений и крепостной стены.
Один из участников экспедиции сообщил в Институт океанологии Академии наук СССР следующее:
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Нам открылась панорама развалин города, так как стены уж очень похоже имитировали остатки комнат, улиц, площадей.

Местонахождение горы Ампер вполне соответствовало району, где, согласно Платону, находилась легендарная Атлантида. Однако в результате исследований, проведенных в 1983 и 1984 годах с помощью подводных аппаратов «Аргус» и «Пайсис», было установлено, что гора Ампер является потухшим вулканом, который когда-то опустился на дно океана, а пресловутые «руины» – отнюдь не творение рук легендарных атлантов, а всего лишь вулканические образования.
Доктор геолого-минералогических наук А. М. Городницкий, спускавшийся на подводном аппарате «Аргус», считает, что «скорее всего, камень представляет собой застывшую лаву, некогда вылившуюся через трещины вулкана».
И вопрос «об открытии Атлантиды», ставший на время сенсацией, был закрыт.
А потом «возмутителем спокойствия» стал в 1987 году московский ученый И. В. Машников. Логически переосмыслив произведения Платона, он выдвинул новую гипотезу. Прежде всего, Машников оспорил дату гибели Атлантиды и некоторые другие данные Солона и Платона. Взять хотя бы численность морских и сухопутных войск атлантов. Ведь по описаниям Платона, у атлантов насчитывалась огромная армада – 1200 кораблей с войском, согласно подсчетам специалистов, более миллиона человек. Тогда армия греков, сокрушившая атлантов, должна быть не менее внушительной.
И. В. Машников рассуждает так:
...
Откуда же могло взяться 9000 лет назад, в ледниковый период, такое огромное войско? Ведь на всей планете в то время обитало не более 3–4 миллионов человек, к тому же находящихся на очень низком уровне развития. Нет, очевидно, речь идет о другом, более позднем времени <…> В древности девять тысяч записывали как десять тысяч минус тысяча, а девятьсот – как тысяча минус сто. В старинной системе счисления, которая была в Египте, тысяча обозначалась знаком «М», а в древнегреческой «М» означало десять тысяч. Очевидно, Солон аккуратно переписал из древнеегипетских документов египетские знаки, а его правнук понял их уже по-древнегречески. Так вот и появилось 9000 вместо 900.

Таким образом, если предположить, что Солон побывал в Египте (560 год до н. э.) через 900 лет после гибели Атлантиды, то можно приблизительно вычислить дату катастрофы – 1460 год до н. э., с возможной погрешностью в 100–150 лет.
Ученые, помещая Атлантиду в Атлантике, по мнению И. В. Машникова, шли по ложному следу, так как не сомневались, что упоминаемые у Платона Геркулесовы столбы, за которыми находилась эта земля, – это Гибралтарский пролив. Однако под Геркулесовыми столбами могло подразумеваться и какое-то другое место. Вместе с тем у Платона были и другие указания, позволявшие установить местонахождение Атлантиды. Платон отмечал, что по Геркулесовым столбам проходила морская граница между Афинским государством и страной атлантов. А это значит, что столбы могли быть только в Эгейском море. А в другом месте своего повествования Платон прямо указывает, что Афины противостояли державе атлантов, что может быть понято не только как военное противостояние, но и как географическое – например, они могли находиться на другом берегу, то есть в Малой Азии. А там в то время была расположена старинная земля хеттов. К тому же, как утверждает Машников, только здесь строились города по круговому плану с каналами, словно очерченными циркулем.
Но тут возникает логичный вопрос: Платон же говорил об Атлантиде как об огромном острове, ушедшем на дно моря? Что ж, возможно, часть этого государства и была расположена на острове, хоть и не таком большом, как писал Платон. Возможно, именно этот остров, а не всю страну погубило извержение вулкана, оставившее в этом месте лишь цепь островов, называемых теперь Спорадами. Значит, Атлантида – это Хеттия или ее островная часть.
А еще Платон говорил, что Атлантида воевала с Афинами. Так вот, из ряда источников известно, что в XIV веке до н. э. с Хеттией воевал Египет, а вскоре в войну вступили и Афины, которые, по сведениям историка Геродота, нанесли тяжелое поражение хеттам, захватив у них тринадцать городов. В дальнейшем империя хеттов распалась.
Мнение И. В. Машникова таково:
...
Война Афин с Хеттией дает ключ к решению еще одной загадки. Непонятно ведь, почему жрецы называли район Хеттии Атлантидой, а его жителей – атлантами <…> Атлант – это вовсе не национальность, а презрительная кличка порабощенного народа. Скульптурное изображение врага, раба, подпирающего карниз, было символом доблести победителей и покорности побежденных. Как известно, такие фигуры называли атлантами. Хетты, разбитые афинянами, были обращены в рабство и стали атлантами, а их поверженное государство – Атлантидой.

Еще одну интересную версию об Атлантиде выдвинул в 1992 году немецкий ученый Эберхард Цангер. По его мнению, рассказ Платона – не что иное, как «искаженная память» о великой Трое.
Как известно, этот античный город располагался вблизи пролива Дарданеллы (на территории современной Турции) и был описан Гомером в его «Илиаде» как город, павший в результате войны с греками. Трою долгое время считали мифом. Однако в 1871 году развалины Трои все-таки разыскал немецкий предприниматель и археолог-любитель Генрих Шлиман (1822–1890).
Цангер привел много достаточно весомых доказательств своей гипотезы исходя из совпадений в описаниях Платона и Гомера.
Что же касается острова, то, как утверждает ученый, тут имеет место ошибка Солона, который, читая иероглифические надписи египетских фараонов, принял за остров побережье или песчаную полосу. А Геркулесовы столбы, согласно Цангеру, это не Гибралтарский пролив, а Дарданеллы.
Еще одна версия заключается в том, что источником для легенды об Атлантиде могло послужить катастрофическое поднятие уровня Черного моря, которое, возможно, имело место в VI веке до н. э. Предполагается, что во время этого «черноморского потопа» в течение менее одного года уровень моря повысился на 60 метров (по другим оценкам – от 10 до 80 метров), и связано это было с тем, что в результате землетрясения огромные массы воды Средиземного моря устремились в Черное, образовав при этом пролив Босфор.
Существует и следующая интересная гипотеза. Имя одного из десяти первых царей Атлантиды – Гадир – дошло до нас в названии Гадира – финикийского селения, а ныне города Кадис, что в двух шагах от Гибралтара. Это название дало основание некоторым ученым считать, что вся Атлантида находилась на Пиренейском полуострове, возле устья реки Гвадалквивир.
В 1973 году неподалеку от Кадиса на глубине 30 метров обнаружили остатки древнего города. А на севере Испании сейчас живет около миллиона басков. Их язык не похож ни на один из известных языков мира, но он имеет определенное сходство с языками американских индейцев. И это дало основание предполагать, что баски – прямые потомки атлантов.
Таким образом, некоторые гипотезы имеют вполне рациональное обоснование. Какая из них окажется верной, покажут дальнейшие исследования. Впрочем, вполне вероятно, что возникнет и какая-то новая идея, ведь загадка Атлантиды так и остается неразгаданной.
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Что такое румб?
Моря и океаны представляют собой огромные пространства, на которых порой невозможно понять, где право, а где лево. Куда ни посмотри – вокруг одна бесконечная водная гладь. В настоящее время для определения местоположения корабля существует множество навигационных приборов, но в Средние века такой техники, конечно же, не было. Поэтому моряки использовали самые разные способы определения местоположения корабля и скорости его движения.
Одна из таких систем – румбовая . Она появилась в эпоху парусных кораблей и великих географических открытий. Суть ее заключается в следующем: весь горизонт вокруг корабля разбивался на 32 части. Соответственно, компасы делались с разбивкой не только на основные четыре стороны света (север, юг, запад и восток), но и на 32 румба.
Направления по румбам – более точные. Например, капитан не говорил рулевому: «Держим курс на юго-восток». Это слишком неопределенно. Он давал конкретную команду: «Два румба вправо!» – и это означало, что рулевой должен повернуть вправо на два деления компаса.
Наверное, теперь будут более понятны следующие слова знаменитого немецкого натуралиста Карла Фогта (1817–1895) из его книги «Путешествие на север вдоль норвежского берега на Нордкап, остров Ян-Майен и Исландию, предпринятое с мая по октябрь 1861 года»:
...
Большому парусу норвежской лодки давали новое направление, предварительно спустив его вовсе с прежнего, что отнимало много времени, так как для этого нужно было передернуть взад и вперед и переменить несколько веревок; а на маленькой лодке паруса мигом перелетали по свистку; она держалась на несколько румбов ближе к ветру и потому могла удлинять и укорачивать свои зигзаги при лавировке. «Норвежец, – объяснял нам потом капитан, – имеет решительное преимущество, когда ветер дует сзади: у него большой парус и плоский киль; но когда же бывает попутный кормовой ветер? Очень редко! На картушке 32 румба: мы можем держать на ветер 6 румбов; итак, на 32 румба придется всего 12 румбов противного ветра и 20 попутного; но из них только 3 румба будет кормовой ветер. Норвежец же может держать на ветер никак не больше 10 румбов, стало быть, у него 12 румбов попутного ветра и 20 противного. Это слишком много, если сообразить, что даже мы имеем противных ветров больше попутных».

Кстати, и сегодня термин «румб» тоже употребляется в навигации для обозначения курса корабля. При этом румбы используются не только в морской навигации, но и в океанографии: в них измеряется направление морских течений, дрейфа айсбергов и т. д.
Почему скорость на море измеряется в узлах?
Когда появились первые корабли, мореплаватели не могли с большой точностью определить свое местоположение в морском просторе. Потом они научились определять широту и долготу того места, где находится корабль.
Широта служит для определения местонахождения по отношению к Северному и Южному полюсам. На равном расстоянии между полюсами пролегает воображаемая линия, названная экватором . Это нулевая широта. Соответственно, Северный полюс находится на 90-м градусе северной широты, а Южный – на 90-м градусе южной широты.
Долгота – это расстояние к западу или к востоку от нулевого градуса, которым условились считать ту долготу, на которой расположена Гринвичская обсерватория, Англия. Соответственно, к востоку от «нулевого меридиана» находится область восточных долгот (здесь находится материк Евразия), а к западу – западных долгот (здесь лежат материки Южной и Северной Америки).
Чтобы определить широту и долготу, древние моряки высчитывали, как далеко они отплыли за определенный промежуток времени. Для этого они пользовались лагом – обычным бревном, к которому привязывали веревку (линь). Лаг выбрасывали за борт с кормы корабля, а потом ждали, пока веревка натянется.
Через равные промежутки по всей длине веревки были завязаны узлы. Моряки, отпуская веревку, считали, сколько узлов прошло через их руки за определенное время. Так высчитывалась скорость корабля. В итоге моряки начали употреблять слово «узел» для обозначения скорости судна.
В наши дни узел равен одной морской миле в час, а морская миля – это 1852 метра. Таким образом, один узел – это 1,852 км/ч, или 0,514 м/с.
Допустим, корабль плывет со скоростью 10 узлов. Это означает, что он плывет со скоростью 10 морских миль в час (или 18,5 км/ч).
Узел как единица измерения очень удобен в навигационных расчетах: судно, идущее на скорости в один узел вдоль меридиана, за один час проходит одну угловую минуту географической широты.
Лаги до сих пор используются для определения скорости плывущего корабля. Но сегодняшние лаги – это специальные металлические вертушки с плоскими лопастями. Корабль плывет по волнам, вертушка крутится, и число ее оборотов за единицу времени определяется с помощью электронного или механического устройства. Обычно вертушка лага закрепляется на корпусе судна, но на небольших судах используют портативный вариант лага, в котором вертушка выбрасывается за корму на тросе, а измерительный механизм находится в руках у матроса.
Что такое кабельтов?
Кабельтов – это трос для швартовки судов и для буксиров (кабельтовый трос), а также единица измерения расстояния, используемая моряками. Современный международный кабельтов равен 1/10 морской мили, или 185,2 метра.
До 1970 года существовал также кабельтов Великобритании, равный 608 футам, или 185,3184 метра. А еще до 1955 года существовал кабельтов США, равный 720 футам, или 219,456 метра.
В кабельтовых обычно выражается расстояние между кораблями при совместном плавании флота, а также расстояние от корабля до берега.
Почему Желтое море назвали Желтым?
Желтое море было названо так, потому что в него впадает река Хуанхэ, в переводе с китайского – «Желтая река». Название реки связано с обилием наносов, придающих желтоватый оттенок ее водам. Река Хуанхэ ежегодно выносит 1,3 миллиарда тонн взвешенных наносов, занимая по этому показателю первое место среди рек мира.
Почему Красное море назвали Красным?
Красным море назвали так из-за водорослей, которые в период сезонного роста окрашивают обычно ярко синие воды моря в красно-коричневый цвет. Красный цвет водорослям придают цианобактерии ( Trichodesmium erythraeum ), содержащие избыток красного пигмента фикоэритрина.
По другой версии, море назвали Красным из-за оттенка окружающих его скал. Якобы в древности моряки были поражены этими красными (из-за повышенного содержания оксидов железа) скалами, отражающимися на поверхности морской глади.
...
Есть и другая версия – библейская. В давние времена евреи переходили из Египта в Израиль, и путь их пролегал через море. Тогда Моисей приказал морской пучине расступиться перед людьми. Пучина расступилась, и люди прошли по морскому дну. За ними кинулись преследователи, но море сошлось вновь, и все преследователи погибли. Воды от крови покраснели, и море стало называться Красным.

Интересно, что Красным это море называется только на европейских языках. А вот на иврите Красное море называется Ям-Суф, что означает «камышовое», или «тростниковое». Египтяне же называют море Вази-Вр, что означает «зеленый простор».
Почему Белое море назвали Белым?
В новгородских грамотах XIII–XV веков Белое море называлось просто «Море». Поморы называли Белое море «Студеным» – «по естественному своему свойству», и это название было наиболее распространено как в летописях, так и в фольклоре. Впервые на карту под именем «Белое море» ( Mare Album ) его нанес Петер Плауций (Peter Plaucius) в 1592 году.
По одной из версий, море было названо Белым потому, что оно большую часть года покрыто льдом. Еще один вариант – название происходит от беловатого цвета воды, отражающей северное небо. И действительно, в любое время года оно остается белым.
А есть и такая теория происхождения этого названия. Пространства от Балтики до Урала и от Волги до Днепра были покрыты густыми труднопроходимыми лесными зарослями. Протекавшие здесь сравнительно узкие реки были затенены переплетавшимися над ними ветвями деревьев, росших по их берегам. Такие потоки представлялись финским лесным охотникам и собирателям «черными». Когда же река была широкой, она словно раздвигала берега, и в ее водах отражалось бледное северное небо. Водный простор казался «белым». По-фински – valkea (так образовалось название реки Волга). Аналогично: Волхов ( valkea-va – «белая вода»).
Аналогичное происхождение имеет название Балтийского моря: baits по-латышски значит «белый».
Почему Черное море назвали Черным?
Черное море на протяжении многих веков сменило несколько названий. Греческие мореплаватели VI–V веков до н. э. называли его Понтос Аксейнос (или Понт Эвксинский), что означает «труднопроходимое море» – из-за того, что в море нет островов, за которыми можно было укрыться в шторм. Другие его исторические названия – Темарун, Киммерийское, Скифское, Таврическое, Сурожское, Святое и т. д.
По одной из версий, море назвали Черным турки, которые пытались покорить население его побережья, но встретили такое яростное сопротивление, что прозвали море Карадениз, что значит «черное», «негостеприимное».
С точки зрения моряков, море называется Черным из-за сильных штормов, во время которых вода в море темнеет под черными тучами. Правда, сильные штормы на Черном море бывают редко, и сильное волнение (более 6 баллов) тоже – не чаще 17 дней в году. А изменение цвета воды в пасмурную погоду характерно для любого моря.
Утверждают также, что море могли назвать Черным из-за черного ила, который остается после шторма на берегу. Но ил этот скорее серого, чем черного цвета.
По версии гидрологов, море называется Черным потому, что любые металлические предметы (например, якоря), опущенные на большую глубину, поднимаются на поверхность почерневшими. Причина – сероводород, которым насыщена черноморская вода на глубине более 200 метров.
Из-за сероводорода Черное море еще называют «морем мертвых глубин». Дело в том, что вода там перемешивается плохо, и на дне накапливается сероводород. Это продукт жизнедеятельности бактерий, которые в большом количестве обитают на глубине. Они разлагают трупы животных и растений. Начиная с глубины 150–200 метров никакой другой жизни в Черном море нет. За миллионы лет бактерии накопили более миллиарда тонн сероводорода.
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Самое быстрое течение в открытом океане – это Сомалийское течение на севере Индийского океана. Его скорость составляет 12,8 км/ч.
Самое сильное течение – это водный поток в районе быстрин Наквакто в проливе Сингсби (провинция Британская Колумбия, Канада). Местами он достигает скорости 30 км/ч.
Согласно измерениям, выполненным в 1982 году, течение Западных Ветров в Южной Атлантике перемещало за одну секунду водные массы объемом 130 миллионов куб. м.
Самый большой участок спокойной воды – это Саргассово море. Здесь, в северной части Атлантического океана, примерно шесть миллионов квадратных километров относительно неподвижной воды. Почти вся поверхность этого моря покрыта водорослями саргассум.
Самый большой архипелаг – это Малайский архипелаг в Юго-Восточной Азии. Он включает в себя свыше 17 000 островов. Его общая длина составляет 5600 километров; на нем расположена Республика Индонезия.
Самый крупный остров – это остров Гренландия. Его площадь составляет примерно 2176 тысяч квадратных километров, что почти в 10 раз превосходит площадь Великобритании. Около 90 % площади Гренландии покрыто льдом средней толщиной 2300 метров. По мнению некоторых ученых, Гренландия представляет собой скопление островов, покрытых сверху ледниковой шапкой, без которой площадь ее была бы значительно меньше – примерно 1680 тысяч квадратных километров. Объем гренландского льда составляет 2,6 миллиона кубических километров. Если бы весь этот лед вдруг мгновенно растаял, то уровень Мирового океана поднялся бы на 8 метров.
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Интересно, что название острову («Зеленая страна») дал норманнский мореплаватель Эрик Рыжий. Но почему «зеленая»? Дело в том, что летом 981 года, после продолжительного скитания по суровому Атлантическому океану, он вдруг увидел густой зеленый ковер мхов и трав на свободных ото льда юго-восточных берегах неизвестной земли. При этом он так обрадовался, что присвоил этой земле столь поспешное и опрометчивое название.

Самый большой песчаный остров в мире – это остров Фрейзер (штат Квинсленд, Австралия). Длина песчаной дюны на нем равна 120 километрам.
Крупнейший остров, окруженный в основном пресной водой , – это остров Маражо в Бразилии, в дельте реки Амазонка. Его площадь составляет 48 000 квадратных километров.
Самый крупный атолл – это атолл Кваджалейн (Маршалловы острова, Тихий океан). Он имеет протяженность 283 километра и заключает в себе лагуну площадью 2850 квадратных километров.
Самый широкий пролив – это Девисов пролив, находящийся между островами Гренландия и Баффинова Земля. В самом узком месте его ширина составляет 338 километров.
Самый узкий из судоходных проливов – это пролив Дофути, разделяющий японские острова Содо и Мае. Там, где эти два острова соединены мостом, ширина пролива составляет всего 9,93 метра.
Самая глубокая точка Мирового океана находится в Марианском желобе (Тихий океан). В 1995 году японский зонд «Каико» достиг там глубины 10 911 метров.
Самое чистое море – это море Уэдделла у берегов Антарктиды. Когда голландские исследователи в 1986 году проводили измерения в море Уэдделла, белый «диск Секки» [13] был виден там при солнечном освещении и абсолютном штиле вплоть до глубины 79 метров. Это объясняется тем, что концентрация хлорофилла (зеленого растительного красителя) даже в верхних слоях морской воды из-за низких температур не превышает там 0,01 мг/куб. м. Для сравнения: в дистиллированной воде диск Секки остается видимым до глубины 80 метров.
Наименее прозрачными являются воды Белого моря, где максимальная глубина видимости составляет лишь 8 метров.
Самый большой морской залив – это Мексиканский залив. Его площадь составляет 1 544 000 квадратных километров. Длина его береговой линии от мыса Сейбл (штат Флорида, США) до мыса Каточе (Мексика) составляет 500 километров.
Самая южная точка Мирового океана – это язык ледника Скотта, находящийся всего в 320 километрах от Южного полюса.
Температура воды на поверхности моря может понижаться до –2 °C в Белом море и подниматься до +36 °C летом на мелководных участках Персидского залива и Красного моря.
Самая высокая температура , когда-либо зарегистрированная в океане, равна +404 °C. Она была измерена в 1985 году в районе горячего источника на расстоянии 480 километров от западного побережья Мексики. В этом месте были обнаружены мощные подводные гейзеры, бьющие с глубины 2400–2650 мет ров. Нагретая до такой температуры вода не превращается в пар, так как находится под большим давлением.
Самое большое море – это Южно-Китайское море. Его площадь равна 2,97 миллиона квадратных километров.
Самая большая высота волны , измеренная с помощью приборов, – это волна высотой 26 метров, зафиксированная 30 декабря 1972 года в Северной Атлантике британским судном «Уэзер Рипортер». Во время урагана, бушевавшего 6–7 февраля 1933 года между Манилой (Филиппины) и штатом Калифорния (США), высота одной из морских волн достигла 34 метров.
Наибольшая толщина ледяного панциря , равная 4,78 километра, была установлена в результате электромагнитного зондирования с использованием радиоволн 4 января 1975 года в 440 километрах от побережья Земли Уилкса в Антарктиде.
Самый большой риф – это Большой Барьерный риф у берегов Австралии. Он представляет собой гряду коралловых рифов и островков, протянувшуюся на 2300 километров от южных берегов острова Новая Гвинея вдоль северо-восточных берегов Австралии в Коралловом море. В северной части его ширина не превышает 2 километров, а в южной – кораллы соорудили мощную цепь шириной 150 километров. Большой Барьерный риф насчитывает примерно 2500 мелких островков, мелей и рифов, однако точного их количества никто не знает, ведь многие появляются над поверхностью моря только во время отлива. Общую площадь Большого Барьерного рифа оценивают в 210 000 квадратных километров. Люди называют это место «восьмым чудом света».
Самое далекое от моря место – это пустынный район на севере Китая в провинции Синьцзян. Расположенный неподалеку от предгорий Тянь-Шаня город Урумчи занесен в Книгу рекордов Гиннесса как самый отдаленный от моря город на планете – до ближайшего побережья отсюда 2500 километров.
Самым удаленным от суши местом является точка с координатами 47°30′ южной широты, 120° западной долготы в южной части Тихого океана. Она располагается примерно в 2575 километрах от трех островов: Питкерн, Петра Первого и Дюси.
Самый уединенный уголок Земли – это принадлежащий Великобритании вулканический островок Тристан-да-Кунья, находящийся в Южной Атлантике. От ближайшего населенного пункта – острова Святой Елены (того самого, куда был сослан Наполеон Бонапарт) – его отделяют 2120 километров, а до Африки оттуда – 2740 километров. Площадь острова составляет 98 квадратных километров; на нем живут всего около 300 человек.
Самая крупная рыба в мире – это китовая акула, питающаяся планктоном и распространенная в южных частях Атлантического, Тихого и Индийского океанов. Самый крупный экземпляр, согласно точным измерениям, проведенным учеными, имел 12,65 метра в длину. Эта акула была поймана около острова Баба вблизи Карачи (Пакистан) 11 ноября 1949 года.
Самая маленькая из всех морских рыб – это карликовый бычок, обитающий в Индо-Тихоокеанской области. По результатам обмеров, проведенных в 1978–1979 годах, средняя длина тела самцов составила 8,9 миллиметра, а самок – 9 миллиметров.
Самая быстрая рыба – это парусник. В ходе серии испытаний, проведенных в рыболовецком лагере Лонг-Ки (штат Флорида, США), парусник проплыл 91 метр за три секунды, то есть на скорости в 109 км/ч.
[image: bin00000111.png]Рыба-парусник 
Из морских млекопитающих наибольшую скорость (примерно 55 км/ч) развивает большая косатка. Из рептилий, живущих в море, кожистая черепаха считается не только самой тяжелой, но и самой быстрой. Она может передвигаться в воде со скоростью до 35 км/ч. Таким образом, кожистой черепахе принадлежит абсолютный рекорд по скорости среди всех рептилий, а не только морских.
Самыми глубоководными считаются рыбы, относящиеся к роду Bassogigas . С научно-исследовательского судна «Джон Элиот» удалось поймать бассогигаса на глубине 8000 метров.
Самая большая медуза – это арктическая цианея, распространенная в северо-восточной части Атлантического океана. Экземпляр этой медузы был выброшен на берег у залива Массачусетс (США) в 1970 году: диаметр ее зонтика был равен 2,28 метра, а длина щупалец – 36,5 метра.
Самый медленный рост показывает глубоководная двустворка Tindaria Callistiformis , обитающая в северной части Атлантического океана. Она растет медленнее всех других животных. Чтобы дорасти до 8 миллиметров, ей необходимо порядка 100 лет.
Самой большой раковиной среди моллюсков обладает гигантская морская тридакна, обитающая на коралловых рифах Индийского и Тихого океанов. В 1956 году на острове Окинава (Япония) была найдена тридакна длиной 115 сантиметров и массой 333 кило грамма.
Самая большая губка в мире – это бочонковидная Spheciospongia Vesparium . Она достигает высоты 105 сантиметров и 91 сантиметра в диаметре. Эта губка обитает в Карибском море и у побережья Флориды (США).
Самое крупное морское ракообразное – это гигантский японский краб Macrocheira Xaempteri . Один экземпляр этого краба весил 18,6 килограмма, а размах клешней у него достигал 3,7 метра.
Самая большая морская жемчужина была добыта в 1934 году в водах Филиппинских островов. Ее длина составила 24 сантиметра, а ширина – 16 сантиметров. Вес жемчужины был равен примерно 6 килограммам.
Каждый отдельный экземпляр змеевидного коралла ( Colpophyllia Natans ) живет до 400 лет.
Антарктические губки в антарктических водах растут очень медленно и при очень низких температурах. Оценки, основанные на измерении увеличения роста в течение одного года, дают ошеломляющие результаты: двухметровая губка, обитающая в море Росса, должна иметь возраст 23 000 лет!
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Примечания
1
Так называется сложенная речными наносами низменность в низовье реки, прорезанная разветвленной сетью рукавов и протоков. Дельта является противоположностью эстуария.
2
Сейши – это стоячие волны, возникающие в замкнутых или частично замкнутых водоемах вследствие резонансных явлений в водоеме при интерференции волн, отраженных от его границ. Причиной возникновения сейшей является воздействие внешних сил – изменение атмосферного давления, ветер и т. д.
3
Муссон – устойчивый ветер, который летом дует с океана, а зимой – с суши.
4
Пассат – устойчивый ветер, дующий между тропиками круглый год: в Северном полушарии с северо-восточного направления, а в Южном – с юго-восточного.
5
Выводные ледники – ледники, спускающиеся языками по ложбинам на склонах массивных покровных и шельфовых ледников.
6
Покровные ледники – формируются в высоких широтах и погребают под собой сушу и часть шельфа.
7
Шельфовые ледники – плавучие или частично опирающиеся на дно ледники, текущие от берега в море. Обычно имеют вид утончающейся к краю плиты и заканчиваются обрывом.
8
Сажень – мера длины, равная 2,134 метра.
9
Фут – мера длины, равная 30,48 сантиметра, или 1/7 сажени.
10
Тюркское слово кара означает «черный», богаз – «горло», гол – «озеро»; дословно в переводе с туркменского – «озеро Черная пасть».
11
Бентос (в переводе с греческого – «глубина») – это совокупность организмов, обитающих на грунте и в грунте дна водоемов. Соответственно, животные, относящиеся к бентосу, называются зообентосом, а растения – фитобентосом.
12
Руконогие или плеченогие – класс беспозвоночных, причисляемый к червям в качестве особого отряда.
13
Вот уже более ста лет прозрачность морской и озерной воды определяют при помощи диска, изобретенного итальянским ученым Анджело Секки (1818–1878), который впервые определил прозрачность воды таким способом в 1865 году. Белый диск диаметром 30 сантиметров погружают в воду и определяют, на какой глубине пятно еще остается видимым.
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