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Стремительный научно-технический прогресс создает условия для расширения сферы материального производства, его масштабов, открывает широкие возможности удовлетворения материальных и духовных потребностей общества. Все это ведет к более интенсивной эксплуатации природных ресурсов, усиливает воздействие человека на окружающую природную среду, меняет характер этого воздействия. Отсюда вытекает и задача рационального использования природных богатств, разработки мер по сохранению и улучшению окружающей природной среды.

   При оценке складывающейся обстановки в области охраны внешней среды многие западные ученые считают, что человечество неизбежно движется к полному нарушению связей, существующих в природе, — «экологическому кризису», связывая этот процесс с научно-техническим прогрессом и ростом населения. Не преуменьшая размеры опасности, кроющейся в разрушении существующих в природе связей, мы считаем, что загрязнение природной среды не является неизбежным следствием роста населения и научно-технического прогресса. Мы не разделяем пессимизма западных ученых в этом вопросе.

   Согласно марксистско-ленинской теории, чтобы найти оптимальные варианты решения вопроса об охране окружающей среды, рациональном использовании природных ресурсов, необходимо рассматривать экологическую проблему в тесной связи с кардинальными процессами общественного развития, роста современного производства, научно-технического прогресса. Короче говоря, надо рассматривать ее в определенном социальном контексте, причем именно социально-политические факторы являются определяющими в решении этой проблемы, социальной по своему существу.

   Хотя сегодня многие развитые капиталистические страны (в частности, США) уделяют большое внимание экологической проблеме и пытаются ее решить, тем не менее эти попытки могли бы быть более масштабными и эффективными, если учесть экономические возможности этих стран. Но они наталкиваются на препятствия принципиального характера, порожденные самой природой капитализма. Интересы получения прибыли всегда сохраняют свое первостепенное значение для любого капиталистического предприятия. В этих странах нередко государственные организации, призванные обеспечивать охрану окружающей среды и защищать общенациональные интересы, на деле превращаются в послушных исполнителей воли частных компаний и промышленных объединений.

   Например, национальная комиссия по контролю за промышленным загрязнением, консультирующая президента США по вопросам законодательства в области охраны внешней среды, состоит из 165 представителей крупнейших фирм! Совет по контролю за промышленным загрязнением состоит из 63 высших служащих крупнейших компаний и действует «в качестве мощного правительственного инструмента воздействия на общественное мнение в интересах главных виновников загрязнений окружающей среды».

   Поэтому приводимые в книге факты загрязнения воздуха в городах и поверхностных вод в развитых капиталистических странах следует рассматривать как результат несостоятельности политических систем этих стран решить проблемы охраны внешней природной среды в интересах своих народов.

   Что касается проблем охраны внешней природной среды внутри нашей страны, то они не приобрели той остроты, как, скажем, в США, ФРГ и Японии. Суть социалистического общества, его плановая система позволяют увязать развитие производительных сил с мерами по охране окружающей среды. Хотя в Советском Союзе заметное воздействие промышленности на природу отмечается лишь в отдельных районах, тем не менее наше государство уже сейчас серьезно озабочено тем, чтобы предотвратить загрязнение окружающей среды, пока оно не достигло опасных размеров.

   Достижения научно-технической революции и мощная база индустрии позволяют в условиях социалистического государства разумно пользоваться природными богатствами и нейтрализовать вредные для окружающей среды последствия — результаты хозяйственной деятельности. Об этом в книге повествует специальный раздел, посвященный организационным вопросам охраны воздуха в городах и поверхностных вод в Советском Союзе, а также природоохранным техническим мероприятиям в этой области.

   Следует особо отметить принципиальные положения, изложенные в Конституции СССР об охране природы в нашей стране, всю глубину формулировок и их социальное значение. Так, в статье 18 указывается, что «в интересах настоящего и будущих поколений в СССР принимаются необходимые меры для охраны и научно обоснованного, рационального использования земли и ее недр, водных ресурсов, растительного и животного мира, для сохранения в чистоте воздуха и воды, обеспечения воспроизводства богатств и улучшения окружающей человека среды», а в статье 67 подчеркивается об обязанностях граждан СССР беречь природу, охранять ее богатства.

   Сегодня все яснее становится, что экологическая проблема — общечеловеческая по своему происхождению и масштабам и для своего решения требует концентрации усилий не только в национальных рамках, но и двустороннего и многостороннего международного сотрудничества стран, независимо от их социального устройства. Вот только несколько научно-технических проблем, требующих международного сотрудничества для их решения.

   Еще недостаточно точно определены масштабы бедствия, которое может возникнуть от нефтяной пленки, создаваемой на поверхности Мирового океана судами всех государств. Нефтяная пленка, как известно, нарушает процессы фотосинтеза с выделением кислорода, осуществляемого фитопланктоном (фотосинтетический кислород образуется из кислорода воды, а не кислорода углекислоты, как думали в течение почти ста последних лет).

   Систематическое наблюдение за содержанием углекислого газа в атмосфере (ежегодно в атмосферу человеком вносится 1 * 1010 т углекислого газа) позволяет отметить постепенное его увеличение. Пропуская солнечную радиацию, углекислый газ «не выпускает инфракрасное — тепловое — излучение», что может вызвать при определенной концентрации этого газа глобальное повышение температуры атмосферы со всеми вытекающими последствиями — таянием ледников и т. п.

   Происходит разрушение озонового экрана в нижней стратосфере продуктами сгорания сверхзвуковых самолетов. Эти продукты, окисляясь, разрушают озон, грозя увеличению дозы ультрафиолетовой радиации, облучающей земную поверхность.

   За последние годы значительно возросла запыленность атмосферы, что создает некий экран для солнечных лучей, изменяющий отражательную способность Земли, влекущую изменение климата — его похолодание. В то же время тонкий слой пыли на поверхности ледников поглощает солнечную радиацию, вызывая их интенсивное таяние.

   Количество кислорода в атмосфере ежегодно уменьшается более чем на 10 млрд. т. Если и впредь его расходование будет продолжаться в таких размерах, то за сто с небольшим тысяч лет в атмосфере и гидросфере будет исчерпано две трети суммарного количества свободного кислорода. За последние 50 лет было использовано кислорода в процентном отношении столько же, сколько за последний миллион лет, т. е. примерно 0,02 % от его атмосферного запаса.

   Человечеству в ближайшем будущем не будет реально угрожать «кислородное голодание». Тем не менее, для сохранения стабильности состава атмосферы предстоит искать новые виды энергии, не требующие расхода кислорода, шире использовать водную, ветровую, ядерную энергию, а для дальней перспективы — энергию реакции вещества и антивещества.

   Таковы некоторые аспекты возможного многостороннего сотрудничества в области охраны воздуха и воды, о которых также пойдет речь в этой книге.
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    Загрязнение воздуха и поверхностных вод в промышленно развитых капиталистических странах
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Характер мероприятий, осуществляемых для защиты воздуха и поверхностных вод от загрязнения[1]

   Загрязнение воздуха и вод в развитых в промышленном отношении странах приняло за последние 15–20 лет настолько угрожающий характер, что правительства этих стран были вынуждены прибегнуть к самым серьезным мерам, направленным на охрану природы.

   Прежде всего это коснулось правовых аспектов охраны природы. В настоящее время в таких странах, как США, Англия, ФРГ, Швеция и другие, действуют законы, направленные на охрану внешней среды, в том числе воздуха и воды.

   В США законом 1965 г. основная ответственность за состояние водных ресурсов страны возложена на министерство внутренних дел в лице Федерального управления по контролю загрязнения водоемов (с 1970 г. — Федеральное управление по контролю за качеством воды). Основными задачами Федерального управления являются оценка состояния водных источников с целью создания национальной политики для предотвращения загрязнения вод и участие в строительстве муниципальных очистных сооружений.

   Нужно подчеркнуть, что в США законодательную политику в области охраны внешней среды осуществляют не только федеральное правительство, но и непосредственно штаты. Например, в штате Колорадо в 1970 г. в законодательное собрание было внесено более 25 законопроектов, касающихся вопросов загрязнения воздуха и воды.

   В Англии первый закон, направленный на охрану качества воды, был принят в 1388 г.! Лондон в этот период был уже сравнительно крупным городом с развитым ремесленным производством. Бытовые и производственные отходы вывозили и сваливали в Темзу, что привело к значительному загрязнению ее русла. Принятый закон запрещал дальнейший сброс отходов в черте города.

   В настоящее время в Великобритании водоемы страны контролируют речные администрации, в функции которых входят проверка объемов и качества всех промышленных и бытовых сточных вод, сбрасываемых в водоем, выдача разрешений на строительство новых выпусков, разработка местных стандартов на качество сбрасываемых сточных вод.

   В ФРГ контролем за водоемами занимается правительственный Комитет по охране окружающей среды и аналогичные комитеты в крупных промышленных областях и землях ФРГ.

   В Швеции контроль за соблюдением закона «Об охране окружающей среды» (1969 г.) осуществляет Комиссия по охране среды при министерстве сельского хозяйства. Высшим органом по охране природной среды в Швеции является Консультативный комитет по окружающей среде при правительстве, возглавляемый министерством сельского хозяйства.

   Увеличение расходов пресной воды и ее загрязнение вынудило США, Великобританию, ФРГ, Бельгию, Францию, Италию, Нидерланды и другие страны приступить к планированию водного хозяйства, в том числе водоохранных мероприятий. При планировании производятся качественная и количественная оценки водных ресурсов, а также определяется потребность в воде на будущее, включая 2000 г. Определяется объем необходимых капитальных вложений. Например, в одном из докладов специального комитета США говорится, что величины капитальных вложений в строительство очистных сооружений определены в размере 42,2 млрд. долл. к 1980 г. и еще 39,4 млрд. долл. к 2000 г. Признано целесообразным планировать водоохранные мероприятия не только в рамках административного района, но и в целом по бассейнам рек (США, Бельгия, ФРГ, Великобритания и др.).

   Подход к вопросам планирования водоохранных мероприятий как за рубежом, так и в СССР примерно одинаков.

   В США бассейн реки рассматривают как единое целое, которое является основной единицей планирования. При этом считается, что централизация управления в речных бассейнах способствует уменьшению загрязнения водных ресурсов.

   Детально в США изучен вопрос о введении платы за водопотребление и водоотведение. При установлении цены за воду рекомендуется исходить из объема потребляемой воды, объема сбрасываемых вод и степени загрязнения их отходами.

   Об эффективности введения платы за воду можно судить на примере, приводимом в материалах Всемирной организации здравоохранения ООН, эксперты которой провели проверку водопотребления в двух небольших городах США, имеющих сходные социально-экономические условия. В одном городе был организован учет воды, оплата за которую взималась по фактическому потреблению; размер водопотребления на одного человека здесь равнялся 260 л/сутки. В другом городе, где учета воды не велось, а оплата была подушной, расход воды составлял 1130 л/сутки.

   Для контроля качества воды в водоеме установлены стандарты качества воды (предельно допустимые концентрации).

   В Великобритании для источников бытового водопользования, например, величина БПК5 должна быть меньше 4 мг/л, для источников рыбохозяйственного использования — от 10 до 4 мг/л, величина ХПК — соответственно меньше 25 мг/л и от 40 до 25 мг/л.

   Таблица 1

   
    
     	Показатель качества
     	Источник коммунального водоиспользования
     	Рыбохозяйственный водоем
    

    
     	Рн
     	6,0–9,0
     	6,5–8,5
    

    
     	Свинец, мг/л
     	0,05
     	Не нормируется
    

    
     	Хром (шестивалентный), мг/л
     	0,05
     	//
    

   

   В США существуют общегосударственные стандарты качества воды (используемые главным образом для оценки качества воды пограничных между штатами рек) и стандарты, утвержденные штатами. Как пример приводится стандарт штата Колорадо на качество воды (табл 1).

   Заслуживают внимания намеченные в США мероприятия по созданию образцовых по чистоте бассейнов рек.

   В первую очередь такие мероприятия предполагается выполнить по р. Деловер.

   В развитых капиталистических странах (ФРГ, США, Великобритании и др.) уделяется большое внимание прекращению применения детергентов, которые биохимически плохо разрушаются. Например, в ФРГ специальный закон запрещает их применение.

   В СССР также широко проводятся научно обоснованные мероприятия по предотвращению загрязнения поверхностных вод от детергентов, особенно трудно биохимически окисляемых.

   За рубежом действует целый комплекс водоохранных мероприятий по сокращению водопотребления, уменьшению объема сточных вод и степени их загрязнения.

   В первую очередь к этим мероприятиям следует отнести совершенствование технологии производства, направленное на сокращение сброса сточных вод, широкое внедрение водооборота, строительство очистных сооружений, направление сточных вод на земледельческие поля орошения, применение безводных процессов и т. д.

   Сопоставление уровней развития техники в области очистки сточных вод в СССР и развитых капиталистических странах позволяет сделать вывод о том, что по ряду мероприятий у нас получены более значительные результаты по теоретическому обоснованию как очистки сточных вод, так и технических приемов этой очистки.

   В развитых капиталистических странах применяются примерно такие же технологические схемы очистки сточных вод, как и в СССР.

   Мощность сооружений биохимической очистки может быть достаточно велика. Так, в округе Чикаго эксплуатируются очистные станций общей мощностью 4,95 млн. м3 в сутки, в том числе Северная — 1,0 млн. м3, Калумет — 0,52 млн. м3 и станция «Стикней» — 3 млн. м3 в сутки.

   Наряду с механической, биологической и химической очистками сточных вод начинает применяться доочистка биологически очищенных сточных вод фильтрованием и обратным осмосом, что обеспечивает высокое качество очистки (Швеция).

   В США получает большое распространение внедрение автоматической аппаратуры непрерывного контроля за качеством поверхностных вод. Она обеспечивает контроль за содержанием растворенного кислорода, солей, взвешенных частиц, кислотностью и температурой. Такой автоматический контроль организован в бассейне р. Огайо (г. Цинциннати).

   В области охраны воздуха особо много внимания уделяется автомобильному транспорту, считающемуся основным загрязнителем атмосферы в городах.

   С целью уменьшения вредных ингредиентов в выбросах автотранспорта во многих странах Западной Европы и США введены законодательные ограничения на содержание вредных веществ в выхлопных газах автомобилей.

   Таблица 2

   
    
     	Год
     	Окись углерода
     	Углеводороды
     	Окислы азота
    

    
     	До введения стандартов
     	80
     	11
     	6
    

    
     	1971
     	23,0
     	2,2
     	6,0
    

    
     	1980
     	4,7
     	0,25
     	0,4
    

   

   Правительством США в 1967 г. были введены нормы на предельное содержание в отработанных газах токсических компонентов (в граммах на 1 милю пробега). Они приведены в табл. 2.

   За рубежом много ждут от электромобиля. Его достоинство заключается в полном отсутствии интоксикации воздуха и бесшумной работе.

   «Эпоха электромобиля приближается» — таково заключение специального симпозиума, проходившего в Дюссельдорфе, в котором участвовали представители США, Франции, Англии и ФРГ. Стремление оградить воздушный бассейн городов от загрязнения и успехи современной химии, дающей возможность использовать нефть более рационально, расчищают ему путь. Мощный толчок работе над электромобилем дал нефтяной кризис последних лет.

   Разработка электродвигателей и систем передачи для нового вида транспорта, по заключению участников симпозиума, значительно продвинулась вперед. Усилия сосредоточены на создании батарей большой емкости с повышенной скоростью перезарядки. Представитель западногерманского общества электрических средств уличного движения— оно является инициатором симпозиума — заявил, что к 1980 г. намечается увеличить емкость батареи вдвое, а к 1990 г. — в пять раз.

   Сейчас в районе Дюссельдорфа испытываются 20 электробусов. Начинается пятилетняя программа испытания электродизельного автобуса. Другой проект, как было объявлено на симпозиуме, предусматривает испытание 30 грузовых электромобилей, построенных фирмой «Мерседес-Бенц».

   В Англии в продажу выпущен двухместный электромобиль, способный развивать скорость до 90 км в час. Его батареи можно подзаряжать, подключив их к обычной электросети.

   Во французском г. Тур открыта первая регулярная линия 60-местных автобусов, работающих на электроэнергии. Развитие получает и трамвай. Государственный секретариат по вопросам транспорта во Франции объявил, что в девяти крупных городах страны планируется в ближайшие годы построить новые и значительно расширить существующие трамвайные линии, которые будут оснащены современными скоростными вагонами. В таких городах, как Страсбург и Тулуза, трамвай должен стать основным средством городского транспорта. Принято также решение о расширении производства троллейбусов.

   Познакомившись с характером мероприятий по защите воздуха и поверхностных вод в странах с развитой промышленностью, рассмотрим, как же они выполняются в этих странах.

   Загрязнение воздуха в городах

   В результате бурно развивающейся промышленности и транспорта загрязнение воздуха в крупнейших городах мира превратилось в острейшую проблему современности.

   Сравнительно недавно основным загрязнителем воздуха в городах являлись промышленные выбросы, в настоящее время во многих городах таким загрязнителем стал автомобильный транспорт.

   Если за 100 % принять все загрязнения, поступающие в атмосферу США, то загрязнения от автотранспорта составят 60,6 %, промышленности — 16,2, электростанций — 14,1, отопления — 5,6 и удаления отходов — 3,5 %. Один легковой автомобиль в течение суток может выбрасывать до 1 кг выхлопных газов, в составе которых содержится около 3 % угарного газа, 0,6 % окиси азота, 0,5 % углеводородов, 0,006 % окиси серы, 0,004 % альдегидов. Среди углеводородов находят вещества, которые обладают канцерогенным действием.

   В автомобильном топливе содержатся соединения свинца (детонатор), которые также попадают в воздух. Подсчитано, что в Цюрихе автомобили выделяют ежегодно в атмосферу 20 т свинца в сутки, а в Париже — вдвое больше. Во Франкфурте-на-Майне (ФРГ) были выборочно обследованы 158 человек и у всех в организме обнаружен свинец. Особенно высокий процент свинца у людей, работающих на улице.

   Свинец может вызывать отравление с тяжелыми последствиями. Вот почему в крупнейших городах СССР применять бензин, активированный тетраэтилсвинцом, запрещено.

   Воздух во Франкфурте-на-Майне загрязняется настолько сильно, что если в один прекрасный день установится идеально безветренная погода, при которой плохо рассеиваются вредные газы, сажа и пыль, то лишь полная остановка производства и прекращение движения всех видов транспорта спасет людей от удушья.

   В 1952 г. Лондон в течение четырех дней был окутан пеленой густого тумана (смога). Главным действующим компонентом лондонского смога[2] является сернистый газ в количествах 5—10 мг/м3 и выше. Токсичность лондонского смога определяется качеством сжигаемого топлива и возникает он во время инверсии. Лондонский смог наблюдался в осенне-зимнее время. Он унес много человеческих жизней.

   Если в продолжение десятилетий считалось, что для лондонского смога характерным действующим началом являлся сернистый газ, то теперь существуют убедительные данные об озоновом загрязнении воздуха. В начале мая 1976 г. контрольная станция Большого лондонского совета регистрировала содержание этого газа, равное 18 частям на миллион частей воздуха.

   Подобные уровни содержания озона значительно превышают естественный (2–4 части озона на миллион частей воздуха в Южной Англии)[3], а также предел, установленный Всемирной организацией здравоохранения (6 частей) и Большим лондонским советом (8 частей).

   До 1971 г. считалось, что только в теплом, солнечном климате может развиваться смог лос-анджелесского типа. Однако проведенные тогда измерения содержания озона зафиксировали уровень в 10 частей озона на миллион частей воздуха, что подорвало теорию о том, что климат Англии не обеспечивает условий, необходимых для образования фотохимического смога.

   Города Лос-Анджелес, Нью-Йорк, Чикаго, Детройт, Токио, Милан и многие другие также подвержены смогу.

   Главным действующим фактором этого смога, называемого лос-анджелесским, является озон. Смог лос-анджелесского типа образуется в результате фотохимических реакций, непосредственное участие в которых принадлежит окислам азота и углеводородам, содержащимся в выхлопных газах автомобилей.

   В незначительных концентрациях озон оказывает стимулирующее действие. Однако с увеличением его количества в воздухе этот газ уже оказывает на человека токсическое действие. В количествах 0,2 мг/м3 озон вреден. В американских городах отмечаются случаи, когда количество озона превышает его содержание (0,06 мг/м3) в 200 раз.

   Воздух Нью-Йорка насыщен ядовитыми выхлопными тазами, частицами пыли и грязи. Городские власти сами нарушают правила охраны чистоты воздуха, сжигая мусор на предприятиях без соблюдения ими же установленных норм.

   Смог Нью-Йорка грозит никогда не рассеяться. Своего рода «дымно-туманные кризисы» в 1953, 1963 и 1965 гг. преждевременно отняли жизнь у сотен ньюйоркцев, прежде всего у стариков, детей и больных.

   Хотя власти Калифорнии обладают полномочиями установить контроль за выбросами находящихся в эксплуатации автомобилей, этот самый задымленный штат не может решить эту задачу из-за препятствий политического и технического характера. Главным виновникам загрязнения воздуха — автомобильным компаниям — удается избежать ответственности. Почти отсутствует контроль за загрязнением воздуха и в Западной Виргинии.

   Но в США действию смога подвергаются не только большие города. В конце 1975 г. большой район штата Пенсильвания в течение нескольких дней был покрыт огромным облаком ядовитого смога, образовавшегося в результате выброса в атмосферу дыма из расположенных в окрестностях коксовых батарей. Массы дыма, смешавшегося с туманом, образовали смог такой плотности, которого, по свидетельству полиции, здесь не наблюдалось свыше 20 лет. Приостановилось автобусное и автомобильное движение. Местное управление по охране окружающей среды обратилось к населению, особенно к тяжелобольным и страдающим легочными заболеваниями людям, с призывом не покидать домов. Как установлено, столь необычайное отравление атмосферы вызвано нежеланием владельцев предприятий произвести чистку коксовых батарей, чего давно добиваются рабочие, прежде всего страдающие от вредного воздействия ядовитых выбросов.

   Специальная группа по расследованию проблемы загрязнения воздуха, созданная мэром Нью-Йорка в 1967 г., охарактеризовала компанию «Кон — Эдисон» — гигантскую монополию, продающую газ и электроэнергию ньюйоркцам по цене, на доллар превышающей цену в среднем по стране, — «как крупнейшего отдельного производителя грязного воздуха в городе Нью-Йорке». Гигантская монополия «вдыхает» прибыли и выдыхает загрязненный воздух. Она выплевывает ежегодно 287 тыс. т вредной двуокиси серы, т. е. примерно 48 % общего количества этого газа, выпускаемого в воздух ежегодно. И все же, несмотря на протесты и шум по поводу угрозы загрязнения воздуха, предприятия монополий, вроде «Кон — Эдисон», продолжают отравлять атмосферу, которой дышат почти 8 млн. жителей Нью-Йорка. Врачи считают, что избыток углерода особенно опасен для здоровья старых людей, детей и тех, кто страдает заболеваниями сердечно-сосудистой системы.

   Проведенные исследования (Пенсильванский университет, США) выяснили, что современный американец поглощает в 100 раз больше свинца, чем древние египтяне, и в 25 раз больше кадмия. Интересны выводы американских ученых о влиянии загрязненного воздуха на смертность людей. Было обнаружено, что сокращение среди населения числа смертельных случаев, вызванных болезнями сердца и легких, в районе Сан-Франциско совпало по времени с острой нехваткой бензина и как следствие этого — сокращением интенсивности автомобильного движения. В течение первых трех месяцев 1974 г., когда продажа горючего в Сан-Франциско сократилась на 10 %, смертность сократилась по сравнению с таким же периодом предшествующих четырех лет на 13,4 %.

   Стефан Браун, доктор Калифорнийского университета в Беркли, занимающийся вопросами здравоохранения, связывает это явление непосредственно с уровнем загрязнения воздуха выхлопными газами. Чем чище воздух, тем ниже смертность, считает он. С этим хорошо согласуется утверждение директора Национального онкологического института США Фрэнку Рошеру, что «Элементарные канцерогены — вещества, вызывающие заболевание раком, нужно искать в окружающей нас среде и сделать все, чтобы их уничтожить».

   Известно, что деревья — лучшие союзники человека в борьбе за чистый воздух (и красоту) — также становятся жертвой алчности большого бизнеса, в данном случае могущественных владельцев недвижимости. Город Нью-Йорк — классический пример того, что Маркс называл паразитизмом земельной ренты. Цена за небольшой клочок земли столь велика, что он нередко оказывается дороже, чем построенное на нем многоэтажное здание. В результате 30-этажные строения сносятся для того, чтобы уступить место 50-этажным. Какой же шанс остается у дерева на то, чтобы выжить, например, в «асфальтовых джунглях» Манхэттена? Ньюйоркцев просто поражает обилие зелени в Москве и в других советских городах.

   Часто, говоря о вредных промышленных выбросах, забываем, что за «вежливой» научной терминологией порою тонет страшный смысл этого явления. Выбросы душат все живое, травят растительность, вызывают заболевания людей. Одни только США дают половину всех мировых промышленных выбросов, загрязняющих среду. В связи с этим нужно отметить, что за последние 20 лет кислотность воды, выпадающей дождем на востоке США (то же относится и к Западной Европе), увеличилась в 100—1000 раз.

   Токио недаром называют задыхающимся городом. Токио — столица второй промышленной державы капиталистического мира — мучительно пытается решить проблемы, созданные загрязнением воздушной среды. Токио не знает себе равных по уровню загрязненности атмосферы. Японцы подсчитали, что их столица ответственна за 15 % общего объема промышленных отходов, которыми загрязняют воздух японские города. Ежегодно токийские заводы выбрасывают в атмосферу 1,7 млн. т газообразных отходов, а 2 млн. столичных автомобилей добавляют к ним 700 тыс. т двуокиси углерода. В июле 1970 г. смог уложил в больницы более 8 тыс. токийцев. Всего в 1970 г. от смога пострадало в японской столице 10 тыс. человек, а в 1971 г. — 28 тыс. человек. В Токио на улицах имеются автоматы для продажи кислорода, которыми пользуются пешеходы.

   Губернатор Токио, один из видных деятелей социалистической партии, Минобэ утверждает: «Положение безнадежно». Свою предвыборную кампанию Минобэ проводил под лозунгом «Голубое небо над Токио». Но ни он сам, ни миллионы жителей гигантского города не верят в то, что небо над Токио когда-нибудь станет голубым.

   «Смог» — зловеще звучит для жителей Мехико. Сизая пелена смога в течение дня повисает над многими районами столицы, чье население (с пригородами) составляет около 8 млн. человек.

   Подсчитано, что на 60 % воздух здесь загрязняет автотранспорт (более 80 тыс. автомашин ежедневно выбрасывают в воздух 4 тыс. т окиси углерода). Эту мрачную статистику начинает ощущать всякий, кто в часы «пик» оказывается в центре города в густом потоке машин. Они медленно ползут сплошной лавиной так близко друг к другу, что даже мальчуганы, бойко торгующие газетами, не могут протиснуться между ними.

   Достаточно побыть 10–20 мин. в этом едком бензиновом угаре, как начинают слезиться глаза. На некоторых улицах люди вообще никогда не открывают окон, спасаясь за стеклами от удушливого смога столицы.

   Другое бедствие — пыль. Малейший порыв ветра — и за клубами пыли ничего не видно. Людям нечем дышать.

   Борьба за чистоту воздуха стала актуальной задачей и для жителей Мюнхена. Они часто говорят, что, даже когда во всей Баварии стоит солнечная погода, в их городе пасмурно. В этих словах есть немалая доля правды. Действительно, над Мюнхеном постоянно висит облако из отработанных газов промышленных предприятий и машин. От них невозможно спастись даже в наглухо закрытом помещении, и газеты не без основания утверждают, что воздух в Мюнхене губительнее для человека, чем в Токио или в Лондоне. В центре круглые сутки дымят две теплоэлектростанции. На северной окраине 68 раз в год поднимается 35-метровое черное грибовидное облако: на городской свалке жгут мусор. Десятки тысяч труб ежедневно выбрасывают в воздух бесчисленные кубические метры ядовитых паров, угарного газа, сажи, угольной пыли, окислов серы и окиси железа, шлака. Эти ядовитые отходы губительно влияют не только на организм человека. Против них не могут устоять даже камень и металл.

   Ядовитые газы не единственный бич Мюнхена. Ежегодно на каждый квадратный километр территории города в среднем выпадает 8,7 т пыли.

   Городские власти по мере сил пытаются бороться с загрязнением окружающей среды. В свое время предпринимались попытки призвать на помощь закон. Согласно одной из статей уголовного кодекса к ответственности может быть привлечен тот, кто «умышленно отравляет предметы, которые могут быть использованы обществом». На основании этого положения общественные организации Мюнхена предъявили некоторым промышленным предприятиям иск. Однако он был отклонен на том основании, что «атмосфера Мюнхена не является тем предметом, о котором говорится в данной статье закона».

   Сан-Паулу и Рио-де-Жанейро — самые грязные города Бразилии. Загрязненность воздуха в них в два раза превышает нормы, установленные Всемирной организацией здравоохранения. Атмосфера загрязняется на 45 % выбросами автомобилей и на 50 — промышленностью.

   Дымка над городом Сан-Паулу придает красоту и даже великолепие закату солнца, но 8 млн. его жителей расплачиваются за это хроническими заболеваниями горла и легких. Если загрязненность воздуха в Сан-Паулу будет и впредь расти существующими темпами, то он из-за большой концентрации твердых частиц станет смертельным для легочных больных.

   Совсем недавно появились данные о загрязнении воздуха в Анкаре. Оказывается, что насыщенность воздуха сернистыми газами в Анкаре давно превысила допустимые нормы и стала опасной для жизни. Прогрессивная печать, и в частности газета «Миллиет», подчеркивает, что загрязнение атмосферы вызвано тем, что домовладельцы предпочитают «экономить» на строительстве установок по улавливанию вредных газов. Причина загрязнения воздуха, отмечает печать, носит социальную окраску.

   Что же касается правительства, то в условиях растущей инфляции оно не в состоянии выделить городу необходимые средства на строительство централизованных отопительных систем.

   С приходом весны многие парижане каждую субботу устремляются за городскую черту на лоно природы. Это не роскошь, а насущная потребность: горожанам необходимо глотнуть свежего воздуха, прийти в себя от непрерывного, оглушающего шума. «Париж постепенно теряет свое очарование, он становится трудным для жизни», — таково мнение одной французской газеты.

   «Возможно, Париж и является сердцем Франции, но отнюдь не ее легкими», — иронизировала другая французская газета, описывая повседневную жизнь в огромном городе. По данным газеты «Насьон», например, 96 % опрошенных французов считают, что их здоровью угрожает загрязнение атмосферы, в частности выхлопными газами от автомашин.

   Последние годы здесь начинают все больше задумываться над сложными проблемами борьбы с загрязнением природной среды. Разумеется, подчеркивают французы, для успешного решения такой сложной проблемы необходимы значительные средства, нужно заставить монополии раскошелиться.

   В разработанной Французской компартией Программе демократического правительства народного единства вопросам защиты окружающей среды посвящен специальный раздел. В этом документе перечисляется целая серия мероприятий, направленных на защиту окружающей среды.

   Норвежцы привыкли считать, что их страна с ее снежными вершинами, прозрачными реками и обширными лесными массивами находится достаточно далеко от индустриальных районов Европы. Однако в последнее время выяснилось, что у норвежцев не так уж много оснований быть спокойными. Предприятия Западной Европы ежегодно выбрасывают в атмосферу около 4,5 млн. т двуокиси серы. Перенесенная в Скандинавию ветрами, она соединяется с водяными парами, образуя серную кислоту, которая выпадает ежегодно в среднем на каждый метр в количестве 0,8–1,2 г.

   Над Кельнским собором, считающимся шедевром средневековой архитектуры, нависла угроза полного, разрушения. Опасность возникла в результате значительного загрязнения воздуха отходами производства.

   Хорошо известна широко распространенная версия, что Венеция медленно умирает, погружаясь в воды лагуны. На самом деле угроза «опускания» Венеции частично устранена. Куда страшнее для города загрязнение водоемов и воздуха. В воздух города ежедневно выбрасывается 325 кг сернистого ангидрида.

   Состояние скульптурной группы — квадриги знаменитых венецианских коней на фасаде собора св. Марка (квадрига была создана в IV в. до н. э.) — внушает опасение: загрязнение атмосферы особенно сильно сказывается на материале, из которого сделана группа.

   Исследования, проведенные обществом по охране окружающей среды, показали, что загрязненность воздуха в Афинах давно превысила допустимый предел. Это губительно сказывается на здоровье горожан. Средняя продолжительность жизни в столице на семь лет меньше, чем в других районах столицы. Общество по сохранению окружающей среды Греции также сообщило, что за последние 25 лет мрамор Парфенона от атмосферного загрязнения пострадал больше, чем за все 2500 лет своего существования.

   «Каменный рак» разъедает каменную мадонну, высеченную более 300 лет назад на стене Миланского собора. В результате сгорания высокосернистого угля и нефти появляются серные окислы, которые, соединяясь с дождевой водой, образуют серную кислоту, разъедающую мрамор.

   Можно привести и такой курьезный пример, связанный с проблемой загрязнения воздуха. В 1974 г. одним из экспонатов зоопарка в Дюссельдорфе неожиданно стал… обыкновенный майский жук. На клетке, в которой живет майский жук, установлена табличка: «В Рурской области встречается исключительно редко, ибо очень чувствителен к загрязнению окружающей среды».

   Такова неприглядная картина загрязнения воздуха в крупнейших городах мира. Нельзя не отметить, что для снижения этого загрязнения правительства капиталистических стран принимают ряд мер. Однако в условиях господства крупнейших промышленных монополий эти меры не дают необходимого эффекта.

   Грязные реки и озера

   Нерациональная эксплуатация природных ресурсов ведет к труднопоправимым нарушениям природного равновесия. Промышленные корпорации в капиталистических странах, не обеспечивая проведение необходимых водоохранных мероприятий, подвергают самой серьезной опасности не только растительный и животный мир, но жизнь и здоровье людей.

   О Швейцарии сложилась репутация страны безупречно чистой, где сам воздух целителен для легочных больных, занимающих многочисленные, утопающие в зелени санатории. Ввиду своего географического положения Швейцария, — как сказал один из видных биологов, — является «водонапорной башней Европы». Однако не все благополучно и в этой аккуратной, ухоженной стране. Сточные воды и промышленные стоки сбрасываются здесь в реки и озера без предварительной очистки, что представляет серьезную опасность для соседних стран.

   Рейн, берущий свое начало в Швейцарских Альпах, — это чистая горная речка. Постепенно воды Рейна теряют свою чистоту. Швейцарскую границу пересекает уже сильно загрязненная река. Дело в том, что бытовые и промышленные стоки в Бадене сбрасываются в нее неочищенными. Во многих реках Швейцарии, например в Лиммате и Зиле, купаться запрещено. Женевское озеро — крупнейшее в Европе — умирает. Содержание кислорода в его воде ежегодно падает на 30 тыс. т. Когда-то воды его были прозрачны как стекло, теперь они мутны. Местами поверхность воды покрыта сплошным ядовито-зеленым ковром водорослей. В озере нарушен механизм самоочищения из-за поступления огромного количества органических веществ. Одних лишь фекалей озеро принимает 245 тыс. т в год.

   Вернемся к Рейну. Воспетая поэтами река за последние годы превратилась в самую грязную клоаку в Европе. Таков вывод многочисленных комиссий и экспертов, исследовавших состав воды в Рейне на всем его протяжении от Баумского озера в предгорьях Альп до впадения в Северное море. Мутные воды Рейна ежегодно несут в море 24 млн. т отходов промышленного производства, а ведь для 20 млн. жителей Рейнского бассейна эта река является единственным источником питьевой воды. Международная комиссия по охране вод Рейна, созданная более десяти лет назад, несмотря на все усилия, до сих пор не смогла найти эффективных мер по предотвращению загрязнения.

   Купание в р. Альстер (ФРГ) может стоить человеку жизни. По данным анализов, в ее воде изобилуют возбудители желтухи, тифа, паратифа и других инфекционных заболеваний. Даже катание на лодке может вызвать сильное отравление организма ядовитыми парами из воды. По внешнему виду когда-то прозрачная вода реки стала мутной, извергающей зловоние.

   Новой статьей дохода стала для австрийцев обычная питьевая вода. Больше всего ее экспортируется из ледников Капруна. В 20-тонных автоцистернах ледниковая вода доставляется в Людвигсхафен (ФРГ), где разливается в двухлитровые бумажные пакеты и продается потребителям во многих западногерманских городах. «Загрязнение естественных водоемов в ФРГ промышленными отходами прогрессирует, — заявил один из австрийских дельцов, — так что у нашего начинания хорошие перспективы».

   Угрожающее положение с питьевой водой сложилось в Голландии. Дело в том, что нижнее течение крупнейших рек этого района Европы — Рейна, Маиса, Шельды — настолько загрязнено промышленными отходами, что вода этих рек непригодна для употребления даже после очистки.

   К границам Голландии Рейн подходит, «нагруженный» черными и цветными металлами: он ежегодно переносит до 120 тыс. т железа, 85 т ртути, 1000 т мышьяка, 1500 т свинца. К этому надо прибавить такие «сюрпризы», когда отдельные химические концерны выпускают в воды Рейна ядовитые химические препараты.

   С промысловой рыбой на Рейне покончено. Между тем 60 лет назад здесь добывали огромное количество лососей — 150 тыс. в год. Сегодня лосось, попавшийся случайно рыболову, до того пропитан фенолом, что есть его невозможно.

   И вот, голландские химики, анализируя воду Рейна в нижнем течении, в частности в районе Роттердама, пришли к выводу, что содержание вредных веществ достигло настолько высокой концентрации, что рейнской водой не рекомендуется чистить зубы, не говоря уже о том, чтобы ее пить. Все это привело к тому, что в Роттердаме появились бутылки с обыкновенной речной водой, привезенной из Норвегии. Литр такой воды стоит 50 центов. Но вода Рейна таит в себе и другую опасность. Рейнская вода идет в Голландии на ирригацию и опреснение зем: ель, отвоеванных у моря, составляющих основу сельского хозяйства страны. Рейн же приносит ежесуточно 35 тыс. т соли.

   Мельбурнский журнал «Острэлейшенпост» в статье, посвященной рассматриваемой проблеме, мрачно шутит, что дни, когда можно было получить стакан свежей воды из водопровода, сочтены и что принятие душа или чистка зубов скоро будут рассматриваться как уголовное преступление…

   «Деловые» люди Новой Зеландии не питают иллюзий относительно эффективности мер, которые принимаются на Западе для улучшения водного баланса. Они усматривают в нехватке воды лишь источник постоянного, имеющего хорошие перспективы дохода. Они создали компанию «Рисорсиз цивелопмент», которая будет заниматься экспортом… свежей новозеландской воды. Председатель этой компании Дж. Флетчер заявил: «Изучение рынка показало, что во многих странах Европы, не говоря уже о других районах мира, не хватает хорошей питьевой воды. В то же время каждый день реки Новой Зеландии уносят в океан миллионы галлонов чистой воды, которая может стать ценной статьей экспорта».

   Чтобы вода по пути на западноевропейские и другие рынки не теряла свежести, компания намерена оборудовать свои баки специальными устройствами.

   Такова одна из оборотных сторон технического прогресса, приведшая к тому, что ловкие дельцы западного мира стали «делать деньги из воды».

   Дунай — не только важная водная магистраль Австрии, но и природная кладовая этой страны: многие сотни центнеров ценных сортов рыбы вылавливалось в ней ежегодно. И вот в 1972 г. воды Дуная на протяжении ста с лишним километров — от г. Кремса (Австрия) до границы с Чехословакией — стали безжизненны. Берега и заводи реки были устланы дохлой рыбой. «Никогда в истории Австрии не было такого катастрофического отравления», «Все живое в Дунае погибло», «Гигантское кладбище рыбы» — под такими заголовками австрийские газеты сообщали о крупнейшем отравлении воды в Дунае.

   Постепенно гибнет рыба из-за недостатка кислорода в одном из больших озер Австрии — Целлерзее.

   Река Арко, протекающая в Италии, до такой степени загрязнена промышленными отходами, что в ней невозможны никакие формы жизни. Эксперт Джосито Ладу, исследовавший по заданию городских властей воду в реке, невесело пошутил: «Вода бактериологически чиста», — намекая на то, что в ней не живут даже бактерии.

   Историки пишут, что во времена Филиппа Августа (1180–1223) воды Сены у Парижа были настолько прозрачны, что если смотреть на них с моста, можно было видеть плавающих рыб. Парижане до XIX в. вообще пили воду прямо из Сены. Теперь же река несет больше сточных вод, чем чистых, текущих с верховий. Во Франции промышленные предприятия ежегодно выбрасывают в реки и озера 11 млн. т отходов. Сброс городских сточных вод приближается к этой же цифре. По реке проплывают самые различные предметы: шины, пластиковые бутылки, упаковки из-под яиц, дохлые, кошки и т. д.

   Отдыхающие, заполнявшие летом 1975 г. пляжи на южном берегу оз. Эри в Кливленде, говорили, что вода в нем вроде стала чище, чем в прежние годы. Но отчет об исследовании Великих озер, обнародованный недавно Национальной комиссией по качеству воды, рисует более мрачную картину. Как выразился Реймонд Кьюдуикс, член этой комиссии и директор коммунальных сооружений Кливленда, «озеро Эри стало национальным символом деградации окружающей среды».

   Фосфаты, попадающие в Эри со сточными водами, стимулируют рост водорослей, которые в конце лета гибнут и разлагаются. При разложении поглощается кислород, содержащийся в воде и необходимый для жизнедеятельности организмов. Озеро «задыхается», загрязняя самое себя. Жертвами «кислородного голодания» уже стал ряд ценных пород рыб, которыми славилось озеро в былые времена.

   По подсчетам Национальной комиссии по качеству воды, только в Кливленде, Детройте и Толеде компаниям придется затратить на борьбу с загрязнением оз. Эри около 2 млрд. долл. Ежегодные эксплуатационные расходы на содержание очистных сооружений могут достигнуть 207 млн. долл.; счета муниципалитетов еще больше: 3,8 млрд. долл. капитальных вложений и 43 млн. долл. эксплуатационных расходов ежегодно.

   Но все эти затраты, указывают специалисты, не помогут решить все проблемы умирающего озера. В 1974 г. совместная комиссия, созданная для проведения в жизнь американо-канадского соглашения 1972 г. о контроле над качеством воды Великих озер, обнаружила резкое увеличение смыва в Эри фосфатов, которые используются для удобрения близлежащих полей. В настоящее время этот смыв достигает 25 т в день. Лишь полное прекращение доступа в Эри загрязняющих веществ может его спасти.

   Не так давно существовало мнение, что Миссисипи, самой полноводной реке США, пересекающей страну с севера на юг, не грозит загрязнение. Сегодня Миссисипи нередко называют «сточной канавой Америки».

   Группа защитников природы решила обследовать реку в районе Сент-Луиса (штат Миссури). К своему ужасу, члены группы насчитали свыше 100 труб, сбрасывающих канализационные и промышленные отходы прямо в Миссисипи. В воде, взятой ниже Сент-Луиса и разбавленной чистой водой в 10 раз, рыба погибла менее чем через минуту, а при соотношении загрязненной и чистой воды 1:100 — через сутки.

   Профессор Браун установил, что в одной из рек близ Чикаго 16 % рыб поражено раком, причем у некоторых из них обнаружены опухоли двух-трех типов. При исследовании проб воды, взятых в этой реке, было установлено ее повышенное загрязнение — присутствие канцерогенных веществ.

   «Воду из водопроводов мы используем только для мытья и стирки», — часто заявляют американцы.

   Действительно, ухудшение качества питьевой воды внушает серьезное беспокойство в США. За последние 10 лет в США было зарегистрировано много случаев тяжелых отравлений и других серьезных заболеваний, вызванных низким качеством питьевой воды. В воде, которую пьют жители ряда городов США, содержание опасных для здоровья металлов — кадмия и мышьяка — значительно превышает допустимый уровень. Вирусы, вызывающие тяжелые заболевания, были обнаружены в системе водоснабжения некоторых районов штата Массачусетс. Почти половина американцев утоляет жажду водой, явно не отвечающей принятым стандартам.

   Существующие ныне в США государственные стандарты для питьевой воды не учитывают появившиеся в ней в последнее время вредные примеси, например металлы и химикалии. «Сегодня тысячи ядовитых веществ, органических и неорганических, попадают в дом каждого американца через систему водоснабжения», — резюмирует Филип Харт, сенатор от штата Мичиган.

   Вот почему в США бутылки с родниковой водой продаются в каждом продуктовом магазине, а к автоматам, торгующим ею, все давно привыкли.

   Сильное загрязнение водных источников приводит в ряде случаев к трагическим последствиям. Так, в г. Аламогорде и его окрестностях (штат Нью-Мексико) неожиданно были отмечены случаи странной болезни, которая не щадила ни взрослых, ни детей. Исследования позволили сделать вывод: у всех больных оказалось отравление ртутью. Поиски путей, по которым ртуть могла проникнуть в человеческий организм, привели в мясные и рыбные магазины. Было установлено, что в сельском хозяйстве США ежегодно применяется примерно 400 тыс. кг ртути, в основном как составная часть веществ против вредителей и сорняков. Вдвое больше ртути используют для своих нужд промышленные предприятия, отбросы которых со сточными водами попадают в водоемы.

   История с отравлением ртутью заставила американские власти почти в панике заняться исследованием химического состава воды во всех крупных водоемах страны. Результаты ошеломили американцев. «Центральные и местные власти бросало в ужас от размеров катастрофы, — пишет газета „Вашингтон пост“. — Миллионы квадратных миль красивейших американских рек и озер заражены опасным и почти не поддающимся уничтожению элементом — ртутью».

   Отравители известны. Но они неподсудны, ибо они, а не миллионы простых американцев являются хозяевами рек и озер, заводов и химических комбинатов. Капиталистических хищников заботит прежде всего проблема прибыли, а не проблема чистоты воды для миллионов.

   Подсчитано, что в реки восточных районов США поступает в среднем 5 мг пестицидов на 1 м3 воды.

   В Калифорнии на берегах одного из озер туристы страдали от мошкары. Это была безобидная мошкара, не являющаяся переносчиком болезней, но было неприятно, когда случалось проглатывать такую мошку или когда она попадала в глаза. Местные власти, применив технику, опрыскали весь район ядохимикатами. Результаты были очень эффективны — мошкара исчезла, но вместе с ней исчезли рыбы и птицы, которыми славилось озеро.

   Печальную известность приобрел город Хоупвелл в штате Вирджиния, где работал снесенный ныне завод, загрязнивший препаратом — кепоне (идет на изготовление пестицидов) — почву, воду и воздух. Закрыта для рыболовства р. Джеймс на всем протяжении от Ричмонда до Чесапикского залива. Никак не могут восстановить очистную станцию — отходы химического завода убили бактерии, перерабатывающие сточные воды. Кепоне обнаружен в крови жителей.

   Журнал «Нэшонал Паркс Мэгэзин» пишет, что р. Потомак у Вашингтона сейчас похожа на открытую помойную яму. На дне реки слой сложившихся отбросов достигает 3 м.

   Река Кайахога в штате Огайо настолько насыщена воспламеняющимися промышленными отходами, что летом 1969 г. она вспыхнула, в результате сгорели две железнодорожные эстакады.

   Когда-то р. Колорадо давала жизнь долине Мехикали (Мексика). Сейчас эта река вместо живительной влаги приносит на территорию Мексики огромное количество солей, убивающих плодородие здешних земель.

   Резко сокращаются урожаи хлопка, падает сбор зерновых культур и фруктов. Тысячи крестьянских семей оказываются в тяжелом положении. Причина резкого повышения содержания соли в воде реки заключается в том, что американские фермеры штата Аризона используют воду для промывки засоленных земель и потом сбрасывают ее в Колорадо. Засоление американской стороной р. Колорадо вот уже несколько лет вызывает серьезное беспокойство в Мексике.

   Японские заводы компании «Мицуи» сбрасывали в р. Лзинцу сточные воды, в которых содержался кадмий. Крестьяне окрестных деревень использовали отравленную воду для орошения своих полей. В результате 119 человек умерло. Отравление кадмием было обнаружено на о-ве Цусима, где цинковый завод компании «Токо» также сбрасывал в реку промышленные стоки, содержащие этот элемент.

   Все более широкое применение населением и многими отраслями промышленности моющих средств, представляющих в своей основе синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ), привело к специфическому загрязнению рек, вызванному этими веществами. Наличие СПАВ наблюдается практически во всех реках промышленно развитых капиталистических стран. Многие СПАВ не разрушаются на сооружениях биохимической очистки, вызывая загрязнение поверхностных и подземных вод.

   Наличие СПАВ в воде затрудняет работу сооружений биохимической очистки.

   К особому виду загрязнения водотоков, связанного в основном с их зарегулированием, относится зарастание водорослями, гниение которых придает воде неприятный запах и вкус. Более того, особый вид водорослей — так называемые синезеленые водоросли, выделяя биологически активные вещества, вызывают заболевания у некоторых пород рыб. В качестве примера можно привести зарастание крупнейшего водохранилища Карибо на р. Замбези, одна пятая которого заросла водяным папоротником. До настоящего времени меры борьбы с зарастанием водохранилища успеха не имели.
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    Мировой океан в опасности
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Загрязнение Мирового океана за последнее десятилетие приняло огромные масштабы. Этот вопрос широко освещается в периодической печати, и ему посвящены фундаментальные исследования.

   Во время плаваний на «Ра-1» и «Ра-2» известный ученый и путешественник Тур Хейердал был поражен тем, как люди успели загрязнить Атлантический океан. Бывали дни, когда члены экипажа не могли искупаться или постирать белье из-за масляных и нефтяных пятен на воде, простирающихся на десятки миль. «Вы не представляете, сколько мусора и грязи плавает в открытом океане от Америки до Африки», — рассказывал знаменитый путешественник.

   Бытовые отходы встречаются в Мировом океане повсеместно. Предметы, когда-то выброшенные за борт корабля, попадаются даже на самых больших глубинах. Тралы, заброшенные на глубину более 8000 м в желобе Пуэрто-Рико (окаймляющем с северо-востока Антильские о-ва), принесли не только уникальных донных животных, по и пустые банки от краски, бутылки, батарейки от фонарей, куски фольги, использующейся для упаковки продуктов, и т. д.

   В результате сбрасывания радиоактивных отходов в океаны и моря повысилась радиоактивность Ирландского моря и прилегающего района северо-восточной Атлантики, Тихоокеанского побережья США и некоторых других районов Мирового океана.

   Средиземное море всегда было притягательным местом для туристов. Однако загрязнение его идет такими темпами, что в его водах вскоре уже повсюду будет опасно купаться. Дело дошло до того, что отдельные страны намерены сократить ассигнования на развитие туристской индустрии, не надеясь, что губительный процесс отравления моря можно приостановить. «Если вы закажете рыбное блюдо в ресторане где-нибудь на побережье Средиземного моря, например на Лазурном берегу Франции, вам скорее всего подадут рыбу, выловленную в Атлантическом океане. И считайте, что вам повезло. Во всяком случае вы останетесь здоровы». Такой рекомендацией снабжает читателей журнал «Вижи», издающийся в Швейцарии. Действительно, отдельные виды рыб в Средиземном море содержат в себе в 2–3 раза больше ртути, чем считается безопасным согласно стандартам, принятым Всемирной организацией здравоохранения.

   Средиземное море — колыбель нескольких цивилизаций, чьи «многошумные, рыбообильные» воды были воспеты Гомером, постепенно превращается в огромную сточную канаву.

   Катастрофическое загрязнение воды наблюдается у побережья Аппенинского полуострова. В район римского взморья Тибр выносит отбросы и нечистоты трехмиллионного города и его окрестностей. «Крупнейшая река Италии стала гигантской общественной клоакой», — констатируют многие газеты. Число болезнетворных бактерий в морской воде при впадении Тибра превышает допустимую норму в 200 раз. Берега Тирренского моря, относящиеся к Римской провинции, удерживают пальму первенства по степени загрязненности. За ними следуют бухты и берега других крупных итальянских городов — Генуи и Неаполя. На некоторых пляжах можно увидеть таблички с ироническими надписями: «Окунувшись в морскую купель, спешите совершить дезинфицирующее омовение в местном госпитале».

   Монополии, не желающие тратить деньги на строительство очистных сооружений, — главные творцы «ядовитого ожерелья». Почти три четверти итальянских берегов общей протяженностью 7500 км загрязнены отходами нефтеперегонных заводов и отбросами 10 тыс. промышленных предприятий. Вдобавок к этому полуостров ни на один день не перестает получать современные «дары» Средиземного моря — «нефтяные жемчужины», которые выплескивают при очистке своих танков многочисленные танкеры. По приблизительным подсчетам в 1971 г. вдоль итальянских берегов было разлито около 60 тыс. т нефти. Химический концерн «Монтэдисон», не считаясь с протестами общественности, сливает в море жидкие промышленные отходы. Соединяясь с морской водой, они окрашиваются в красный цвет, и теперь огромное «кровавое пятно» путешествует по морю.

   Палава — рыбацкий поселок во Франции, расположенный на берегу небольшого залива Средиземного моря. Недавно местные рыбаки превратили традиционный праздник моря в демонстрацию протеста против дальнейшего загрязнения воды, лишающего их источника средств к существованию. Они загородили вход в порт своими суденышками и направили петицию властям, а перед домом мэра соседнего г. Монпелье сложили груду дохлой рыбы.

   Именно Монпелье в первую очередь виноват в заражении моря в этом районе. Город, удвоивший за десять лет свое население, сбрасывает бытовые отходы, практически не очищая, в р. Лез. Эта «канализационная труба под открытым небом», как ее называют сейчас местные жители, в свою очередь, выносит мутный поток в море, неподалеку от Палавы.

   В то время как Всемирная организация здравоохранения определяет допустимый уровень в местах купания и рыболовства в 20 тыс. «фекальных бактерий» на 1 л, здесь он достигает 200 тыс. Бактерии потребляют очень много кислорода. В результате в период сильной жары образуется так называемая «малаига» — красные (или гниющие) воды. И рыба дохнет в них буквально тоннами.

   Рыбаки не раз замечали, как прямо из автоцистерн сливаются в реку содержащие отравляющие вещества отходы с принадлежащего американской фирме завода Кофаз, который производит химические удобрения. Компания «Мобил ойл» построила здесь нефтеочистительный комплекс, куда топливо поступает по проложенному по дну моря трубопроводу. «Это очень рискованно, — предостерегали рыбаки. — Сооружение не отвечает нормам безопасности». Три месяца спустя после начала эксплуатации гибкий нефтепровод не выдерживает нагрузки, происходит авария. В образовавшуюся брешь вытекло 800 т мазута.

   Один из практикующих здесь врачей сказал: «Я не советую купаться в этих местах». Красноречивый факт: в расположенном по соседству санаторном центре были запрещены лечебные купания в бассейне, наполняемом морской водой.

   230 ассенизационных машин в Афинах каждый день спускают свое содержимое в канал, из которого неочищенная вода попадает прямо в море. В результате на побережье Саронического залива было запрещено купаться в десяти местах.

   Следует сказать, что предпринимаются попытки защитить Средиземное море. Так, в Монако состоялся коллоквиум представителей 17 стран Средиземноморского бассейна. Его целью была выработка основных положений международного договора по предотвращению сброса в Средиземное море промышленных и бытовых отходов.

   Таблица 3

   
    
     	Река
     	Фосфаты
     	Нитраты
    

    
     	Рейн
     	25 000
     	400 000
    

    
     	Эльба
     	10 000
     	60 000
    

    
     	Везер
     	3 000
     	30 000
    

    
     	Эмс
     	1 000
     	10 000
    

   

   Средиземное море замкнутое, его берега густо населены, в нем нет сильных течений, которые бы способствовали периодическому обновлению и очищению вод. Если загрязнение прибрежных вод моря промышленными и бытовыми отходами будет продолжаться и впредь такими же темпами, как в настоящее время, северная часть моря может оказаться через десять лет мертвой, утверждают ученые.

   Северное море также относится к числу наиболее загрязненных морей. Вместе с речными водами в море поступают такие трудно разложимые соединения, как фосфаты из городских сточных вод, тяжелые металлы из промышленных стоков и ядохимикаты с полей. О количестве попадающих сюда загрязняющих веществ (в т/год) можно судить по данным табл. 3.

   Различные бюро путешествий не так давно рекламировали в своих проспектах побережье Балтийского моря как некий «земной рай». Однако эта идиллическая картина находится в разительном противоречии с действительностью.

   Пробы морской воды показывают, что Балтийское море стало действительно грязным: мусор и отбросы в сетях рыбаков, бутылки на пляже, пластиковые пакеты, плывущие за кораблями. Ученые весьма озабочены замеченными за последние десятилетия изменениями среды Балтийского моря: растет содержание солей и фосфатов, тысячи квадратных километров глубинных вод лишены кислорода, в этих безжизненных водных пустынях скапливается сероводород, а граница заражения глубинных вод постоянно поднимается вверх.

   У берегов Швеции, Финляндии, Дании и Норвегии отмечен значительный рост содержания ртути, достигающий 1 мг/кг биомассы, в результате чего многие виды рыб непригодны для употребления. Огромное количество органических промышленных стоков — отходов пищевой, целлюлозной и химической промышленности, помимо токсичности, вызывающей прямую гибель некоторых организмов, расходует при разложении гораздо больше кислорода, чем неорганические промышленные стоки. Обеднение кислородом вызывает в организме застойные явления, в первую очередь сероводородное заражение.

   По неполным данным, опустошено около 40 тыс. км2 морского дна, что составляет 10 % его общей площади. В водах Любекской бухты биологи находят теперь лишь такие организмы, которые невосприимчивы к кислородному голоданию и долгое время могут существовать в сероводородной среде.

   «Ситуация постоянно ухудшается», — сообщает Институт изучения моря в Варнемюнде (ГДР). Польский океанолог Людвиг Жмудзинский видит в заражении глубинных вод «серьезную опасность» для всего Балтийского моря. Если этот процесс не будет остановлен, то оно вскоре станет биологически мертвым морем. Правда, пока ученые еще не пришли к единому мнению относительно того, в какой степени эти процессы ускоряются в результате негативного влияния человека на окружающую среду.

   В заливы и моря, омывающие Японские о-ва, сбрасываются отходы производства, которые нещадно отравляют прибрежную акваторию. Дело дошло уже до того, что при обследовании выловленной рыбы во внутреннем Японском море были обнаружены токсические, химические вещества. Особенно сильно от загрязнения страдает Тихоокеанское побережье Японии. В результате рыба постепенно исчезает из прибрежных вод.

   Плантации для выращивания искусственного жемчуга в японских заливах Сэто найкай и Исэ пользуются известностью во всем мире. Ежегодно они дают по 90 т жемчуга, что позволяет их владельцам получать прибыла до 50 млн. долларов ежегодно. Однако эти плантации расположены в непосредственной близости от крупных промышленных центров. На побережье залива Исэ, например, находится город Нагоя — третий по величине промышленный центр Японии. Отходы его предприятий сбрасываются, как правило, прямо в залив. Все это создает серьезную угрозу жемчужным плантациям.

   «Количество искусственного культивированного жемчуга сокращается из года в год», — сообщил Ясунобу Футаяма, руководитель отдела общества по сбыту японского жемчуга. Мы уверены, добавил он, что основная причина сокращения производства — это разрушение окружающей среды, вызванное загрязнением моря промышленными отходами.

   Рыбаки Японии остро чувствуют последствия загрязнения вод. Жизнь уходит из прибрежных вод Японии — к такому выводу пришла Всеяпонская федерация рыболовецких кооперативов. Безудержное загрязнение моря промышленными отходами привело к тому, что уже сейчас рыбаки страны лишены возможности промышлять на участках, общая площадь которых составляет около 2000 км2. Перспектива выглядит и того хуже: загрязнение прибрежных вод ведет к падению улова, к вымиранию устричных плантаций и плантаций морских водорослей в районах. Это создает угрозу жемчужным плантациям.

   Владельцы расположенного в небольшом японском городке Минамате на о-ве Кюсю химического комбината в безудержной погоне за прибылью, пренебрегая элементарными мерами предосторожности, долгие годы сбрасывали в океан сточные воды комбината, насыщенные солями ртути и других металлов. В результате прибрежные воды оказались настолько отравленными, что это привело к гибели десятков местных жителей, сотни людей получили тяжелые психо-паралитические заболевания.

   Минамата стала подлинной «промышленной Хиросимой» Японии, а термин «болезнь Минаматы» широко применяется теперь в медицине для обозначения отравления людей промышленными отходами.

   Яванское море, окруженное со всех сторон островами Индонезийского архипелага, по сообщению Индонезийского института нефти и газа, является самым загрязненным морем в мире. Загрязнение нефтью поверхности моря происходит главным образом в результате промывания танков нефтеналивных танкеров морской водой после каждого рейса. Многие заливы и проливы Индонезийского архипелага включены в список «самых грязных вод мира». В Джакартском заливе, например в районе порта Телукбетунг (Южная Суматра), и в районе Амбой на востоке страны загрязнение достигло такой степени, что здесь исчезла морская растительность. В прибрежных водах этих районов полностью отсутствуют представители живого мира.

   Все возрастающее загрязнение нефтью Мирового океана приносит колоссальный вред не только человеку, но и многим обитателям морских глубин.

   О масштабах загрязнения океана говорят такие данные. В Мировой океан попадает около 1 % транспортируемой нефти. Можно представить, какое это огромное количество, если морские нефтеперевозки составляют многие сотни миллионов тонн.

   Так, если перевозка нефти и нефтепродуктов морским транспортом в 1938 г. составляла только 84 млн. т, то в настоящее время она достигает сотен млн. т. Огромное количество нефти и нефтепродуктов и других вредных веществ ежегодно попадает в океанические воды с балластными, промывочными и льяльными водами судов.

   Источником загрязнения Мирового океана являются также аварии на морских нефтяных промыслах. К чему это порой приводит, видно из следующих примеров. В 1969 г. во время бурения морского дна в нескольких милях от Санта-Барбары в Калифорнии бур проник в пористый слой, содержащий нефть под высоким давлением. Нефть поднялась по трубам, сорвала предохранительные устройства и хлынула в море. За время, которое потребовалось для ликвидации аварии, тысячи квадратных километров были покрыты нефтью.

   22 апреля 1977 г. возникла серьезная авария на нефтяных промыслах Северного моря, когда на буровой платформе. «Браво» группы «Экофиск» из-за неисправности подводного предохранительного клапана вырвалась нефть, извергаясь «гейзером» высотой 60 м (скважина выбрасывает в море в сутки до 4 тыс. т нефти). Громадное, в десятки квадратных километров пятно нефти стало медленно смещаться на восток, к берегам Дании и Норвегии. Нефтяной фонтан на скважине «Браво» был укращен спустя семь дней. Количество нефти, поступившей в океан за это время, составило 30–40 тыс. т.

   Как известно, в разработке нефтяных богатств Северного моря большое участие принимают крупные международные нефтяные монополии. Их главная цель — как можно скорее вернуть и преумножить те миллиарды, которые были затрачены на разведку и разработку морских месторождений нефти. Поэтому понятно, что эта авария связана с «жадной торопливостью» монополии, создавшей на промыслах атмосферу непрерывной горячки и недооценки техники безопасности, что, в частности, в свое время уже привело к взрыву на промыслах «Экофиск» и гибели нескольких человек.

   Авария в Северном море вызвала у многих норвежцев протест против добычи нефти и, в первую очередь в районе Лофотенских о-вов. «Скандалы в министерстве промышленности, а также все более резкая критика своеволия нефтяных компаний могут в сочетании с аварией на промыслах „Экофиск“ привести к полному пересмотру нефтяной политики Норвегии», — писала шведская газета «Дагенс Нюхетер». Может быть, в результате этой катастрофы и будут приняты меры к упорядочению работ по добыче нефти в Северном море, однако необходимы еще значительные усилия всей прогрессивной общественности мира для обуздания монополий, которые в погоне за прибылью недопустимо загрязняют Мировой океан.

   В 1973 г. в результате разрыва подводной трубы нефтяной скважины в Персидском заливе образовалось обширное нефтяное пятно. Масштабы бедствия усугублялись еще и тем, что залив является почти закрытым водным бассейном.

   Крупный ущерб окружающей среде нанесло повреждение нефтехранилища на о-ве Лак (США). В 1974 г. во время аварии из баков вытекло 600 тыс. галлонов горючего (1 галлон — 3,3 л). Благодаря системе рвов, окружающих хранилище, 570 тыс. галлонов удалось задержать от дальнейшего растекания, 10 тыс. были слиты в близлежащее болото, остальные 20 тыс. — стекли в р. Делавар, загрязнив ее воды на протяжении примерно 8 км по течению и на всем пространстве от берега до берега.

   В том же году прорвался нефтепровод компании «Шелл», ведущий к ее перерабатывающему заводу в Норко (штат Луизиана). За сутки его утечки поверхность реки была покрыта нефтью на всем протяжении до города Порт-Салфер, т. е. на расстоянии около 140 км. Вблизи источника ее слой был весьма толстым. В 90 км вниз по течению от места аварии были замечены многочисленные водоплавающие птицы, пострадавшие от загрязнения. За двое суток очистных работ из реки было извлечено более 318 тыс. л нефти.

   3 июля 1979 г. на подводной скважине «Исток-1», расположенной вблизи полуострова Юкатон (Мексика), в результате аварии вышел из-под контроля и загорелся мощный нефтяной фонтан. С этого момента в течение нескольких месяцев ежедневно сгорало и выливалось в море около 4,77 млн. л ценнейшего сырья. Огромное количество нефти распространилось по поверхности Мексиканского залива, нанеся непоправимый ущерб морской флоре и фауне. Гигантские маслянистые пятна, растянувшись на 940 км, приблизились к побережью Америки и к концу августа покрыли слоем около 200 км пляжей штата Техас. К этому времени на борьбу с самой большой в истории утечкой нефти в море уже было затрачено несколько миллионов долларов.

   Японский танкер «Такамия Мару» сел на мель близ бразильского города Сантус и получил серьезные пробоины: 15 тыс. т нефти, вылившиеся в море, загрязнили прибрежные воды на огромной площади.

   В бухте Чедабакто, омывающей Атлантическое побережье Канады, плавает гигантское нефтяное пятно — следствие аварии танкера «Эрроу». В результате аварии в океан вылилось 16 тыс. т нефти. Предпринимавшиеся с тех пор различные попытки очистить поверхность залива от разлившейся нефти не увенчались успехом. Нефть захватила в плен укромные бухты и пляжи залива, приведя к упадку туристский бизнес.

   24 января 1976 г. новый супертанкер «Олимпик Брейверн» грузоподъемностью 250 тыс. т, принадлежавший семье Онассиса, выйдя в свой первый рейс, сел на риф у берегов о-ва Уэссон (западное побережье Франции). Владельцы не предприняли никаких мер по его снятию с мели, и заброшенное судно спустя полтора месяца во время шторма раскололось надвое, что вызвало сильную утечку мазута и причинило значительный материальный ущерб жителям острова. Мазут из танкера опоясал берега. Погибли тысячи перелетных птиц, для которых остров издавна служил «перевалочным пунктом», в отчаянном положении оказались и люди, у которых было отобрано средство к существованию.

   Постепенно выясняющиеся подробности этих событий позволили французским журналистам высказать предположения, что катастрофа была заранее запланирована владельцами танкера, рассчитывающими таким образом «отделаться» от судна, ставшего в период энергетического кризиса обузой.

   Не успела мировая пресса прекратить обсуждение нашумевшего крушения нефтеналивного танкера «Олимпии Брейверн» у берегов Франции, как вновь поступили сообщения об очередной катастрофе на море, и вновь с танкером. На сей раз угроза нависла над крупным испанским портом Ла-Корунья, у входа в гавань которого напоролся на скалы танкер с грузом более 100 тыс. т нефти. Серия взрывов на борту судна и утечка нефти создали реальную опасность загрязнения порта и побережья. Более десятка судов высыпали в воду специальные химикаты для того, чтобы воспрепятствовать распространению нефти на акваторию порта.

   29 апреля 1976 г. у берегов Японии, вблизи о-ва Осима, затонуло греческое судно. Утечка нефти нанесла ущерб, оцениваемый в 400 млн. иен.

   В марте 1978 г. у берегов французского полуострова Бретань затонул супертанкер «Амоко Кадис», принадлежавший американской компании «Амоко». В результате катастрофы в море вытекло 220 тыс. т нефти, вызвав загрязнение обширного прибрежного района. Нефтяное пятно расползлось почти на 250 миль береговой линии. Только по предварительным подсчетам погибло 20 тыс. птиц и, возможно, такое же количество рыбы; было уничтожено от 20 до 50 % всех обитающих в прибрежных водах устриц. Потребуются многие годы, чтобы в какой-то степени очистить местную среду от пагубного воздействия разлившейся нефти.

   Американский журнал «Тайм» в 1977 г. опубликовал статью, в которой анализируются причины участившихся аварий с нефтеналивными танкерами. По данным авторов статьи, в 1976 г. во всем мире потерпело катастрофу 19 танкеров. По тоннажу это в два раза больше, чем в 1975 г. В результате только за первые девять месяцев 1976 г. в Мировой океан попало 200 тыс. т нефти. Журнал отмечал, что особенно много таких происшествий имело место у берегов США. Только с 15 до 31 декабря 1976 г. в американских водах потерпело катастрофу пять танкеров. Авторы статьи пришли к выводу, что прежде всего в этом виноваты судовладельцы, которые в погоне за прибылями продолжают эксплуатировать давно пришедшие в негодность корабли. «Многие американские порты не в состоянии принимать современные супертанкеры, — писал „Тайм“, — и большая часть танкерного флота, доставляющего нефть в США, состоит из небольших, старых, плохо оборудованных судов с неквалифицированным экипажем. Эксплуатация таких танкеров неизбежно ведет к катастрофам».

   В выгодное предприятие беззастенчивые дельцы превращают даже катастрофы танкеров, получая за них большую страховку. При этом судовладельцев не так-то просто привлечь к ответственности. Их танкеры, как правило, зарегистрированы где-нибудь в Либерии или Панаме: и налоги поменьше, и от правосудия подальше!

   Количество подобных примеров можно было бы умножить. Все они свидетельствуют о том, что эта проблема пока еще далека от решения.

   Но не только морской флот загрязняет моря и океаны. Реки стали самым активным фактором этого бедствия. По данным ЮНЕСКО, ежегодно с водами рек в моря попадает свыше 320 млн. т железа, 2,3 млн. т свинца, 6,5 млн. т фосфора.

   Много загрязнений попадает в Мировой океан из атмосферы. По подсчетам, на его поверхность ежегодно выпадает 200 тыс. т свинца, 1 млн. т углеводородов, 5 тыс. т ртути. Половина количества пестицидов, находящихся в океане, проникла в него из воздуха. Следует подчеркнуть, что многие ядовитые вещества способны сохраняться в водах Мирового океана в течение ряда лет, угрожая морской фауне и флоре, здоровью людей.

   В заключение следует отметить, что с загрязнением океанов и морей связывают иногда процессы, не имеющие к нему никакого отношения. Так, в течение многих лет считалось, что морские звезды, известные под именем «терновый венец», разрушают коралловые рифы. В течение нескольких лет (с 1971 г.) ученые Австралии вели исследования, связанные с сохранением Большого барьерного рифа от нашествия опасной для кораллов морской звезды («терновый венец»). Они выяснили, что рост численности «терновых венцов» у этого рифа происходит в океане периодически и не имеет прямой связи с вмешательством человека в окружающую среду коралловых островов. Ущерб, причиненный «терновыми венцами» некоторым островам, невелик и в большинстве своем уже восстановлен за счет естественного роста кораллов.

   Человек все больше обращает внимание на проблему защиты океанов и морей. «Мировой океан в опасности!» — это лозунг сегодняшнего дня. Ведь океан был, остается и всегда будет нужен людям.
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    Охрана в СССР воздуха и поверхностных вод от загрязнения
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Правовые аспекты проблемы охраны

   В Советском Союзе разработаны принципиальные положения по охране природных богатств страны от загрязнения и истощения, закрепленные в целом ряде законодательных государственных актов. Государственная собственность на все воды в стране создает благоприятные условия для осуществления планового и комплексного их использования с наибольшим народнохозяйственным эффектом, позволяет обеспечить надлежащую охрану вод от загрязнения. Ответственность за загрязнение тех или иных природных ресурсов (воздуха, воды и т. д.) у нас несут министерства, ведомства, предприятия и граждане, по вине которых произошло это загрязнение.

   ЦК КПСС и Советское правительство постоянно заботятся об охране природной среды. Так, в 1960 г. Совет Министров СССР принял постановление «О мерах по упорядочению использования и усилению охраны водных ресурсов СССР». В соответствии с этим документом были созданы постоянные органы, осуществляющие государственный контроль за использованием и охраной водных ресурсов.

   В дальнейшем эти органы вошли в систему Министерства мелиорации и водного хозяйства СССР и постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 29 декабря 1972 г. были переименованы в органы по регулированию использования и охраны вод.

   Органам водного надзора предоставлены большие права: приостанавливать работу предприятий, цехов и агрегатов, загрязняющих сточными водами водоемы, привлекать виновных должностных лиц к административной ответственности.

   Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ, которые сыграли и играют огромную роль в организации охраны водных источников от загрязнения, также связаны с постановлением Совета Министров 1960 г., поручившим их разработку Минздраву СССР и Минрыбхозу СССР.

   Организацию в стране органов надзора трудно переоценить: опыт их работы показал, что она отвечает интересам всего народного хозяйства.

   Организованные в соответствии с постановлением Совета Министров СССР 1960 г. бассейновые инспекции взяли на учет промышленные объекты, потребляющие свыше 100 м3 воды в сутки и сбрасывающие сточные воды. Под контролем бассейновых инспекций в настоящее время находится более 95 тыс. промышленных объектов (на 1 января 1972 г. под контролем находилась 81 тыс. предприятий). Работники бассейновых инспекций систематически обследуют состояние водопотребления и водоотведения, обращая особое внимание на совершенствование технологических процессов производства, а также на работу очистных, обезвреживающих и утилизационных цехов. Они сравнивают фактическое состояние работы водоохранных сооружений и достигнутые ими показатели очистки сточных вод с проектными данными, оценивают влияние сточных вод объекта на воду водоема — приемника сточных вод. Совместно с инженерно-техническими работниками предприятий намечаются меры по совершенствованию водоохранных сооружений, повышению их эффективности, устанавливаются сроки их осуществления, за ходом выполнения которых ведется постоянное наблюдение.

   Бассейновые инспекции также систематически контролируют строительство водоохранных сооружений и освоение капитальных вложений, отпускаемых государством на эти цели. Их представители включаются в состав государственных приемочных комиссий и в случае нарушения закона накладывают запрет на ввод в эксплуатацию мощностей. В результате проведенной работы, например, в 1971 г. было принято 2018 очистных сооружений из представленных к сдаче 4361. За последние пять лет построено сооружений по очистке сточных вод промышленных предприятий и городов общей мощностью свыше 9,7 млн. м3 в сутки, в том числе на промышленных объектах около 5,2 млн. м3 в сутки.

   Полученные в результате проверок промышленных объектов материалы о состоянии водоохранных мероприятий обобщаются, разрабатываются предложения по более полному и четкому их выполнению, которые затем проводятся через соответствующие министерства. Отметим, что в нашей стране объем неочищенных сточных вод, сбрасываемых в водные объекты, несмотря на общее увеличение водопотребления, из года в год снижается.

   В соответствии с постановлением Совета Министров СССР 1968 г. «О мерах по предотвращению загрязнения Каспийского моря» в бассейне Каспийского моря в период 1969–1975 гг. осуществлялось порядка 100 крупных водоохранных мероприятий на предприятиях большого числа министерств и ведомств, в том числе па судах министерств, имеющих флот. Эти мероприятия включают создание очистных сооружений, водооборотных систем, береговых и плавающих станций по очистке балластных вод, сбору льяльных вод, установку судовых сепараторов и т. д.

   На Каспийском море эксплуатируются танкеры с изолированным балластом (со специальными не загрязненными нефтью балластными танками). Для приема хозяйственно-бытовых загрязнений судов, мусора и пищевых отходов служат специальные портовые корабли-сборщики. Так, в Астраханском порту суда обслуживаются двумя сборщиками, которые подходят к борту судна и принимают у него отходы. Собранные хозяйственнофекальные воды сдаются для очистки на городские сооружения.

   Значительное число мероприятий, предусмотренных постановлением, завершено или близко к завершению, что позволяет сократить сброс антропогенных загрязнений в Каспийское море.

   По оценке академика Е. К. Федорова, загрязнение Каспийского моря нефтепродуктами уменьшилось в три раза. Следует отметить, что вопрос предотвращений загрязнения Каспийского моря нефтью осложняется наличием естественных постоянно или периодически действующих подводных нефтегрязевых вулканов — нефтяных или нефтегазовых грифонов. Насколько значительно загрязнение нефтью моря через грифоны, следует из следующего примера. Два естественных грифона, закрытых специальными устройствами в 1971 г., дают до 50–60 т промысловой нефти в сутки.

   Для обеспечения постоянного контроля за выполнением постановления по Каспию организовано единое бассейновое управление по охране Каспийского моря.

   В результате осуществления мероприятий, предусмотренных специальным постановлением Совета Министров СССР 1969 г. «О мерах по сохранению и рациональному использованию природных комплексов бассейна озера Байкал» в настоящее время разработаны и действуют «Временные правила охраны вод озера Байкал и естественных ресурсов бассейна этого озера». Они регламентируют хозяйственную деятельность в бассейне озера в направлении строгого соблюдения водоохранных мероприятий.

   В границах водосборной площади бассейна Байкала определена охранная зона, в которой установлен особо строгий режим использования природных ресурсов.

   На Байкальском целлюлозном заводе, о котором в свое время много было выступлений в периодической печати как о загрязнителе озера, построены очистные сооружения, обеспечивающие достаточно высокую степень очистки сточных вод. Достаточно мощные очистные сооружения имеет и Селенгинский ЦПК. Министерствами и ведомствами проведены значительные работы по строительству очистных сооружений на подведомственных предприятиях, сбрасывающих сточные воды в р. Селенгу.

   Особо следует отметить огромные работы, проведенные по расчистке русел и рек, впадающих в Байкал, от затонувшей древесины.

   336 рек и речек впадают в Байкал. Наиболее крупные из них издавна использовались лесозаготовителями Бурятии для молевого сплава древесины. Работа эта наносила серьезный ущерб природе. Берега рек, вдоль которых располагались многочисленные склады леспромхозов, год от года засорялись древесными отходами. Русла мелели, заиливались. Постепенно Баргузин, Итанца, Ангыр и другие реки утратили нерестовое значение, что во многом способствовало сокращению в Байкале запасов омуля. Вот почему в постановлении ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О дополнительных мерах по обеспечению рационального использования и сохранению природных богатств бассейна озера Байкал» в качестве одной из первоочередных задач было указано на необходимость полностью прекратить молевой сплав леса и к концу 1975 г. провести тщательную очистку всех бывших сплавных магистралей.

   Работа началась сразу же после выхода в свет постановления. Во всех леспромхозах объединения «Забайкал-лес» были созданы специализированные бригады и звенья, оснащенные самой современной техникой. Они извлекали со дна рек топляки, собирали разнесенную по берегам рек древесину. Территории бывших нижних складов вначале очищались от отходов, затем земля вспахивалась и проводился посев трав. В сельскохозяйственный оборот вовлекались сотни гектаров пустовавшей земли.

   Уже в конце 1972 г. был подписан акт о полной очистке первой из бывших сплавных магистралей — р. Оны — длиной 133 км. На следующую осень забайкальцы своими глазами увидели, насколько эффективна проводимая работа. Байкальская рыба, в том числе и знаменитый омуль, впервые за последние годы поднялась в верховья Оны на нерест.

   С тех пор число спасенных от загрязнения рек с каждым годом увеличивалось. Государственная комиссия подписала последние акты об очистке берегов Байкала и впадающих в него рек от отходов лесосплава.

   В 1972 г. ЦК КПСС и Совет Министров СССР принимают постановления «О мерах по предотвращению загрязнений бассейнов рек Волги и Урала неочищенными сточными водами» и «Об усилении охраны природы и улучшении использования природных ресурсов».

   В постановлении о реках Волге и Урале отмечалось, что за прошедшее пятилетие в их бассейнах создано 670 комплексов очистных сооружений и обезвреживающих устройств общей мощностью по очистке сточных под свыше 3 млн. м3 в сутки, возросли мощности оборотного водоснабжения до 70 млн. м3 в сутки и построены установки по извлечению ценных веществ.

   Следует отметить, что намеченные в этом постановлении к строительству очистные сооружения на промышленных предприятиях в настоящее время закончены или в стадии окончания. То же следует сказать и о строительстве городских очистных сооружений.

   Это привело к тому, что ощутимыми стали положительные сдвиги по отдельным отраслям промышленности в отношении снижения загрязнения их отходами водоемов.

   Особенно значительны эти изменения на новых нефтеперерабатывающих заводах — Рязанском, Пермском, Ново-Ярославском, Ново-Горьковском и др., где наряду с эффективной очисткой сооружений вырос водооборот до 90 % и более и где в результате этого участки водоемов, расположенные ниже предприятий, не испытывают отрицательного влияния отходов производств. Аналогичные достижения имеются и на отдельных нефтехимических заводах, заводах черной металлургии и др.

   С большим эффектом работают очистные сооружения на автозаводе г. Тольятти. Успешная работа по очистке сточных вод проведена на Конаковской ГРЭС, размещенной на весьма ответственном участке Волги — Иваньковском водохранилище.

   Одним из главных загрязнителей Волги всегда являлся речной транспорт (подсланевые воды). В настоящее время в результате осуществления мероприятий, указанных в постановлении ЦК КПСС и Совета Министров СССР, большинство волжских судов оборудовано устройствами по сбору подсланевых вод, которые в дальнейшем сдаются для очистки на станции в Ярославле, Горьком, Казани, Волгограде, Куйбышеве, Астрахани. Эти станции работают эффективно, и сейчас можно считать, что этот источник загрязнения реки в значительной степени устранен.

   По оценке представителей органов здравоохранения, на отдельных участках р. Волги за последние годы снизилось содержание загрязняющих химических веществ. Однако наметившийся перелом в улучшении санитарного состояния водоемов бассейна Волги носит еще локальный характер. Вот почему выполнение мероприятий, которые разработаны в соответствии с постановлением и направлены на полное прекращение к 1980 г. сброса неочищенных хозяйственно-бытовых сточных вод во всех городах, расположенных в бассейне Волги и Урала, имеет огромное значение.

   10 декабря 1970 г. Верховный Совет СССР утвердил «Основы водного законодательства Союза ССР и союзных республик». Этот закон определяет порядок использования вод для нужд населения и народного хозяйства, их охрану от загрязнения, а также обязанности и права предприятий, организаций, учреждений и граждан в области использования водных объектов (реки, озера, пруды и т. д.).

   Законном разрешается сброс сточных вод в водные объекты, если этот сброс не приводит к увеличению в них загрязняющих веществ. В соответствии с «Основами» были приняты водные кодексы союзных республик.

   В дальнейшем совершенствовании и развитии охраны природы в нашей стране большую роль играет постановление Верховного Совета СССР от 20 сентября 1972 г, «О мерах по дальнейшему улучшению охраны природы и рациональному использованию природных ресурсов».

   Оно предусматривает необходимость совершенствования планирования в интересах охраны природы, повышение ответственности министерств, ведомств, предприятий и организаций за строгое соблюдение законодательства, направленного на подлинно хозяйское отношение к природным ресурсам.

   В развитии советского природоохранного законодательства актом огромного значения является издание постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 29 декабря 1972 г. «Об усилении охраны природы и улучшении использования природных ресурсов». Основное внимание в нем уделено совершенствованию организации и правовых форм государственного управления в области охраны природы, планированию, финансированию и материально-техническому обеспечению мероприятий по охране природы, развитию научных исследований, воспитанию населения в духе охраны природы. Постановление предусматривает создание общегосударственной службы наблюдения и контроля за уровнем загрязнения атмосферы, почвы и водных объектов.

   Советское законодательство об охране природы развивается и совершенствуется. Об этом, в частности, свидетельствует постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О мерах по предотвращению загрязнения бассейнов Черного и Азовского морей», «О дополнительных мерах по усилению охраны природы и улучшению использования природных ресурсов», а также постановления Совета Министров СССР «О мерах по предотвращению загрязнения р. Северский Донец, подземных вод и воздушного бассейна в районе городов Лисичанска, Северодонецка и Рубежное Ворошиловградской области и города Славянска Донецкой области» и «О мерах по усилению охраны от загрязнений бассейна Балтийского моря».

   Масштабы хозяйственной деятельности в десятой пятилетке, специфика современных технологических процессов, применяемых в промышленности, в особенности в таких отраслях, как металлургия и химия, делают необходимым проведение специальных мероприятий по охране окружающей среды. На эти цели в большинстве отраслей промышленности предусматриваются крупные ассигнования. Только прямые вложения в области охраны природы на десятую пятилетку составляют 11 млрд. руб. (народнохозяйственным планом на 1976 г. на эти цели было предусмотрено 1,7 млрд. руб.).

   В Советском Союзе вопросы обеспечения охраны воздуха и поверхностных вод от загрязнений решаются следующими министерствами и ведомствами.

   Госплан СССР с 1974 г. обеспечивает разработку мероприятий по охране природы (включая воду и воздух) и выделение их самостоятельным разделом в народнохозяйственных планах. В составе центрального аппарата Госплана организован Отдел охраны природы.

   Государственный комитет Совета Министров СССР по науке и технике (ГКНТ) совместно с отраслевыми министерствами и ведомствами осуществляет разработку и утверждение планов научных исследований по вопросам рационального использования природных ресурсов и охраны природы (включая воду и воздух); координацию деятельности в этой области и финансирование важнейших научно-исследовательских работ.

   При ГКНТ организован Междуведомственный научно-технический совет по комплексным проблемам охраны окружающей природной среды и рациональному использованию природных ресурсов. Совет рассматривает вопросы состояния контроля и надзора в области охраны окружающей среды, предложения по установлению норм и правил по ее охране, разрабатывает с участием министерств и ведомств СССР и Советов Министров союзных республик предложения, направленные на улучшение и использование природных ресурсов, определяет основные научно-технические проблемы в области охраны окружающей природной среды и т. д. Совет является научно-консультативным и научно-координационным органом.

   В аппарате ГКНТ для решения вопросов руководства и управления в области охраны внешней среды создан отдел природопользования и защиты окружающей среды.

   Государственный комитет Совета Министров СССР по делам строительства (Госстрой СССР), являясь союзнореспубликанским органом, осуществляет руководство разработкой нормативных документов по проектированию и строительству сооружений для водоснабжения, канализации, очистки и обеззараживания сточных вод и сооружений для очистки вредных выбросов в атмосферу. Госстрой СССР контролирует выполнение проектными и строительными организациями нормативных требований по полноте очистки промышленных и бытовых стоков, а также защиты атмосферы от вредных промышленных выбросов.

   Таким образом, деятельность государственных комитетов в области планирования развития народного хозяйства, строительства и руководства наукой ориентирована на решение задач охраны окружающей природной среды (в том числе водных ресурсов и атмосферы).

   К специализированным общегосударственным органам по охране водных ресурсов и атмосферы следует отнести: Министерство мелиорации и водного хозяйства СССР (Минводхоз СССР), Министерство здравоохранения СССР (Минздрав СССР), Министерство рыбного хозяйства СССР (Минрыбхоз СССР) и Государственный комитет по гидрометеорологии и контролю природной среды СССР.

   Минводхоз СССР имеет в своем составе Главное управление по охране вод и Главное управление комплексного использования водных ресурсов страны. Он осуществляет государственный контроль за рациональным использованием вод, а также проведением мероприятий по охране водоемов от загрязнения, засорения и истощения, подготавливает сводные планы охраны вод по основным бассейнам поверхностных и подземных вод. Представители министерства следят и за соответствием проектов требованиям водоохраны.

   Приказы и инструкции этого министерства, касающиеся вопросов использования и охраны вод, обязательны для всех предприятий, учреждений и организаций, независимо от их ведомственной принадлежности.

   В систему Минводхоза СССР входят бассейновые, республиканские, областные и зональные инспекции по использованию и охране вод вместе с гидрохимическими лабораториями. Последние (в соответствии с постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 29 декабря 1972 г.) выполняют функции органов по регулированию использования и охране вод, предусмотренные Основами водного законодательства Союза ССР и союзных республик. Если требования этих органов не выполняются, им предоставлено право штрафовать ответственных лиц на сумму 50 руб.

   Минздрав СССР, обеспечивая развитие и санитарно-эпидемическое благополучие в стране, осуществляет контроль за проведением санитарно-гигиенических и санитарно-противоэпидемических мероприятий, направленных на ликвидацию и предупреждение загрязнения водоемов и атмосферы.

   Минрыбхоз СССР наряду с обеспечением промысловой добычи рыбы и ее переработки осуществляет также надзор за состоянием рыбохозяйственных водоемов и осуществлением мероприятий по предотвращению их загрязнения.

   Государственный комитет по гидрометеорологии и контролю природной среды СССР через свою систему станций и постов контролирует уровень загрязнения водных объектов и атмосферы.

   Существующая система охраны природы (воды и воздуха) в настоящее время обеспечивает стоящие перед ней задачи. Однако не вызывает никакого сомнения необходимость ее дальнейшего и принципиального усовершенствования.

   Следует подчеркнуть, что охрана природы — дело всенародное. И поэтому особенно важна здесь общественная инициатива. Много делается в направлении охраны вод и воздуха городов от загрязнения через организации Всесоюзного общества охраны природы. К делу охраны природы привлекается молодежь через ВЛКСМ. На территориях областей и отдельных республик проводятся смотры состояния водоохранных мероприятий. Недостатки, имеющие место на отдельных предприятиях в части выполнения водоохранных мероприятий, широко обсуждаются на страницах местной и центральной печати.

   Технические направления охраны воздуха

   «Социализм немыслим, невозможен без дружбы с природой… Серьезно, очень серьезно подумайте об этом в Госплане», — так говорил, по свидетельству Г. М. Кржижановского, Владимир Ильич Ленин в один из солнечных дней 1922 г., обратив внимание на дым, валивший из труб первой московской электростанции.

   Иностранцы, приезжающие в Москву, отмечают чистоту ее воздуха, поражаются зеленому наряду нашей столицы, однако перенять московский опыт им не под силу. Частная собственность на землю не дает возможности вести городское хозяйство комплексно, с перспективой на десятилетия.

   Сообщения прессы о загрязнении воздуха в крупнейших городах мира еще раз подчеркивают преимущество нашей социалистической системы, неуклонно и последовательно осуществляющей завет В. И. Ленина о необходимости держать воздух в городах чистым.

   Жизнь на земной поверхности развивалась на дне огромного воздушного океана — атмосферы. Масса атмосферы оценивается в 5*1015 т. Атмосфера — смесь газов, называемая воздухом. Человек может прожить несколько недель без пищи, несколько дней — без воды, но не может прожить и нескольких минут без воздуха. В среднем человек потребляет в сутки около 25 кг воздуха. От качества воздуха зависит очень многое — состояние лесов и парков, флора и фауна зон отдыха, урожайность полей. Охрана воздушного бассейна от загрязнения, вызываемого автомобильным транспортом, у нас в стране осуществляется по ряду направлений.

   Одним из таких направлений является развитие общественного городского транспорта. Его работа организуется так, чтобы он двигался быстрее, был удобнее и дешевле, чем индивидуальный транспорт. В решении транспортной проблемы большое место отводится развитию в крупных городах страны линий метрополитена. И здесь нельзя не вспомнить призыв одного из мэров Лос-Анджелеса — поменьше пользоваться частными автомобилями. Призыв, конечно, разумный, но как добраться из дома на работу и с работы домой, если общественного транспорта в городе, по существу, нет (положение, характерное для всех городов США).

   Всем хорошо известно, что создание автомобильных «пробок» сопровождается резким ухудшением атмосферы в местах их возникновения. Для того чтобы свести к минимуму их образование, проводят ряд мероприятий, в том числе ограничивают количество автомобилей, въезжающих в город (автотрасса вокруг Москвы, объезд Подольска и т. д.), и разрабатывают более прогрессивные системы уличного движения.

   Автомобилестроителями с целью снижения концентрации вредных веществ в выхлопных газах рассматриваются новые конструкции двигателей. Так, Центральным научно-исследовательским и автотранспортным институтом (НАМИ) создано принципиально новое устройство для уменьшения загрязнения автомобилями атмосферы токсическими веществами.

   Известно, что при «подтормаживании» автомобиля, которое в условиях города водителями осуществляется часто, в воздух выбрасывается наибольшее количество угарного газа, не сгоревших углеводородов и других крайне вредных веществ.

   Приспособление во время торможения двигателя или при резком уменьшении числа оборотов автоматически соединяет впускную трубу с атмосферой с одновременным прекращением подачи топлива в цилиндр. Как только чрезмерное разрежение во впускной трубе снизится, восстанавливается нормальное условие работы мотора. Применение изобретения сокращает общий вредный выброс автомобилями окиси углерода на 25–40 %, других вредных веществ — в несколько раз!

   Не менее заманчива и перспектива, при которой вместо двигателей внутреннего сгорания будут использоваться электродвигатели. При таком решении вопроса нет никаких выхлопных газов и, следовательно, загрязнения воздуха. Подсчитано, что при переводе внутригородского транспорта на электропоезда на каждые 100 тыс. пассажиров-миль можно было бы уменьшить выброс в атмосферу окиси углерода на 8 тыс. т, углеводородов — на 1,6 тыс. т и особо ядовитых азотных окислов — на 320 т.

   Создание электромобилей — сложная научно-конструкторская проблема. Главная трудность заключается в том, что пока нет достаточно емкого автономного источника электроэнергии.

   Первые практические результаты могли наблюдать москвичи в часы праздничного шествия 7 ноября 1975 г., когда электромобили проехали по Красной площади. Это были переоборудованные УАЗы, с которых сняли обычные моторы, коробки передач, бензобаки, а взамен поставили электродвигатели, аккумуляторы и полупроводниковые приборы-преобразователи. У этого вида транспорта большое будущее.

   Нужно отметить, что разработка различных конструкций электромобилей ведется во многих городах страны, что дает уверенность в том, что в ближайшие годы в Советском Союзе появятся образцы этих машин, отобранные для серийного производства.

   Следует указать также и на использование сжиженного газа (пропана и бутана) в качестве топлива для автомобилей вместо бензина, при котором уменьшается загрязнение воздушного бассейна выхлопными газами, так как в этом случае из выхлопной трубы автомобиля выбрасывается меньше токсичных газов (например, окиси углерода почти в три раза меньше). В 1975 г. государственная комиссия одобрила производство баллонового такси «ГАЗ-24-07»: газобаллоновый автомобиль получил путевку в жизнь. Уже спустя год в Москве на сжиженном газе работало 35 тыс. легковых, грузовых автомобилей и автобусов. Появились они и во многих других городах страны.

   Вторым серьезным источником загрязнения воздуха в городах является отопление. И эта проблема также не решается однозначно.

   Прежде всего огромное значение для снижения загрязнения атмосферы городов имеет перевод промышленных и коммунальных котелен на «бездымный» топливоприродный газ.

   Огромны успехи нашей страны в деле использования природного газа!

   В ряде случаев для снижения загрязнения атмосферы признается целесообразным осуществить вывод за пределы города или перевод на другие виды продукции промышленных предприятий. Например, в Москве это коснулось более 300 предприятий. Работа в этом направлении продолжается и затронет еще многие предприятия и цеха, вредные в санитарно-гигиеническом отношении. Следует подчеркнуть, что размещение в городах новых предприятий или расширение существующих происходит только после того, как будет установлено, что они не станут источником загрязнения воздуха (воды) в городе.

   Существенное значение в решении рассматриваемой проблемы приобретают крупные ТЭЦ, позволяющие закрыть множество небольших производственных и коммунальных котелен, каждая из которых имеет сравнительно невысокую дымовую трубу и изрядно загрязняет небо. Хорошим примером может служить ТЭЦ-8 г. Москвы, обслуживающая десятки предприятий и жилищно-эксплуатационных контор близлежащих районов города.

   За первую половину 70-х годов в Москве газифицировано более 1500 промышленных и коммунальных объектов, ликвидировано более 4 тыс. мелких котельных. На московских предприятиях эксплуатируется свыше 7 тыс. пылегазоулавливающих установок.

   Бескомпромиссная борьба объявлена всем необоснованным выбросам в атмосферу, производимым промышленными предприятиями.

   На металлургических и нефтехимических заводах сооружаются сернокислотные цехи, сырьем для которых служат загрязняющие раньше небо «бросовые» газы, содержащие сернокислый ангидрид. Все чаще сообщается о гашении факелов, горевших днем и ночью на нефтехимических предприятиях. Так, сооружение эффективных каталитических установок для очистки отходящих газов от окислов азота на Невинномысском химическом комбинате привело к тому, что над трубами предприятия уже нет «лисьих хвостов».

   Подобные «спутники» были у Омского нефтеперерабатывающего комбината. В результате переоборудования факельных хозяйств погасли все четыре промышленные факела. Таких примеров много. На Новолипецком металлургическом заводе газ, остающийся после конверторного производства, служит сырьем для производства удобрений. На коксохимических заводах внедряются процессы бездымного тушения кокса.

   Или вот еще пример. На Запорожском титано-магниевом комбинате много сделано для того, чтобы воздух над городом стал чистым. На комбинате построены две трубы высотой 80 и 120 м для смешения вредных заводских выбросов с воздухом высоко над землей[4]. Это мероприятие сняло загазованность территории завода и прилегающей местности. На заводе завершается переход на безотходную технологию, при которой вещества, ранее выбрасывавшиеся в атмосферу, пускаются в дело.

   …Тополевые аллеи шагают вдоль цехов. Пахнут свежестью только что политые клумбы. И это на территории крупного металлургического предприятия. Ни копоти, ни дыма.

   Однажды на заводе появился техасский бизнесмен, президент фирмы «Америкэн магнезиум компани» Р. Уиллер. Он был крайне взволнован: фирма закрыла на неопределенный срок свой магниевый завод в г. Снайдер — предприятие отравляло атмосферу, выделяло хлор. Уиллер ознакомился с существующей технологией, приобрел лицензию, а также необходимое оборудование. Более того, запорожские специалисты ездили в Техас для оказания технической помощи в монтаже, пуске и отладке оборудования.

   Безотходная технология дает возможность по-хозяйски распорядиться сырьем и вместе с тем внести вклад в защиту природы. Существующие методы очистки промышленных газов не всегда могут обеспечить достаточную степень очистки. Кроме того, до сих пор не имеется дешевых и надежных методов очистки от сернистого газа и окислов азота, необходимые исследования в этом плане проводятся.

   Для очистки газов от газовых примесей применяется три основных процесса: абсорбция жидкостью, адсорбция твердым веществом и каталитическое превращение вредных веществ в другие соединения.

   Абсорбционные процессы — наиболее распространенный способ очистки газов. В них используются явления различной растворимости газов, химические реакции, когда в абсорбционной жидкости (обычно вода) применяются такие реагенты, которые образуют с улавливаемым компонентом химические соединения (рис. 1).

   Адсорбционные методы очистки газов основаны на способности мелкопористых адсорбентов (активные угли, силикагели, алюмогели, неолиты, пористые стекла и т. п.) улавливать из газовой фазы при соответствующих условиях те или иные вредные компоненты.

   Основу каталитических методов очистки или обезвреживания газов составляют прежде всего каталитические превращения вредных газообразных веществ в безвредные вещества, непосредственно выбрасываемые в атмосферу пли используемые непосредственно в производстве.

   Задача очистки газов от пыли или капель в промышленности основывается на применении инерционной сепарации, мокрой очистки (промывки) газов, фильтрации через различные пористые слои и перегородки, электрическое осаждение.

   Чаще всего применяются комбинации двух или трех из перечисленных методов очистки: вначале осуществляется грубая очистка, при которой улавливаются более крупные частицы, затем — тонкая очистка с улавливанием более мелких частиц.

   При инерционной сепарации осаждение взвешенных твердых частиц происходит благодаря их инерции, возникающей при изменении направления или скорости аэродисперсного потока в аппаратах, называемых циклонами (рис. 2). Эффективность осаждения частиц здесь тем выше, чем крупнее частицы и больше возникающие ускорения.
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   Рис. 1. Схема скруббера для очистки газа от загрязняющих веществ

   А — газ; Б — очищенный газ; В — раствор газа в жидкости
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   Рис. 2. Циклон — аппарат для осаждения взвешенных частиц

   А — газ; Б — очищенный газ; В — пыль

   
Мокрая очистка (промывка) газов является разновидностью инерционного осаждения. Промывная жидкость используется для удаления частиц из газового потока.

   Очистка газа от твердых или жидких взвесей осуществляется путем просасывания его через ту или иную твердую пористую среду, образованную из нитей, волокон, зерен и самой осажденной пыли. Кроме инерции, здесь могут играть роль броуновская диффузия частиц, эффект касания, иногда ситовой эффект. Особое место занимают фильтрационные устройства, использующие ультратонкие полимерные волокна с электростатическим зарядом (ткани Петрянова). Эти фильтры приближаются к абсолютным, однако, к сожалению, не регенерируются и поэтому применяются в основном для фильтрации очень слабо запыленных газов.
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Рис. 3. Электрофильтр

   А — газ; Б — очищенный газ; В — пыль; 1 — осадочный электрод; 2 — коронирующий электрод; 3–4 — провода

   
Электрическое осаждение основано на электрическом притяжении к заряженной осадительной поверхности частиц. Электрическое осаждение реализуется в различных электрофильтрах, в которых, как правило, зарядка и осаждение частиц происходят совместно (рис. 3).

   Аппаратами газоочистки, электрическими и рукавными фильтрами ежедневно улавливается огромное количество обогащенных руд черных и цветных металлов, обожженного клинкера, цемента и золы. Вот один из характерных примеров. Пыль, казалось бы, — непременный спутник цементного производства. На заводе «Большевик» в г. Вильске были усовершенствованы пылеулавливающие фильтры; коэффициент их полезного действия возрос с 65 до 99 %. Прежде на заводской территории не приживались ни деревья, ни цветы. Сейчас корпуса утопают в зелени.

   Применяются и многие другие технические приемы, позволяющие заметно оздоровить воздух городов. В этом направлении огромное значение имеет внедрение на предприятиях новых технологических процессов, исключающих загрязнение атмосферного воздуха. Так, в Москве такая работа ведется на многих промышленных предприятиях.

   Существенное значение в решении проблемы снижения загрязнения атмосферы городов имело также установление санитарных предельно допустимых концентраций более чем для 160 вредных веществ. Предельно допустимые концентрации для некоторых из них приведены в табл. 4.

   В стране осуществляется санитарный контроль за эффективностью работы газоочистных сооружений путем отбора санитарно-эпидемиологическими станциями проб атмосферного воздуха и последующего их анализа на загрязняющие ингредиенты. В случае выявления загрязнения атмосферного воздуха, превышающего предельно допустимые концентрации, санитарно-эпидемиологические станции предъявляют предприятиям требования для устранения загрязнения атмосферы.

   Таблица 4

   
    
     	Загрязняющие вещества
     	Формула
     	Предельно допустимая концентрация, мг/м3
     	Класс опасности
    

    
     	максимально-разовая
     	среднесуточная
    

    
     	Окись углерода
     	СО
     	3,0
     	1,0
     	4
    

    
     	Окислы азота
     	N2O5
     	0,085
     	0,085
     	2
    

    
     	Пыль нетоксичная
     	—
     	0,5
     	0,15
     	3
    

    
     	Сернистый ангидрид
     	SO2
     	0,5
     	0,05
     	3
    

    
     	Сероводород
     	H2S
     	0,008
     	0,008
     	2
    

    
     	Сероуглерод
     	CS2
     	0,03
     	0,005
     	2
    

    
     	Сажа (копоть)
     	—
     	0,15
     	0,05
     	3
    

    
     	Серная кислота
     	H2SO4
     	0,3
     	0,1
     	2
    

    
     	Свинец и его соединения (кроме тетраэтилсвинца)
     	Pb
     	—
     	0,0007
     	1
    

    
     	Фенол
     	C6H5—OH
     	0,01
     	0,01
     	3
    

    
     	Хлор
     	Cl2
     	0,1
     	0,03
     	2
    

   

   На ряде производств выбросы в атмосферу носят нерегулярный, иногда «залповый», т. е. кратковременный, характер. Это особенно опасно при неблагоприятных метеорологических условиях. Сейчас разработана методика прогноза опасных условий загрязнения воздуха. В тех городах, где прогнозирование осуществляется сравнительно длительное время, уже заметно эффективное снижение загрязнения воздуха. Так, в Дзержинске предприятия систематически регулируют выброс в соответствии с прогнозами погоды, и повторяемость повышенных концентраций хлора в течение года уменьшилась почти в 2 раза. Здесь снизились максимальные концентрации и двуокиси азота.

   Кроме того, Государственным комитетом гидрометеорологии и контроля природной среды СССР в широком плане ведутся работы по изучению загрязнения селитебной части городов. За сравнительно короткий срок было организовано регулярное наблюдение за загрязнением воздуха во многих городах страны и создана в каждом из них сеть наблюдательных пунктов. Здесь установлены специальные павильоны, в которых проводятся систематические измерения (по три-четыре раза в сутки) концентрации основных примесей и метеорологических элементов. В некоторых городах, с помощью оборудованных для этой цели автомашин, организованы и регулярные маршрутные наблюдения.

   Новые возможности открываются в связи с разработкой ряда автоматических газоанализаторов — на сернистый газ, окись углерода. Использование газоанализаторов обеспечивает непрерывную регистрацию концентрации загрязняющих веществ, что при применении обычных методов практически невозможно осуществить.

   Следует остановиться также на автоматической системе, которая создана в Ленинграде и Москве для контроля за состоянием воздушного бассейна. Автоматическая система контроля состоит из регистрирующих станций, устанавливаемых в различных районах города. Полученные от станций сведения о состоянии воздуха позволяют оперативно принимать необходимые меры. В ближайшие годы опытными автоматическими системами будут оснащены Киев, Липецк, Кемерово, Запорожье, Жданов.

   В результате проводимой работы в крупных городах запыленность и загрязненность атмосферы за последние годы снизилась в несколько раз, а в Москве, как правило, она не превышает допустимых норм.

   Специфика современных технологических процессов, применяемых в таких отраслях промышленности, как химия, нефтехимия, металлургия, и во многих других делает необходимым изыскание и использование новых методов борьбы с вредными выбросами в атмосферу. К решению этих вопросов в большинстве отраслей промышленности привлечены значительные научные и технические силы.

   Технические направления охраны поверхностных вод

   Рассматривая мероприятия ЦК КПСС и Советского правительства, направленные на охрану внешней природной среды, нельзя не подчеркнуть, что проблема охраны водных ресурсов от загрязнения весьма актуальна и для нашей страны. В некоторых районах наблюдаются случаи, когда реки, иногда даже весьма многоводные, настолько загрязнены сточными водами на ряде участков, что потеряли свое народнохозяйственное значение с точки зрения питьевого и промышленного водоснабжения, рыбоводства, использования для сельского хозяйства, культурно-спортивных и других целей.

   Так, в результате недостаточного контроля со стороны Министерства химической промышленности при сооружении нового цеха на заводе в Красноперекопске, стоки производства без очистки решили направлять в ближайший водоем. В жаркое крымское лето озеро стало выделять газы, загрязняющие окружающий воздух.

   Или, например, в результате плохой эксплуатации очистных сооружений завода «Белкозин» (Ленинградская область) на р. Луге случился массовый замор рыбы. Выездная сессия Ленинградского областного суда строго наказала виновных.

   Похожий случай произошел в Усмани, где кожевенные завод и завод «Индикатор» вылили в р. Усмань ядовитые стоки. В результате на уникальной бобровой ферме в Воронежском заповеднике 22 бобра погибло и впервые за 34 года ее существования ни одна самка не принесла приплода.

   Народное хозяйство СССР ежегодно расходует свыше 260 млрд. м3 воды, что превосходит потребление всех видов продукции, вместе взятых: угля, нефти, чугуна, стали, цемента, тканей, пищевых продуктов и др. При этом ежегодный прирост потребления воды достигает 10 млрд. м3. В связи с этим важное значение приобрели мероприятия по охране воды от загрязнения всеми видами стоков.

   Надежную систему защиты поверхностных вод от загрязнения можно создать при условии комплексного подхода к этой проблеме. В этом отношении особенно важно своевременно правильно разместить объекты промышленного строительства в бассейнах рек, уже в настоящее время сильно «нагруженных» стоками предприятий и городов. Размещение новых и расширение существующих предприятий в таких бассейнах может быть осуществлено только после производства расчетов, обосновывающих необходимую степень очистки, обезвреживания и обеззараживания промышленных сточных вод, которая не приведет к увеличению содержания в водном объекте (куда сбрасываются эти стоки) загрязняющих веществ свыше установленных норм.

   В тех случаях, когда эти расчеты дают негативные результаты, размещение новых промышленных предприятий или расширение существующих, как правило, не разрешается. Однако, если в интересах всего народного хозяйства в таком бассейне необходимо построить предприятия (комбинат), нужно обязательно одновременно решить вопрос о переброске в этот бассейн дополнительных водных ресурсов.

   Такое же принципиальное значение в настоящее время приобрели вопросы кооперирования водопотребителей, которое дает оптимальные варианты схем водообеспечения. Их применение целесообразно как для вновь размещаемых промышленных объектов, так и для сложившихся производственных комплексов. В этом случае открываются большие возможности для сокращения расхода свежей воды, а следовательно, и объема сточных вод, а также оптимизации их очистки.

   Если еще в середине нынешнего века метод разбавления сточных вод имел широкое распространение, то к 70-м годам возникающая недостаточность водных ресурсов сделала его бесперспективным.

   Таблица 5

   
    
     	Загрязняющие вещества
     	Лимитирующий показатель вредности
     	Предельно допустимая концентрация, мг/л
    

    
     	ДДТ
     	Санитарно-токсикологический
     	0,1
    

    
     	Анилин
     	//
     	0,1
    

    
     	Медь (Cu++)
     	Общесанитарный
     	0,1
    

    
     	Цинк (Zn++)
     	//
     	1,0
    

    
     	Фтор
     	Санитарно-токсикологический
     	1,5
    

    
     	Фенол
     	Органолептический
     	0,001
    

    
     	Железо (Fe+++)
     	//
     	0,5
    

    
     	Тиофос
     	//
     	0,003
    

    
     	Сероуглерод
     	//
     	1,0
    

    
     	Фталофос
     	//
     	0,2
    

   

   Для оценки качества воды в СССР установлены допустимые концентрации вредных веществ в водоемах. В настоящее время предельно допустимые концентрации установлены более чем для 490 веществ. Предельно допустимые концентрации для некоторых вредных веществ в воде водоемов санитарно-бытового водопользования приведены в табл. 5[5].

   Установлены и действуют также предельно-допустимые концентрации вредных веществ для вод прибрежных районов моря и для рыбохозяйственных водоемов.

   В стране действуют «Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами», «Правила охраны прибрежных районов морей», строительные нормы и правила проектирования очистных сооружений. Все эти документы определяют условия отведения сточных вод в водоемы, и их выполнение обязательно для промышленных объектов, министерств и ведомств.

   Так, в Правилах охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами определяются условия спуска сточных вод в водоем, утверждаются нормативы качества воды (ПДК) и т. д. Строительные организации лишаются премий, согласно существующему положению, при невыполнении объема строительных работ по очистным сооружениям.

   Главным направлением, позволяющим прекратить загрязнение водоемов, является непрерывное совершенствование технологии производства, при котором возможно полностью исключить или сократить сброс сточных вод. Это значит, что осуществляется комплексная переработка сырья, многостадийные процессы заменяются на одностадийные, обеспечивается извлечение ценных веществ из сточных вод, технологические процессы из жидкой фазы переходят в газовую, вместо воды используют другие растворители и т. д.

   Примером предприятия, комплексно перерабатывающего сырье, может служить Усть-Каменогорский свинцово-цинковый комбинат. Комбинат извлекает 17 из 20 полезных компонентов, содержащихся в сырье, и выпускает 28 видов готовой продукции. Сернокислые цеха комбината утилизируют отходящие газы печей обжига цинковых концентратов. Себестоимость серной кислоты, полученной на комбинате, примерно на 45 % ниже, чем в химической промышленности!

   Нужно отметить, что во многих отраслях народного хозяйства наметился процесс замены существующей технологии на новую, не связанную с загрязнением водных источников.

   В настоящее время имеется много примеров тому, когда в результате применения прогрессивной технологии произошло сокращение объема сточных вод и стал менее вреден их состав. Переход на новую производственную технологию, связанный с необходимостью рационального и бережного отношения к водным ресурсам, характерен для ряда отраслей промышленности.

   Так, при производстве новых видов синтетического каучука вместо метода эмульсионной полимеризации с использованием воды в качестве дисперсионной среды начали применять безводные процессы полимеризации. Внедрение этой технологии исключает образование сточных вод, содержащих поверхностно-активные вещества. Или, например, изменение рецептуры полимеризации одного из видов каучука, когда в качестве эмульгатора начали применять канифольное мыло вместо некаля, исключило загрязнение сточных вод таким вредным ингредиентом, как некаль, не поддающимся разрушению при биохимической очистке. Предложены методы регенерации цинка и сероуглерода из сточных вод производства искусственного волокна, обеспечивающие возврат в основное производство цинка и сероуглерода (например, Могилевский завод искусственного волокна).

   К созданию бессточных предприятий приступили в химической промышленности. Об этом в первую очередь свидетельствует опыт проектирования и строительства Первомайского химического комбината. Здесь действует схема канализации с замкнутыми системами для отдельных производств. Применив соответствующие методы очистки, авторы проекта направили все сточные воды в системы промышленного водоснабжения, использовав для восполнения безвозвратных потерь очищенные бытовые стоки. Концентрированные отходы, содержащие извлеченные из сточных вод загрязнения, закачиваются в глубинные поглощающие пласты.

   На очереди дня стоит задача использования хозяйственно-бытовых вод в системе промышленного водоснабжения Краснодарского НПЗ и других. Начата разработка мероприятий по созданию бессточных систем на проектируемом Тобольском нефтехимическом комбинате и действующем Саратовском химическом комбинате.

   Разработаны принципиальные решения по созданию нефтеперерабатывающих заводов без сброса сточных вод. Именно такими будут Можайский, Ачинский и Лисичанский нефтеперерабатывающие заводы.

   Вместе с тем перевод промышленности на безотходную технологию требует для своего осуществления значительного времени. Достаточно напомнить, что в стране имеются тысячи и тысячи предприятий, принадлежащих различным отраслям промышленности, построенных в различное время и, следовательно, по несхожим технологическим схемам. Очевидно, что перевод этой массы существующих предприятий на новую безотходную технологию связан с большими научными, техническими усилиями и огромными капиталовложениями.

   Здесь также хотелось бы подчеркнуть настоятельную необходимость осуществления «промежуточных» технологических решений, которые уже в настоящее время позволяют сократить объем сточных вод и их агрессивность. В первую очередь это относится к максимальному внедрению каталитических процессов, которые, как правило, значительно сокращают потребление воды, а следовательно, и объем стоков.

   В практике все большее применение находят способы «добычи» ценных веществ из сточных вод. Именно так извлекаются жирные кислоты из сточных вод шерстомойных фабрик, масел — из стоков прокатного производства.

   В результате внедрения безотходной сорбционно-экстракционной технологии при переработке золотосодержащих руд Мурун-Тау в 2–3 раза уменьшился расход воды на 1 т перерабатываемой руды и полностью прекратился сброс вод.

   Другим универсальным и не менее эффективным методом борьбы с загрязнением водоемов, осуществление которого практически возможно во многих отраслях промышленности, является оборотное водоснабжение, позволяющее резко сократить расход свежей воды. Об этом, в частности говорилось в докладе А. Н. Косыгина на XXV съезде КПСС: «Во всех отраслях промышленности будет осуществляться переход на использование оборотных вод. Например, в химической промышленности, несмотря на значительный рост объемов производства, сократятся сброс промышленных сточных вод в водоемы и вредные выбросы в атмосферу, а расход свежей воды на производственные нужды в 1980 году останется на уровне 1975 года»[6]. В целом по стране экономия свежей воды за счет водооборота достигает в настоящее время примерно 63 %.

   Для большинства современных промышленных предприятий стало правилом, что система водоснабжения должна быть оборотной — общей для всего предприятия или в виде замкнутых циклов для отдельных цехов. В металлургической, нефтеперерабатывающей, химической и некоторых других отраслях промышленности уже имеются предприятия, где экономия свежей воды за счет внедрения водооборота достигает 90 %. Более того, на отдельных предприятиях этот процент экономии значительно выше. Например, на новых нефтеперерабатывающих заводах — Рязанском, Пермском, Новоярославском, Новгородском и ряде других, а также на некоторых предприятиях черной металлургии он достигает 92 % и более.

   Велико значение оборотного водоснабжения при переработке угля мокрым способом. Средний расход воды на 1 т обогащенного угля по нормам составляет от 4,0 до 5,5 м3.

   Применение замкнутых водных циклов на углеобогатительных фабриках необходимо не только с точки зрения сокращения расходов свежей воды, соображений экономического порядка, но и охраны водоемов от загрязнения. Так, неотъемлемой частью схем оборотного водоснабжения при переработке угля на обогатительных фабриках является флотация, заключающаяся в извлечении ценных компонентов из шлама с разделением выделенных тонких частиц угля и породы.

   При осуществлении схем оборотного водоснабжения следует заранее учитывать такие отрицательные явления, как коррозия металла и загрязнение теплообменных аппаратов и сооружений системы, которые появляются в результате отложения карбоната кальция и биологических обрастаний.

   С каждым годом все шире распространяется метод повторного использования очищенных сточных вод.

   Вот только несколько примеров его применения на различных предприятиях страны. На Волгоградском НПЗ для подпитки оборотных систем с успехом служат нейтральные сточные воды, прошедшие механическую очистку и доочистку на флотационной установке. На Краснодарском химзаводе предусмотрено использование в оборотных системах после очистки фторсодержащих сточных вод. На Челябинском тракторном заводе после биологической очистки сточные воды направляются в оборотный цикл завода.

   В настоящее время огромную роль играет применение научно обоснованных норм водопотребления, что ведет к значительному сокращению объемов сбрасываемых сточных вод.

   О значении мероприятий, направленных на сокращение водопотребления, говорит и то, что на единицу продукции тратятся огромные количества воды. Так, из водного источника ежегодно забирается для производства 1 т вискозного шелка 1010 м3 воды, 1 т синтетических антибиотиков — 5000 м3, 1 т силикатных эмалей — 1280 м3 и т. д. Промышленные объекты нефтеперерабатывающей, химической, металлургической, коксохимической, пищевой, а также ряда других отраслей промышленности расходуют большое количество воды для конденсации и охлаждения технических продуктов. При этом широкое распространение имеют теплообменные аппараты с водяным охлаждением.

   Оказывается, что огромные расходы воды, а также капитальные и эксплуатационные затраты на очистные сооружения, градирни, насосные, на электроэнергию, используемую при перекачке воды, можно уменьшить, если перейти от водяного охлаждения технологического оборудования к воздушному. Переход к воздушному охлаждению позволяет легко осуществлять автоматическое регулирование процессом.

   Воздушное охлаждение сокращает на 60–70 % расход оборотной и свежей воды и в сотни раз — количество загрязняющих сточных вод. Так, по данным ВНИИнефтемаша воздушное охлаждение позволило в 1974 г. сократить в стране потребление воды более чем на 6,5 млрд. м3.

   Для очистки сточных вод, образующихся в промышленности и городах, строятся очистные сооружения (рис. 4).

   Современный уровень научно-технических достижений свидетельствует о том, что в ближайшей и далекой перспективе для защиты водоемов от загрязнения сточными водами останутся в силе механические, химические, биохимические и физико-химические способы очистки.

   Говоря о механических способах очистки сточных вод, необходимо подчеркнуть, что в результате научных исследований разработаны методы расчета отстойников любой конструкции, учитывающей явления, сопутствующие отстаиванию в динамических условиях. Были созданы отстойники с вращающимся водораспределительным и сборным устройством. Такая конструкция позволяет значительно (на 20–25 %) увеличить гидравлическую нагрузку на единицу объема сооружения, сохраняя тот же эффект осветления (рис. 5).

   На многих промышленных предприятиях образуется огромное количество сточных вод, загрязненных механическими примесями. Применять обычные отстойники для очистки таких вод сложно: их необходимо разместить на территории предприятия и трудно эксплуатировать в зимних условиях. Выход из положения помогли найти гидроциклоны. Они позволили в несколько раз снизить капитальные затраты на строительство очистных сооружений, причем для размещения гидроциклонов требуется небольшая площадь.

   Как известно, сточные воды ряда промышленных объектов содержат такие примеси, в том числе токсические, которые нельзя устранить без привлечения химических реагентов. Химические способы находят широкое применение в практике сточных вод предприятий химической и текстильной промышленности, цветной металлургии, машиностроения и т. д.

   В одних случаях химическую обработку используют для конечной очистки сточных вод, например в цветной металлургии при очистке сточных вод, содержащих тяжелые металлы, в других — для предварительной подготовки перед последующими методами очистки (производство органических красителей и т. д.). Химическая очистка — непременный участник водоподготовки питьевой воды, воды для питания паровых котлов и т. д.

   К настоящему времени разработаны и апробированы способы химической очистки сточных вод, загрязненных красителями, синтетическими детергентами, простыми и комплексными цианидами, хроматами, кислотами, катионами металлов (меди, цинка, свинца, железа и др.).

   В ряде отраслей промышленности широко используются методы очистки сточных вод, в основу которых положены физические и физико-химические процессы: выпаривание, испарение, экстракция, сорбция, нейтрализация, флотация, отгонка с паром и др., а также электрохимические процессы.

   Так, сорбционные методы применяются для улавливания из сточных вод: цианидов, меди, цинка, хрома, фенолов; отгонка с водяным паром — для фенолов; нейтрализация известью — для обработки кислых сточных вод травильных отделений прокатных и трубопрокатных цехов, экстракции — для извлечения из сточных вод и т. д.

   Огромное значение для защиты водных источников имеет устройство на промышленных предприятиях локальных очистных сооружений, которые позволяют удалить из промышленных стоков специфические загрязнители, а также не допускают смешения различных по агрессивности стоков. В зависимости от принимаемых схем очистки локальные сооружения могут быть как последней стадией очистки для промышленных стоков, так и промежуточной — перед направлением стоков на биохимическую очистку: для нормального течения процессов при биохимическом разрушении веществ необходима строго определенная начальная концентрация загрязняющих ингредиентов.

   Всеобщее признание получили методы биохимической очистки сточных вод от органических загрязнителей (рис. 6). Биохимическое окисление органических веществ в сточных водах осуществляется в аэротенках благодаря жизнедеятельности целой группы микроорганизмов. Для того чтобы могли протекать эти биохимические процессы, нужны соответствующие условия. Так, при биохимическом окислении органических веществ в аэротенках необходимы определенная начальная концентрация загрязняющих веществ в сточных водах, подача воздуха, добавление в ряде случаев биогенных веществ (солей азота, фосфора), отсутствие токсических веществ (свинец, медь), тормозящих биохимическое окисление.

   Методы биологической очистки сточных вод позволяют снизить содержание органических загрязнителей в сточных водах до 95 %. Именно с такой эффективностью работает комплекс биохимических очистных сооружений на Северодонецком химическом комбинате. В эти сооружения входят биологические пруды, в которых живут карпы. Эффективно действуют сооружения биологической очистки на Волжском автомобильном заводе г. Тольятти.

   Совсем еще недавно автомобильный завод им. Лихачева сбрасывал промстоки, содержащие большое количество нефтепродуктов и механических примесей, без очистки в р. Москву. После строительства комплекса очистных сооружений и утилизации из промстоков ценных веществ (нефть и др.) положение резко изменилось, а вода в реке стала значительно чище. Капитальные затраты на биохимическую очистку 1 м3 производственных стоков (совместно с бытовыми) составляют 0,42—0,77 руб. при себестоимости очистки 0,05—0,12 руб.

   Сравнительно недавно было предложено вместо станций биологической очистки применять для очистки городских сточных вод физико-химический способ. В сточную воду после отделения грубых примесей и песка вводится катионный полиэлектролит или минеральный коагулянт с полиакриламидом в оптимальных дозах. Смесь реагентов и сточной воды поступает в камеру хлопьеобразования, а затем в отстойники. После отстаивания вода попадает на гравийно-песчаные фильтры с восходящим потоком воды. Очищенная вода подвергается обеззараживанию. Результаты очистки по предложенной схеме приведены в табл. 6.

   Таблица 6

   
    
     	Наименование показателя
     	Удаление загрязнений в процессе физико-химической очистки, %
    

    
     	с использованием катионного полиэлектролита
     	с использованием минерального коагулянта
    

    
     	Взвешенные вещества
     	99
     	99
    

    
     	Общий азот
     	50-58
     	50-54
    

    
     	Общий фосфор
     	50-58
     	86-88
    

    
     	Нефтепродукты
     	99-100
     	90
    

    
     	Поверхностно-активные вещества (ПАВ)
     	80-90
     	70-80
    

    
     	Соли тяжелых металлов
     	80-90
     	50-70
    

   

   Этот способ по капитальным затратам оказался в 1,5–2,0 раза дешевле работы станций полной биологической очистки.

   Относительно невысокая степень очистки сточных вод уже в настоящее время в ряде случаев не может обеспечить необходимую чистоту водоема, куда сбрасываются прошедшие очистку сточные воды. В недалеком будущем, когда все отрасли промышленности многократно увеличат объем своего производства и соответственно возрастет абсолютное количество остаточных загрязнений в сточных водах, прошедших очистку, рассматриваемая степень очистки совершенно не обеспечит требуемую чистоту водоемов.

   Отсюда, в частности, вытекает неотложная задача изыскания новых путей интенсификации процессов разрушения органических веществ и их комплексов в аэробных и анаэробных условиях на основе изучения стадийности процесса, роли отдельных видов микроорганизмов, влияния концентрации загрязнений, реакции и температуры среды и прочих факторов, определяющих динамику биохимических процессов. Столь же необходимо ускорение разработки теоретических основ обезвоживания осадка, образующегося при биохимических методах разрушения органических веществ, на основе воздействия высоких и низких температур, высокочастотных колебаний, центрифугирования и других методов.

   Наряду с необходимостью повышения эффективности работы существующих схем очистки сточных вод важна и разработка методов конструкций для глубокой (до 99 %) очистки сточных вод. В эту же проблему включаются вопросы снижения в стоках концентрации различных солей, глубокой очистки сточных вод от азота, фосфора, СПАВ и других веществ, неблагоприятно действующих на флору и фауну водоемов. При разработке технологических схем и конструкций очистных сооружений для глубокой очистки промышленных и городских сточных вод, в зависимости от характеристики этих стоков, следует учитывать ряд прогрессивных на перспективу методов.

   В первую очередь к ним относится применение озона, полиэлектролитов, органических коагулянтов, сильных окислителей с созданием новых реагентов, а также методов обратного осмоса, электрохимических и других, им подобных.

   Очень важной задачей является разработка новых, надежных по санитарным показателям способов очистки многих видов сточных вод на основе окисления при высоких температурах и давлениях, применении ультразвука, ионообменных масс и т. д. Прошедшие очистку сточные воды могут повторно использоваться в производстве, таким образом сокращая потребления свежей воды.

   Для обезвреживания особотоксичных сточных вод возможен метод подземного захоронения жидких промышленных отходов в глубокозалегающих горизонтах, изолированных от водоносных слоев. Однако решение о возможности применения этого метода выносится только после того, как выясняется, что подземные воды не будут загрязнены промышленными отходами. Поэтому этот метод нельзя рассматривать как универсальный.

   Многие сточные воды и отходы промышленности приходится сжигать: иначе их нельзя обезвредить. Термический метод уничтожения получает достаточно широкое распространение. С его помощью уничтожается некоторая часть сточных вод на Щекинском химическом комбинате, на Черниговском комбинате химических волокон, на Горьковском заводе органического синтеза, на Волгодонском химическом заводе им. 50-летия ВЛКСМ,

   Термическим методом обезвреживания промышленных отходов следует пользоваться очень осторожно. С дымовыми газами в атмосферу могут попасть токсические элементы (бериллий, цинк, свинец, кадмий, ртуть). Поэтому сжигать отходы, содержащие эти элементы, недопустимо. Перспективным термическим методом обезвреживания отходов является жидкофазное окисление — окисление органических веществ растворимым в воде кислородом воздуха. Процесс ведется в водной среде при повышенных температуре и давлении.

   К числу мероприятий по охране водных ресурсов можно отнести также использование сточных вод в сельском хозяйстве. В этом случае почвенная очистка сточных вод сочетается с получением высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур, причем затраты окупаются в короткие сроки.

   В связи с этим все земледельческие поля можно поливать коммунальными и промышленными сточными водами, пригодными по своему составу для орошения сельскохозяйственных культур, при наличии площадей и местных благоприятных условий (гидрология, почва, климат, рельеф и т. д.). На земледельческих полях могут обезвреживаться и использоваться сточные воды ряда промышленных предприятий, в том числе химических, содержащих фенолы, нефтепродукты, ацетон, бензол, формальдегид.

   В нашей стране тысячи гектар земель орошаются сточными водами. Прекрасным примером новой службы отработанных вод служат поля орошения совхоза «Химик». Сюда подаются условно чистые сточные воды ряда химических предприятий, расположенных в г. Волжском.

   Рассмотренные основные способы очистки сточных вод, образующихся в промышленном и коммунальном хозяйстве, и применение прогрессивных технологических схем, позволяют достигнуть необходимой степени их очистки, определяемой санитарными требованиями к качеству воды в водоемах.

   Большего внимания требует вопрос охраны водных источников от загрязнения поверхностно-активными веществами. В настоящее время наиболее целесообразным и экономически обоснованным приемом следует считать отказ от синтетических поверхностно-активных веществ (СПАВ), не поддающихся биохимическому окислению, и переход на легко разрушаемые.
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Рис. 4. Очистные сооружения на Рязанском нефтеперегонном заводе. Первичные отстойники, смесители, аэротенки
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Рис. 5. Комплекс очистных сооружений на Новомосковском химкомбинате. На переднем плане — отстойники
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Рис. 6. Очистные сооружения на одном из предприятий Днепропетровска. Аэротенки

   
Значительно сложнее обстоит с очисткой вод, образующихся в сельскохозяйственном производстве. Интенсивное развитие сельскохозяйственного производства, базирующегося на применении химических удобрений, ядохимикатов и мелиорации, выдвинуло в настоящее время ряд острых проблем в области охраны водных ресурсов от загрязнения.

   Из года в год увеличиваются масштабы применения в сельскохозяйственном производстве азот- и фосфорсодержащих удобрений. Некоторая часть этих удобрений вымывается с полей и попадает в водные источники, загрязняя их. Кроме того, биогенные элементы, особенно в зарегулированных реках, вызывают бурный рост растительности, которая, отмирая, в свою очередь, вызывает загрязнение водоемов. Особенно это относится к синезеленым водорослям.

   В настоящее время не существует достаточно надежных методов борьбы с загрязнением водоемов, вызываемым химическими удобрениями. К наиболее реальным направлениям охраны водных объектов от загрязнения удобрениями следует отнести:

   установление строго определенных норм внесения удобрений;

   применение удобрений в виде гранул (мочевина, суперфосфат, нитрофос и т. д.), а также внесение их лишь на площади питания растения (это обеспечивает оптимальную дозировку удобрений и уменьшает их вымывание);

   жесткий контроль за выполнением требований к подкормке растений с самолета (учет скорости ветра, дозировка высева, высота полета и др.);

   устройство специально подготовленных земельных площадей при временном складировании удобрений на полях;

   недопущение длительного хранения удобрений на полях в неиспользованном виде;

   снижение срока внесения водорастворимых удобрений в зонах с большим количеством осадков.

   Важное значение при охране водных источников от загрязнения биогенными веществами, смываемыми с полей, имеет создание около водных объектов лесных полос. Древесные насаждения в этом случае служат естественным барьером для предотвращения смыва (сноса) удобрений с полей.

   Не менее сложной является проблема загрязнения водоемов ядохимикатами (пестицидами). Применение пестицидов продиктовано необходимостью максимально сократить вред, наносимый сельскохозяйственным культурам вредителями, болезнями и сорняками. Если отказаться от этих средств борьбы, ущерб, наносимый сельскому хозяйству в каждой стране, исчислялся бы огромными суммами. Вместе с тем некоторые пестициды вызывают опаснейшее загрязнение водоемов, гибель их флоры и фауны.

   В нашей стране ограничено применение ртутно-органических и мышьяковистых препаратов и запрещены используемые за границей алдрин, диалдрин, эндрин, ДДТ, хлоридан, меркаптофос. В некоторых районах страны запрещено употреблять хлорорганические пестициды, не поддающиеся биохимическому распаду.

   Огромную роль в деле снижения загрязнения водных объектов пестицидами играет интегральный метод борьбы с сорняками, вредителями и возбудителями болезней, причем в ряде случаев он даже исключает их применение.

   Основой этого метода являются агротехнические приемы возделывания различных культур, выведение устойчивых к насекомым и заболеваниям сортов культурных растений, различные разновидности биологического метода борьбы с вредителями и болезнями культурных растений (энтомофаги — естественные враги насекомых, физиологически активные вещества — стерилянты, гормональные препараты и др.), а также подавление популяций вредных насекомых с помощью последних достижений физики и экспериментальной техники (электроуловители, гамма-радиация и т. д.).

   В снижении загрязнения водоемов пестицидами важное место отводится и планомерной научно-исследовательской работе, направленной на совершенствование ассортимента применяемых пестицидов, выявление наиболее приемлемых с позиций их избирательного действия.

   Столь же острой, как и вопрос с пестицидами, стала проблема загрязнения водоемов солями, вымываемыми при орошении и промывании земель. В последнее время все чаще дает о себе знать возникшая относительно недавно проблема обезвреживания сточных вод крупных животноводческих комплексов.

   Сейчас уже можно рекомендовать ряд наиболее эффективных водоохранных мероприятий, позволяющих предотвращать загрязнение водоемов навозом крупных животноводческих комплексов и ферм. Так, при выборе места строительства крупных животноводческих комплексов важно предусматривать наличие площадей сельскохозяйственных угодий, пригодных для использования навоза и сточных вод этих предприятий. Внесение навоза в качестве удобрения должно проводиться на основе точных планов, разрабатываемых при непосредственном участии ветеринарного надзора. В целях обеззараживания навоза необходимо кратковременное промежуточное хранение навоза, соответствующее длительности инкубационного периода наиболее важных заразных заболеваний сельскохозяйственных животных. При этом очевидно, что построенные очистные системы и сооружения животноводческих комплексов должны соответствовать требованиям проектов при надежной эксплуатации их.

   На решении этих вопросов в настоящее время сосредоточены значительные научные силы. Вместе с тем это не снимает необходимости разработки новых технических решений по дальнейшему совершенствованию очистных сооружений и систем удаления, переработки и использования навоза.

   Мощные тепловые электростанции отводят с подогретыми сбросными водами в реки, озера и искусственные водохранилища большое количество тепла, тем самым влияя на термический и биологический режимы водоемов. Для ограничения «теплового» загрязнения согласно Правилам охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами количество отводимого тепла в водный объект не должно повышать его температуру выше предела, установленного этими правилами. По этим правилам температура воды в водоемах питьевого и культурного водопользования в результате сброса теплых сточных вод не должна повышаться более чем на 3° по сравнению с максимальной температурой воды в летнее время; в водоемах, используемых в рыбохозяйственных целях, — более чем на 3° в летний и 5° — в зимний периоды.

   В результате совместных исследований по планам совещания руководителей водохозяйственных органов стран — членов СЭВ выявлена характерная последовательность воздействия повышенных температур воды на биоценоз озер и искусственных водоемов в летний период. Установлено, что в пределах температуры 26–30° наступает состояние угнетения жизнедеятельности рыб и беспозвоночных в зависимости от местных лимнологических условий водоема; при температуре 30° наблюдается вредное воздействие на биоценоз, причем степень воздействия зависит и от лимнологических характеристик водоема; при температуре 34–36° возникают летальные условия для рыб и некоторых видов организмов.
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    Международное сотрудничество в области охраны природы
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Охрана окружающей среды, вопросы сырья и энергетики, ликвидация наиболее опасных и распространенных заболеваний, освоения космоса и использования ресурсов Мирового океана были поставлены на XXV съезде партии. Характеризуя важность и актуальность перечисленных проблем, Генеральный секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев отметил, что их решение будет «оказывать все более заметное влияние на жизнь каждого народа, на всю систему международных отношений. Наша страна, как и другие страны социализма, не может стоять в стороне от решения этих проблем, затрагивающих интересы всего человечества»[7].

   Проблема окружающей среды не может быть правильно понята и решена, если ее сводить лишь к технико-экономическим и технологическим аспектам и при этом не учитывать или недостаточно конкретно характеризовать ее социальную сущность Как показывает практика, экологическое регулирование существенным образом и прежде всего связано с решением ряда социальных, международно-правовых, политических и культурных проблем. Оно неизбежно затрагивает интересы различных общественных групп, отраслей общественного производства, социальных институтов, отдельных стран, регионов, социально-экономических систем. И это нужно учитывать.

   С целью осуществления научно-технического сотрудничества социалистических стран в области комплексного использования и охраны водных ресурсов на многосторонней основе в 1962 г. решением XIV сессии СЭВ было учреждено Совещание руководителей водохозяйственных органов стран — членов СЭВ (СРВО СЭВ). Основными задачами СРВО СЭВ являются:

   изучение наиболее эффективных методов охраны поверхностных вод от загрязнения;

   координация планов и научно-исследовательских работ в области водного хозяйства;

   разработка принципов и методов комплексного использования водных ресурсов для удовлетворения потребностей в воде отраслей народного хозяйства стран — членов СЭВ и т. д.

   Для разработки предложений и рекомендаций по планам СРВО СЭВ образуются рабочие группы и научно-технические советы. На заседаниях этих органов, проводимых поочередно в странах-участницах, согласовываются программы исследований, происходит обмен промежуточными результатами работ, составляются сводные доклады по результатам работ с предложениями и рекомендациями, которые рассматриваются и утверждаются на очередных заседаниях СРВО.

   СРВО издало ряд трудов по многим проблемам охраны вод. Совещанием рекомендованы методы очистки сточных вод для многих видов производств, в том числе для сахарных и плодоовощных консервных заводов, предприятий текстильной, нефтехимической, целлюлозно-бумажной, мясной и молочной промышленности, производства синтетического каучука, промышленности химических волокон, гальванических цехов машиностроительных заводов, рудообогатительных фабрик, предприятий черной металлургии.

   При описании предлагаемых методов очистки сточных вод приводится характеристика сточных вод, указываются их количество на единицу продукции, требования к составу сточных вод, направляемых на сооружения биохимической очистки, а также примерная стоимость очистных сооружений.

   Рекомендованные методы эффективны и экономичны. Они используются с учетом местных условий во всех странах — членах СЭВ.

   Второй крупной работой, выполненной в рамках СРВО — СЭВ, стали «Унифицированные методы исследования качества вод». В ней изложены методы химического, радиохимического, биологического и микробиологического анализов вод.

   В практике советских гидрохимических лабораторий широко применяются методы химического анализа вод. Эти методы в Советском Союзе издавались дважды крупными тиражами.

   Кроме этих работ, по планам СРВО СЭВ был разработан и издан ряд других технических документов: «О единых критериях и нормативах чистоты поверхностных вод и принципах их классификации», «О единых методах планирования мероприятий по охране чистоты вод», «Укрупненные нормы расхода воды и количества сточных вод на единицу продукции для различных отраслей промышленности», «Анализ современного состояния водного хозяйства в странах — членах СЭВ, прогноз его развития на 1971–1975 гг. и важнейшие тенденции на период до 1980 года, включая научно-технические исследования», «Водохозяйственный словарь на языках всех стран — членов СЭВ» и др.

   Развитие социалистической экономической интеграции вызвало к жизни новые эффективные формы сотрудничества в этой области. В частности, созданы координационные центры, такие, как Дрезденский институт вентиляционной и холодильной техники, осуществляющий координационные функции по проблеме: «Защита атмосферы от загрязнения вредными веществами». Основное внимание координационный центр уделяет вопросам пылеулавливания, очистке отработанных газов, каталитическому дожиганию вредных веществ, совершенствованию очистных установок и измерительной техники.

   В деятельности Совещания предусматривается развитие экономического и научно-технического сотрудничества между странами — членами СЭВ в решении вопросов наиболее эффективной охраны водных ресурсов. На это указывала принятая в 1971 г. на XXV сессии Совета Экономической Взаимопомощи «Комплексная программа дальнейшего углубления и совершенствования сотрудничества и развития экономической интеграции стран — членов СЭВ». С тех пор страны — члены СЭВ получают определенный экономический эффект за счет снижения затрат и экономии времени при разработке проблем по согласованным планам в области охраны вод.

   В научно-техническом сотрудничестве стран — членов СЭВ в области охраны воздуха и вод заключены огромные, далеко еще не исчерпанные потенциальные возможности.

   Расширяются научно-технические связи стран — членов СЭВ в области охраны природы и с капиталистическими странами. Так, Советский Союз имеет двусторонние соглашения по вопросам охраны внешней природной среды, например с США, Великобританией, Францией, Финляндией. Диапазон решаемых совместно проблем очень широк — от разработки безотходных технологических процессов до сохранения редких видов животных.

   Как правило, для рассмотрения отдельных вопросов в области охраны природы создаются смешанные рабочие группы, комиссии, на заседаниях которых обсуждаются и принимаются соответствующие решения. Например, на заседаниях Смешанной советско-американской группы в 1972 г. были достигнуты соглашения по проблеме предотвращения загрязнения воздуха. Объектами исследований стали города Сент-Луис (США) и Ленинград. Были выбраны объекты и для изучения проблемы предотвращения загрязнения воды: в Советском Союзе — оз. Байкал, в США — одно из Великих озер и оз. Тахо. Наметился прогресс и в совместной работе над вопросами гигиены внешней среды. В частности, ученые СССР и США договорились о едином подходе к определению предельно допустимых концентраций вредных веществ в воздухе и воде.

   Большое значение при рассмотрении проблем охраны окружающей среды имеет сотрудничество стран в рамках международных организаций.

   Широко известна, например, инициатива Советского Союза в постановке в комиссиях и на ассамблеях ООН вопросов о запрещении использования в военных целях окружающей человека природной среды и климата. Советский Союз с успехом участвует в работе Комитета по водным проблемам Европейской Экономической Комиссии ООН.

   В программе работ этого комитета — рассмотрение и выработка предложений по разработке эффективных методов обработки и использования сточных вод, а также мер по предупреждению заражения водных источников ядохимикатами, защите поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и нефтепродуктами.

   Форма деятельности Комитета по водным проблемам — ежегодные сессии, на которых разбираются обзоры развития водного хозяйства в странах — членах ЕЭК ООН и доклады об исследованиях в области использования и охраны водных ресурсов, подготавливаются издания справочных и методических руководств, проводятся тематические семинары по актуальным вопросам рационального пользования водными ресурсами, происходит обмен научно-технической информацией.

   Экономическая комиссия для Европы разработала ряд рекомендаций и документов в области охраны водной среды. Среди них определенный интерес представляют рекомендации общего характера по охране водоемов от загрязнения сточными водами предприятий целлюлозно-бумажной, текстильной и химической промышленности, а также информационные материалы, касающиеся загрязнения водоемов детергентами и их влияния на качественное состояние природных вод, планирования и состояния водоохранных мероприятий в различных странах, действия подземных хранилищ газа на водоносные слои, опыта создания и эксплуатации автоматических станций контроля за качеством природных вод и т. п.

   Особо следует сказать о Декларации Экономической комиссии для Европы в области охраны вод от загрязнения. Подчеркивая, что охрана вод от загрязнения является государственной задачей, декларация рекомендует правительствам стран:

   проводить перспективную политику, направленную на уменьшение существующего загрязнения вод и на предупреждение их от загрязнения в будущем;

   иметь в своем распоряжении орган, на который должна быть возложена ответственность за охрану вод от загрязнения;

   установить в стране законы, запрещающие всякий прямой или косвенный сброс в поверхностные воды или водоносные пласты жидких или твердых промышленных и бытовых отходов;

   поощрять мероприятия, направленные на рационализацию технологических процессов на промышленных предприятиях с целью уменьшения объема степени загрязнения сточных вод;

   поощрять исследования, касающиеся охраны вод от загрязнения, а также развития техники обработки жидких и твердых промышленных и бытовых отходов;

   воспитывать население, особенно молодежь, в духе сознательного отношения к сохранению водных ресурсов;

   усиливать международное сотрудничество в области охраны вод от загрязнения, в части обмена информацией, экспертами и результатами исследовательской работы.

   Загрязнение морских акваторий нефтью, рассмотрение вопросов, относящихся к этой проблеме, и координация усилий стран в ее решении осуществляется Подкомитетом по предотвращению загрязнения моря нефтью Межправительственной морской консультативной организацией (ИМКО).

   Опыт международного сотрудничества в деле охраны моря от загрязнения, накопленный ИМКО, позволил этой организации разработать и утвердить Международную конвенцию по предотвращению загрязнения моря нефтью. Она была принята в 1954 г., и в дальнейшем (1962, 1969, 1971 и 1973 гг.) текст ее был существенно переработан.

   К основным положениям конвенции следует отнести: установление запретных зон на расстоянии 50 миль от побережья государств для слива с судов нефти и нефтесодержащих сточных вод; оборудование судов сепараторными установками для очистки нефтесодержащих льяльных вод; оборудование портов устройствами для приема нефтяных остатков балластных и льяльных вод с судов и т. п. Конвенция способствовала рождению многих технических решений, направленных на предотвращение загрязнения моря нефтью.

   В 1969 г. конвенция была ратифицирована правительством СССР. Это был важный итог участия советских специалистов в работе Подкомитета ИМКО. Необходимо подчеркнуть, что конвенция объединила усилия значительного числа стран в деле предотвращения загрязнения моря нефтью, балластными и другими загрязненными нефтью водами. Она безусловно является хорошим примером плодотворного международного сотрудничества в области охраны чистоты моря.

   Советские специалисты входят в Международную ассоциацию по исследованиям загрязнения вод (МАИЗВ). Эта организация знакомит своих членов с эффективными методами очистки сточных вод промышленности и коммунального хозяйства, мерами по охране поверхностных вод от этого вида загрязнения.

   Советский Союз принимает участие в работе Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ). Призванная координировать международное сотрудничество в области здравоохранения, эта организация уделяет значительное внимание и проблемам охраны водных ресурсов. В разработанных инструкциях и докладах вода рассматривается как фактор, непосредственно связанный со здоровьем человека.

   Существует еще несколько международных организаций, занимающихся вопросами использования водных ресурсов — Продовольственная и Сельскохозяйственная организация ООН (ФАО ООН), Международная ассоциация водоснабжения (МАЗ) и ряд других. Однако в их деятельности специалисты нашей страны пока активного участия не принимают.

   Деятельность представителей Советского Союза и других социалистических стран в области защиты природы нашей планеты, и в первую очередь воздуха и воды, получила высокую оценку на международной арене.
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    Заключение
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В заключении следует подчеркнуть, что в СССР на страже природы стоит сам народ. Будучи коллективным собственником всех природных богатств страны, он через свое общенародное социалистическое государство осуществляет законодательные, административные, экономические, технологические и другие меры, необходимые для защиты от загрязнения воздуха и поверхностных вод. Для нашего государства характерно совпадение экологически целесообразного отношения к природе с решением социальных проблем.

   Таков наш, социалистический, путь решения проблемы охраны богатств природы.

   Нельзя не отдать должное усилиям правительств капиталистических стран в области охраны природы. Однако погоня за сверхприбылью имеет здесь определяющее значение и является главной причиной, мешающей достаточно полной реализации этих усилий, что приводит к нерациональному использованию природных ресурсов и как следствие — к нарушению экологического равновесия.

   В настоящее время процесс разрядки международной напряженности открывает новые возможности и в области охраны внешней среды. Выдвигаемые Советским Союзом предложения находят широкий международный отклик.

   В этой связи необходимо подчеркнуть значение предложения Генерального секретаря ЦК КПСС, Председателя Президиума Верховного Совета СССР Л. И. Брежнева о проведении общеевропейского совещания на высоком уровне по сотрудничеству в области охраны окружающей среды.

   Совещание состоялось в Женеве в ноябре 1979 г. В своем приветствии участникам совещания Л. И. Брежнев подчеркнул, что их задача «углублять и развивать сотрудничество по охране окружающей среды и тем самым содействовать улучшению жизни людей и сохранению их здоровья, более рациональному использованию природных ресурсов»[8].

   Представители всех европейских стран, участвовавших в совещании, а также представители США и Канады единодушно подчеркнули большое значение этого международного форума.

   В ходе совещания были приняты конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния и декларации о малоотходной и безотходной технологии и использовании отходов. Стремясь ускорить осуществление коллективных мер по защите воздушной среды, совещание постановило еще до официального вступления конвенции в силу начать развивать международное сотрудничество.

   Принятые документы закладывают основу для плодотворного и широкого сотрудничества в такой исключительно важной для народов Европы и всего человечества области, как охрана окружающей среды.

   Проведение первого международного форума по охране окружающей среды, созванного под эгидой Европейской экономической комиссии ООН, со всей очевидностью продемонстрировало, что успешное сотрудничество государств в деле защиты природы возможно лишь в условиях ограничения гонки вооружений и разоружения, углубления и расширения процесса разрядки напряженности как в Европе, так и во всем мире. Женевский форум явился развитием заключительного акта общественного Совещания по безопасности и сотрудничеству в Европе, важнейшим шагом их воплощения в жизнь.
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   Примечания

  

  


    1

   

   В этот раздел включены природоохранные мероприятия, в основном характерные для США.

  

    2

   

   Термин smog образован путем соединения английских слов smoke — дым и fog — туман. Согласно международному словарю английского языка, смог представляет «туман, ставший более тяжелым и более темным благодаря городской копоти».

  

    3

   

   В СССР для оценки загрязнения воздуха вредными веществами приняты единицы мг/м3. Формулы для перевода одних концентраций воздуха в другие приведены, например, в «Кратком справочнике химика» (под ред. Б. В. Некрасова. М., 1954). 2–4 части озона на миллион частей воздуха соответствуют 4,3–8,6 мг/м3 озона.

  

    4

   

   Сооружение высоких дымовых труб следует рассматривать как меру паллиативного порядка, с помощью которой дымовые газы рассеиваются в большом объеме воздушного пространства и тем самым уменьшается концентрация вредных веществ в приземном слое воздуха. При сжигании 75 т/г котельного топлива с содержанием серы 3,5 % потребуется труба высотой 120 м, а при сжигании 95 т/г — 190 м.

  

    5

   

   Таблица является приложением к Правилам охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами (М., 1975).

  

    6

   

   Материалы XXV съезда КПСС. М., 1976, с. 143.

  

    7

   

   Материалы XXV съезда КПСС. М., 1976, с. 56.

  

    8

   

   Правда, 1979, 14 ноября.
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